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_POLIPLOIDALNOSC U ROSLIN PASTEWNYCH“ —
SPRAWOZDANIE ZE ZJAZDU GENETYKOW
W GROSS-LUSEWITZ

W lipcu 1957 r. odbyl sie w Gross—Lusewitz, kolo Rostoku (NRD),
z inicjatywy Niemieckiej Akademii Rolniczej zjazd genetykéw i ho-
dcweow, na ktéorym referowano zagadnienie dotyczgce poliploidalnosci
u roslin pastewnvch. Inicjatorem i przewodniczacym zjazdu byl prof.
Schick, dyrektor Instytutu Hodowli Roslin w Gross—Lusewitz.
Udzial w zjezdzie wzieli goscie z NRD, NRF, Szwecji, Wegier i Polski.
W wyglcszonych referatach przedstawiono dotychczasowe osiggnigeia
w zakresie sztucznej poliploidyzacji u roslin pastewnych, co pozwoliio
stworzyé ogélny obraz poziomu i zaawansowania prac w tej dziedzinie
oraz oceni¢ celowosé poliploidyzacji jako metody hodowlanej. |

Gléwnym tematem zjazdu byly stosunki plodnosci u sztucznych po-
liploidéw, ktoére, jak wiadomo, odznaczaja sie z reguly obnizong plen-
noscia, bedaca przyczyng powaznych trudnosci przy ich produkeji na-
siennej. Szereg autoréw oswietlalo z réznych stron to. zagadnienie.

Dr Julén ze Szwecji, ktérego prace dotyczyly gtéwnie biologii kwit-
nicnia i zawigzywania nasion u koniczyny czerwonej, wykazal, ze u te-
traploidalnej koniczyny nasiona nie rozwijajg si¢ na skutek obumiera-
nia zarodkéw we weczesnym stadium rozwoju. Nawet w wypadku, gdy
zapylanie przebiega normalnie, pewna ilo§¢ nasion rozwija sie tylko
do okreslonego stadium, potem za$ zasycha, tworzac niedorozwiniety
poslad. Druga przyczyng stabej plennodci jest wplyw sgsiedztwa roslin
diploidalnych, ktérych pylek kietkuje na tetraploidalnym znamieniu
szybciej niz wlasny — diploidalny. Triploidalny zarodek nie rozwija
sie i nasiona sie nie tworza. Te dwa zjawiska sa wedlug autora gtéwnym
powodem stabego osadzania sie nasion w glowce. Nie tylko wiec wigksza
dlugogé rurki kwiatowej, ale réwniez i fizjologiczne przyczyny decydu-
ja o slabej plennosci tetraploidalnej koniczyny.

Znany jest fakt, ze pod wplywem zdwojenia liczby chromosomow
samoplodno$é¢ u niektérych roslin obcopylnych wyraznie wzrasta, co
mogloby w pewnej mierze przyczyni¢ sie do podniesienia plennosci
u sztucznych poliploidéw. Koniczyna czerwona, podobnie jak i szwedzka,
jest wedlug wielu autoréw samobezplodna. Cecha ta uwarunkowana
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jest tzw. genami sterylnosci, ktérych wzajemne wspoéidzialanie wplywa
na zahamowanie Kkielkowania lagiewki pylkowej na wlasnym znamie-
niu. Zagadnieniem tym zajmowal sie dr Focke, opracowujgc wediug
roznych schematow stosunki liczbowe dotyczace wystepowania samo-
sterylnosci i samoplodnosci w populacji koniczyny poliploidalnej. Wy-
wody jego opieraly sie gléwnie na teoretycznych hipotezach, ktérych
potwierdzenie pragngl znalez¢ w danych eksperymentalnych. Doswiad-
czenia swoje przeprowadzal na rozowo kwitngcej koniczynie szwedz-
kiej oraz mutacyjnej formie czerwono kwitngcej. W badaniach zakladat
istnienie zupelnej panmiksji, czyli mozliwo$ci swobodnego przekrzy-
zowania sie wszystkich roslin w danej populacji.

Referat dr Focke wywotal Dburzliwag dyskusje. Wypowiadano
watpliwosci co do istnienia panmiksji u koniczyny jako gatunku owado-
pvlnego, jak réwniez zarzucano zbyt schematyczne podejscie do caloSci
zagadnienia.

W swoim referacie T. Hulewiczowa zakwestionowata zastoso-
wanie dotychczasowej teorii zjawiska nieplodnosci (opierajace si¢ na
istnieniu genéw sterylnosci) w stosunku do koniczyny. Zacytowala ona
dane mgr H. Mackiewicza i wlasne dotyczace koniczyny szwedz-
kiej i czerwonej. Wskazuja one wyraznie, ze przy przekrzyzowywaniu
kwiatkow w obrebie gtowki, wzglednie poszczegélnych gléwek w obre-
bie rosliny, procent zawigzywanych nasion jest bardzo wysoki. U ko-
niczyny szwedzkiej np. obserwuje sie zaré6wno u form di-, jak 1 tetra-
ploidalnych duzg samopludno$¢, a u koniczyny czerwonej wystgpuje
ona gléownie u osobnikéw tetraploidalnych, co wskazuje na znaczny
wzrost samopltodnosci po zdwojeniu liczby chromosoméw. Dotychczaso-
we, bardzo liczne zreszta badania, opieraly sie przewaznie na wynikach
otrzymanych przez izolowanie poszczegdlnych glowek. Glowki takie
okwitaly nietknigte pod izolatorem i dlatego prawdopodobnie nie wig-
zoly z zasady nasion. Przy stosowaniu natomiast zapylenia gajtenoga-
micznego, a w pewnych wypadkach 1 sztucznego zapylenia wlasnym
pylkiem (klajstogamia) nasiona wytwarzaly sig. Jest to dostatecznym
dowodem na to, ze koniczyna nie jest bezwzglednie samobezplodna.
Swiadcza o tym réwniez i obserwacje prof. E. Kosteckiego, ktory
na podstawie zauwazonego wyréwnania morfologicznego w obrebie po-
szczegblnych rodéw twierdzi nawet, ze koniczyna czerwona jest gatun-
kiem w duzej mierze samopylnym.

Dr Hertzsch z NRF wyglosit referat dotyczacy obserwacji nad
plodnoscia wyhodowanych przez siebie niektérych poliploidalnych roslin
pastewnych. U koniczyny czerwonej otrzymal  autor tetraploidalne
formy w obrebie pieciu odmian réznigcych sie miedzy sobg rozwojem,
wzrostem, zimotrwatosciag i plonem nasion. Otrzymane tetraploidy krzy-
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zowano nastepnie miedzy sobg. W stanie tetraploidalnym najlepszg od-
miang okazala sie koniczyna czerwona- Lembke’go. Plon zielonki byt
u wszystkich tetraploidalnych form bardzo wysoki, plodnos¢ jednak wy-
jatkowo slaba. Przeprowadzone badania nad samoplodnos$cig nie daty
pozytywnych rezultatéw — znaleziono tylko jedng rosline, ktora zawia-
zala 14 nasion w gléwce. Podwojenie liczby chromosoméw nie wptly-
nelo wiec wedlug autora na zwiegkszenie samoplodnosci.

Plon nasion koniczyny tetraploidalnej byl bardzo niski. Przy swo-
bodnym okwitaniu $rednie osadzanie nasion w gléwce wynosito 18,64%,
procent posladu byl przy tym bardzo znaczny. Jako giléwng przyczyne
stabej plodnosci wskazuje autor niemozno$¢ zapylenia przez pszczoty
i brak dostatecznej ilosci trzmieli.

U tetraploidalnej inkarnatki plennos¢ przedstawiala si¢ znacznie le-
piej, aczkolwiek byla réwniez nizsza niz u formy wyjsciowej. Ilos¢
zapylajacych owadéw byla w tym wypadku wystarczajgca. Poniewaz
plon zielonki wzrést u tego gatunku bardzo znacznie, sztuczna poliploi-
dyzacja moze mie¢ u tej rosliny duze znaczenie praktyczne.

U koniczyny szwedzkiej natomiast otrzymat autor gorsze rezultaty.
Iloéé nasion w strgku wynosita u diploidu 1—2, czasem nawet 3, 4 1 5,
u tetraploidéw za$ straki byly w wiekszosci wypadkoéw puste, rzadko
osadzaly 1—2 nasion. Ilos¢ kwiatkow w gléwce byta u di- i tetraploidow
podobna — mala plenno$¢ byla wiec glownie rezultatem malej iloSci
nasion w strgku. Na skutek stale stosowanej selekcji plon nasion wzroést
jednak bardzo znacznie i w 1957 r. wynidst 320 kg/ha, co dla tego
gatunku jest bardzo wysokim zbiorem. Nie oznacza to jednak zréwna-
nia z plonem formy diploidalnej, poniewaz cigzar 1000 nasion Jest
4 tetraploidéw znacznie wiekszy (u tetraploidéw 1,12 g, u diploi-
dow 0,73 g).

Lucerna chmielowa (Medicago lupulina) zareagowala bardzo korzyst-
nie na zdwojenie liczby chromosoméw, zwiekszajac wyraznie plon zie-
lonki, Plon nasion jednak, podobnie jak u koniczyn, znacznie sie obni-
zyl. Zawigzywanie nasion wynosito u diploidéw 49,59%, u tetraploi-
déw 16,58%.

Réwniez i u seradeli zdwojenie liczby chromosomow wplynelo na
bardzo silne obnizenie ptodnosci. W Cs (piate pokolenie) ilo§¢ nasion
w strgku wynosita 1—2, podczas gdy u diploidu 6—S8. Roéwnoczes$nie
wspélezynnik rozmmnazania byt bardzo niski i siegal zaledwie 4,16 X
u formy diploidalnej za$ 11,33 X. Na drodze statej selekeji roslin
o wiekszej ilosci czlondéw w straku udalo sie jednak autorowi nieco
podnie§¢ plodnos¢ formy tetraploidalnej. |

W obrebie traw otrzymano cenne rezultaty u wiechliny blotnej (Poa
palustris). U ro$liny tej zaburzenia w podzialach redukcyjnych nie od-
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grywajg roli ze wzgledu na apomiktyczny sposéb rozmnazania sie. Zy-
wotnos¢ tej formy wzrosta znacznie pod wplywem zdwojenia liczby
chromosoméw. Otrzymane sztucznie poliploidalne formy kostrzewy 1g-
kowej (Festuca pratensis) i rajgrasu wloskiego (Lolium multiflorum)
postuzyly jako komponenty do krzyzéwek miedzyrodzajowych. Autor
spodziewa sie otrzymac¢ ta drogg cenne mieszance laczace cechy obu
rodzicow, tzn. wysokg produkcyjnosé i plon biatka oraz zimotrwalosé.

U poliploidalnej kostrzewy pylek wykazywal gorsza plodnosé niz
u formy wyjsciowej, ciekawe jednak bylo, ze osadzenie s'e nasion i to
zaro6wno przy swobodnym okwitaniu, jak i pod izolatorami bylo znacz-
nie wyzsze niz u diploidu.

Na zakonczenie autor wyrazil poglad, ze jakkolwiek u wiekszosci
badanych przez niego roslin pastewnych plodnos¢ na skutek poliploidy-
zacji znacznie spada, to jednak mozna oczekiwaé, .e drogag stale stoso-
wanej selekcji uda sie w przyszloSci jeszcze znacznie ja podniesé. Na-
lezy przy tym pamieta¢, ze rosliny tetraploidalne znajdujg sie dopiero
na poczgtku swojego rozwoju filogenetycznego i majg niewatpliwie inne
wymagania niz ich diploidalne formy wyjsciowe.

Ciekawy referat wyglosit doc. Hagberg, w ktorym oméwit poli-
ploidalne formy roslin krzyzowych, gléwnie rzepy Scierniskowej i ka-
pusty pastewnej. W instytucie w Svalof otrzymuje sie obecnie wiele
mieszancéw miedzygatunkowych, krzyzujgc miedzy sobg sztucznie
otrzymane poliploidy. Zdwojenie liczby chromosoméw u komponentéw
rodzicielskich daje lepsze rezultaty niz u F,, dlatego ze otrzymuje sie
w ten sposob wiekszg heterozygocje u mieszancéw. Poliploidyzacja F,
prowadzi natomiast do b. daleko posunietej homozygotycznosci, nieko-
rzystnej z punktu widzenia genetycznego, bo powodujgcej u roslin obco-
pylnych silng depresje.

Referat innego Szweda dr Ellerstroma dotyczyl wynikéw do-
swiadczen z otrzymanymi przez Levana formami tymotki o réznym
stopniu poliploidalnosci. Te rasy poliploidalne obejmcwalty formy od
14 do 98 chromosoméw. Doswiadczenia produkcyjne zakladane z nimi
w réznych okolicach Szwecji i na réznych szerokosciach geograficznych
wykazaly bezspornie, zZe wysokopoliploidalne formy plonowaly najle-
piej w okolicach bardziej wysunietych na poéinoc, niskochromosomowe
natomiast w potudniowych rejonach Szwecji. Spostrzezenie to potwier-
dza teze, ze poliploidalne formy sg w stosunku do diploidéw innymi
ekotypami i sg cdporniejsze na skrajne warunki klimatyczne i eda-
ficzne.

Wyniki dotyczace sztucznych tetraploidéw u traw przedstawil prof.
Zimmermann. Opisal on swoje obserwacje nad rozwojem i zimo-
trwaloscig klonow tetraploidalnych C, kupkéwki (Dactylis glomerata)
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i owsika zlocistego (Arrhenatherum elatius) oraz ich form wyjsciowych.
Zdwojenie liczby chromosoméw przeprowadzono przez moczenie suchych
nasion w 0,02% roztworze kolchicyny przez 24 godziny. Autor zaleca
te metode jako bardzo odpowiednig, poniewaz przy tak niskim roz-
tworze kolchicyny uszkodzenia korzonkéw sg stosunkowo mate. Zmie-
nione pod wplywem bezposSredniego dzialania kolchicyny roslinki wy-
sadzono do skrzynek. Okazalo sie, ze wsrdéd roslin zmienionych 45
u kupkéwki (okoto 25%) i 161 u owsika zlocistego (73%) wykazywato
zdwojong liczbe chromosoméw. Po rozklonowaniu jednak tylko jeden
klon u kupkowki i 8 klonéw u owsika bylo czysto tetraploidalnych, reszta
wykazywala badz chimerowata badz tez czysto diploidalng budowe.

Rosliny zostaly wysadzone w jesieni, a na wiosne przeprowadzono
ocene zimotrwalosci. Zaréwno tetraploidalne ro$liny kupkéwki, jak
i owsika zimowaly znacznic gorzej niz formy wyjSciowe (u kupkowki
rosliny 4n wyginely s$rednio w 80%, 2n w 40%, u owsika 4n w 80%, 2n
w 54%). Bonitacja wzrostu i bujnosci wykazata réwniez znacznie stab-
szy stan u tetraploidéw.

Autor stwierdza, ze przez pordéwnanie di- 1 tetraploidalnych czesci
tych samych rozklonowanych roslin mozna bylo w mozliwie idealnych
warunkach oceni¢ wplyw samego zdwojenia liczby chromosoméw bez
jakiegokolwiek ubocznego dzialania innych czynnikéw genetycznych.
Wplyw poliploidyzacji uwidccznit sie u obu badanych gatunkéow znacz-
nym obnizeniem zywotnosci, co przejawilo sie w stabszym rozwoju
i mniejszej zimotrwalosci. Zdwajanie liczby chromosoméw u tych ga-
tunkéw nie ma wiec, jak stwierdzil autor, znaczenia ekonomicznego.
Niestety badania te przeprowadzone byty tylko na C; (rosliny kolchicy-
nowane), ktére z reguly, jak wiadomo, jest malo zbalansowane pod
wzgledem fizjologicznym i stabsze, a to na skutek bezposredniego szkod-
liwego dzialania kolchicyny.

Powracanie form tetraploidalnych do diploidalnych przypisuje autor
raczej mutacjom wstecznym (Rickmutation, Riickregulierung) niz prze-
rastaniu tkanek diploidalnych u chimer. Twierdzi on, ze oktoploidalne
jadra tych wysokochromosomowych traw sa malo stabilne i dlatego
liczba chromosoméw ulega w nich latwo samorzutnej redukeji do
liczby pierwotnej.

Ostatnie stwierdzenie wywolalo wsréd obecnych obszerng polemike.
Dr Hertzsch zacytowal przyklad swojej wyki ozimej, u ktérej tetra-
ploidalne rosliny wrécily do normalne] diploidalnej liczby chromosoméw
i co ciekawe, mie zmienily przy tym pokroju.

T. Hulewiczowa przedstawila nastepnie wyniki doswiadczen
z tetraploidalng koniczyng czerwong i seradelg. Omoéwila ona pokroétce
zmiany morfologiczne i anatomiczne zachodzgce u wymienionych poli-
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ploidéw. Zwrécila uwage na stosunek plazmo-jadrowy, ktéry u poliploi-
dow zmienit sie stosunkowo nieznacznie, na mniejszg grubo$¢ warstwy
sklerenchymatycznej w lodyvdze, mniejszg ilo§¢ komérek w poszczegdl-
nych organach oraz mniejszg liczbe szparek oddechowych na jednostce
powierzchni. Wspomniala o duzej zmiennosci fizjologicznej i morfolo-
gicznej wsrod sztucznych poliploidéw, ktére przewyzszajag pod tym
wzgledem formy wyjsciowe, stanowigc bardzo odpowiedni materiat do
hodowli. Przedstawila réwniez wyniki plonowania obu odmian poliploi-
dalnych, podkreslajac, ze nie zawsze plonujg one lepiej niz diploidy.
W okresSlonych jednak warunkach (np. seradela przy wsiewce w zyto)
moga da¢ w stosunku do diploidéw o wiele wyzsze zbiory zielonki (se-
radela o 100—200% wyzsze, koniczyna o 20—30%). |

Badania nad biologia kwitnienia i zawigzywaniem nasion potwier-
dzily obserwacje Hertzscha, ze gléwnag przyczyng niskiego plonu nasion
koniczyny czerwonej jest brak owadéw zapylajgcych, a nie przyczyny
fizjologiczne. Dowodem na to byly wyniki sztucznego zapylania, ktoére
wykazaly, ze w tych warunkach diploidy i tetraploidy plonuja zupelnie
tak samo. Obserwacje nad wczesniej i p6zniej dojrzewajgcymi gléwkami
wykazaly znacznie lepsza obsade poézniejszych gléwek, co 16wniez wska-
zuje na uzaleznienie osadzenia sie nasion od iloSci zapylajgcych
trzmieli, ktére pojawiajg sie w wiekszych ilosciach dopiero w drugiej
potowie lata. W przeciwienstwie do Juléna i Hagberga nie
stwierdzono na wlasnej koniczynie tetraploidalnej niekorzystnego wply-
wu na plon nasion pylku roslin diploidalnych. Réwniez nie zauwazono
obumierania zarodké6w we wczesnym stadium rozwoju, gdyz wyksztal-
cenie nasion bylo zupelnie dobre, a ilo§¢ posladu taka sama jak u formy
diploidalnej. U seradeli obnizona plennos¢ polega gléwnie na matle]
ilosci czlonéow w strgku i strgkéw w kwiatostanie. Niemniej ilos¢ nasion
w strgku jest znacznie wyzsza niz u seradeli Hertzscha i wynosi 4—5
nasion, podczas gdy u cytowanego autora 1—2.

Znany genetyk prof. F. Schwanitz autor licznych artykulow
dotyczacych morfologii i fizjologii sztucznych poliploidow, rozwazat
w swoim referacie zagadnienie produkcyjnoéci autopoliploidow. We
wstepie wskazal on na roéznice istniejagce pod tym wzgledem miedzy
naturalnymi i sztucznymi poliploidami. Pierwsze z nich odznaczaja sig
wyraznie zwiekszonym w porownaniu do diploidéw plonem, drugie na-
tomiast posiadaja czesto slabszy i powolniejszy rozwdj oraz nizszy plon
zielonki. Przyczyny tego zjawiska nalezy sie dopatrywaé¢ niekoniecznie
w nizszym wspo6lczynniku asymilacji, ale w powolniejszym wzroscie.
Szybki wzrost umozliwia bowiem wedlug autora lepszy odplyw asymi-
latébw z lisci, dzieki czemu przyspiesza sie sam proces asymilacji (re-
zerwy asymilatéw wyczerpujg sie szybciej), co znoéw prowadzi do pod-
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niesienia produkcyjnosci. Tempo wzrostu uzaleznione jest od réznego
rodzaju hormonéw wzrostowych, jak réwniez i substancji hamujgcych.
Istniejg ponadto dowody na to, ze w pewnych warunkach mozna zwick:
szy¢ plony przy pomocy dodatkowego dziatlania hormonami wzrosto-
wymi (pomidory). Autorowi udalo sie¢ u niektérych gatunkéw Bryophyl-
lum zwiekszy¢ wydatnie wzrost i produkcje zielonki przy pomocy pe-
wnej substancji chemicznej, dzialajacej stymulujgco na podzialy ko-
moérek. Nie ulega wiec watpliwosci, ze hormony odgrywaja zasadniczg
role w produkcji zielonej masy. Na potwierdzenie tego cytuje Schwa-
nitz wlasne obserwacje nad krzyzowka Bryophyllum crenatum X
B. daigremontianum. Gatunek B. daigremontianum ma mate i bardzo
liczne komorki, natomiast B. crenatum duze komoérki i mniejszg ich
iloéé. Efekt heterozyjny w F; polega na tym, ze obie cechy sumujg sie
i powstajg roéliny o stosunkowo duzych i bardzo licznych komérkach,
co prowadzi do powstania duzych lisci i powiekszenia zielonej masy.
Poniewaz duza ilo$¢ komérek u B. daigremontianum wywolana jest
przewaga bioséw u tej formy, natomiast wielkos¢ komérek u B. crena-
tum substancjami hormonalnymi typu kwasu indolooctowego, sadzic
mozna, ze obie te substancje uzupelniaja sie w Fi, dajac w koncowym
rezultacie znaczny wzrost zielonej masy.

U poliploidéw obserwuje si¢ na ogot zwiekszenie objetosci komorek
przy réwnoczesnym opoéznieniu wzrostu i ostabieniu rozwoju genera-
tywnego. Przyczyng moze by¢ tu roéwniez niedostateczna produkcja
bioséw powodujaca zwolnienie tempa podzialu komoérek. U tych polip-
loidéw natomiast, u ktérych obserwuje sie wzrest produkecyjnosci, efekt
ten moze powsta¢ na skutck tego, ze u odpowiednich diploidéw wyjscio-
wych ilo§¢ bioséw byta superoptymalna 1 obnizyla sie po zdwojeniu
liczby chromosoméw do odpowiedniego optimum. U poliploidéw pocho-
dzagcych z krzyzéwek miedzygatunkowych (Bryophyllum crenatum X
B. daigremontianum) zwiekszenie produkcyjnosci moze by¢ wynikiem
silnie dziatajgcej heterozji, a polegajacej, jak poprzednio wspomniano,
na uzupelniajagcym dziataniu biosow i hormonéw wzrostowych. Autor
wskazuje dlatego na duze mozliwosci hodowli heterozyjnej u sztucz-
nych poliploidéw, ktére wykazuja czesto po ich skrzyzowaniu wigksze
efekty produkcyjne niz odpowiednie diploidy.

Omawiana hipoteza prof. Schwanitza ma charakter roboczy 1 nie
pretenduje na razie do ogélnego wytlumaczenia zjawisk zachodza,.cy‘ch
u sztucznych poliploidéw. Jest to niemnie] ciekawe i nowoczesne ujecie,
ktére wydaje sie miec wiele stusznosci. Poniewaz ilo$¢ bioséw mozna
wg Schwanitza rozpozna¢ w roslinie na podstawie pewnych cech.mor-.
fologicznych i anatomicznych (ilo¢ wytworzonych miedzywezli, rozga:
lezien oraz wielkosé i ilo§¢é komérek) mozna by w przysztosci kierowac
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sie przy selekcji tymi wskaznikami celem wyboru form pesiadajgcych
duze iloSci bioséw i réwnoczesnie wysokg produkcyjnosé.

Koncowy referat dr Reimann’a Philipp'a z NRF nie dotyczvl
wprawdzie roslin pastewnych, lecz ozdobnych, rzucit jednak wiele
fwiatla na znaczenie sztucznej poliploidyzacji jako metody hcdowla-
nej. Opierajge sic na przykladach zaczerpnietych z kwiaciarsiwa, autcr
stwierdzil, ze w wielu wypadkach zmienno$¢ w obrebie gatunkéw diplci-
aalnych jest jeszcze tak duza, ze nie potrzeba siega¢ do sztucznej poli-
ploidalnosci celem dalszego jej rozszerzenia. Innymi stowami, diploi-
- dalny material wyjsciowy dostarczyé moze hodowcy wystarczajgco szo-
rokiego wachlarza form. Diploidy wykazuja ponadto prostsze stosunki
rozszczepien, dzieki czemu jest u nich znacznie latwiej doprowadzié do
pozgdanego z punktu widzenia hodowlanego wyréwnania niz u autopoli-
ploidéw, cdznaczajgcych sie skomplikowanymi stosunkami rozszczepicn
1 skutkiem tego znaczng réznorodnoscig form trudnych do ustalenia. Jako
przyktad cytuje autor bratka ogrodowego (Viola tricolor maxima). Jest
on prawdopodobnie allo-octoploidem, a mianowicie mieszancem miedzy
V. tricolor X V. lutea i posiada nastepujgcg budowe genomows:
AAAABBBB. Rozszczerienie cech jest tu tetrasomiczne, a ponadto wiele
cech dotyczacych barwy kwiatéw uwarunkowanych jest czynnikami
polimerycznymi, stad wystepowanie nierozszczepiajacych sie homozygot
jest niezmiernie rzadkie, co pociaga powazne trudnosci w ustaleniu
okreslonej formy.

Podobne trudnosci hodowlane nastrecza fiolek alpejski (Cyclamen
persicum splendens), ktéry jest réwniez poliploidem i u ktérego barwa
kwiatow uwarunkowana jest wiekszg iloscig czynnikéw. Otrzymanie
form ustalonych jest tym trudniejsze, ze ro$lina ta wymaga hodowli
szklarniowej, przy ktérej ilos¢ badanych osobnikéw musi byé z przy-
czyn technicznych ograniczona. Badanie otrzymanych cennych form
nalezaloby wg autora przeprowadzaé¢ np. we Wloszech (w uprawie ogro-
dowej) i po takiej ocenie wybiera¢ do dalszej hodowli formy nieroz-
szczepiajgce sie. Kappert proponuje natomiast inny sposéb ho-
dowli, a mianowicie otrzymvwanie polihaploidéw (poprzez redukcje
chromosoméw), u ktérych cechy rozszczepiajg sie disomicznie (jak u di-
ploidéw) i wybranie wsréd takich roslin form nierozszczepiajgcych sie.
Po otrzymaniu takich ustalonych homozygot mozna by zdwoié u nich
sztucznie ilo§¢ chromosomow celem zwiekszenia organéw.

Innym przykladem niekorzystnych stosunkéw dziedziczenia cech jest
Petunia superbissima, ktora jest autotetraploidem i u ktérej zaréwno
wielkos¢é kwiatow, jak i ich wypelnienie uwarunkowane jest genami
polimerycznymi. Formy zupelnie wypelnione majg budowe geneétyczna
GGGG, posrednie GGGg i GGgg, a puste gggg. Preciki jednak i stupki
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wystepujg tylko u roslin GGgg, Gggg 1 gggg, otrzymanie wiec potom-
stwa moze nastgpi¢ przez krzyzowanie: Gggg X GGgg (co daje 90%
pelnych kwiatow w potomstwie) lub gggg X GGgg (ca 80% pelnych
kwiatow). W obu wypadkach wystepuje wiec w potomstwie pewna ilos¢
niepozgdanych, pustych form. Przy krzyzowaniu natomiast form diploi-
dalnych o budowie GG i gg otrzvmuje sie jednorodne potomstwo o petl-
nvch kwiatach. Poniewaz udalo sie ostatnio przy pomocy heterozji
otrzyma¢ u petunii diploidalnej formy wielkokwiatowe, zdwajanie liczby
chromosoméw nie wydaje sie u tego gatunku celowe.

W przeciwienstwie do tych roslin, u ktérych na skutek poliploidyza-
cji zmieniajg sie niekorzystnie stosunki dziedziczenia i dlatego otrzy-
manie poliploidéw nie daje pozytywnych efektéw, wymieni¢ mozna
rosliny, takie jak lwie paszcze (Antirrhinum maius) i primule (Primula
malacoides), u ktoérych pozgdana jest pewna roznorodno$¢ form i barw
i dlatego rosliny poliploidalne sg cenne, tym bardziej, ze posiadajg
wieksze i piekniejsze kwiaty oraz bujniejszy wzrost. Ponadto u Antirrhi-
num okres kwitnienia poliploidow jest dluzszy, co jest réwniez ko-
rzystne z punktu widzenia praktycznego.

Sztuczna poliploidyzacja ma wedlug autora duze znaczenie jako me-
toda pomocnicza przy otrzymywaniu plodnych mieszancéw miedzyga-
tunkowych i miedzyrodzajowych. Jako przyklad cytuje autor Primula
Kewensis, Rosa Kordesii, amfidiploidy w obrebie Lathyrus, Delphinium
i Tagetes. Poza tym moze ona znalezé zastosowanie u ro$lin rozmnaza-
nych wegetatywnie, gdyz u nich zaburzenia w plodnosci nie odgrywaja
roli.

Podsumowujac wyniki zjazdu, stwierdzi¢ mozna, ze poliploidyzacja
w obrebie roslin pastewnych dala juz powazne wyniki, zwlaszcza u ko-
niczyny czerwonej, szwedzkiej i bialej, seradeli oraz rzepy Sciernisko-
wej. Powazna wadg sztucznych poliploidéw jest jeszcze zbyt niska pro-
dukcja nasienna. Na podstawie dotychczasowych wyhikéw mozna
jednak przypuszczaé, ze stale stosowana selekcja i krzyzowanie najlep-
szych form pozwola znacznie podnies¢ plodnos¢ u niektérych gatun-
kéw. Réznorodnoséé materialu poliploidalnego jest bardzo wielka, gdyz
wyniki poszczegélnych autoréw-referentéw dotyczace tych samych ga-
tunkéw byly odmienne. By¢ moze, ze glowng przyczyna jest tu rozny
material wyjéciowy. Kilkakrotnie podkreslano w referatach i w ciggu
dyskusji, ze sztuczna poliploidyzacja bedzie miala w przysziosci zna-
¢zenie przy hodowli heterozyjnej. U form poliploidalnych efekt hete-
rozji utrzymuje sie znacznie dluzej, gdyz powrdt do homozygotycznosci
jest znacznie powolniejszy niz u odpowiednich diploidéw. Tu otwieraja
sie nowe drogi dla dalszych badan i osiagnie¢ hodowlanych.



