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THE FREQUENCY OF APHID SPECIES ACCOMPANYING POTATO PLANTATIONS
' IN THE REGION OF SOUTH-WESTERN POLAND

Antonina Mikulska-Macheta
Katedra Botaniki WSR, Krakéw

WSTEP

- Wystepowanie wektoréw owadzich towarzyszacych uprawom ziemniaka
w warunkach polowych jest szczegdlnie istotne w warunkach krajowych
ze wzgledu na fakt, ze w uprawie dominuja odmiany pézne. Tak wiec
w okresie wegetacji ziemniaki narazone sg na infekcje przez dlugi okres
czasu. Stwierdzono takze mozliwos$é¢ kilkakrotnych nawet nalotéw mszyc
na plantacje. W zwigzku z tym faktem podjeto niniejszg prace, ktoérej
celem bylo okre§lenie frekwencji mszyc w zaleznosci od lokalnych warun-
kéw uprawy, analiza zawierusowanych upraw, jak ré6wniez okreslenie skla-
du gatunkowego populacji mszyc w rejonie krakowskim. Obiektem obser-
wacji byly mszyce uskrzydlone i bezskrzydle wystepujace na ziemniakach
odmian Epoka i Dar. Doswiadczeniem objeto 13 miejscowosci usytuowa-
nych od 207 do 904 m n.p.m. w réznych warunkach fitosanitarnych.

METODYKA BADAN

Obserwacjami zostaly objete trzy kolejne okresy wegetacyjne. Ziemnia-
ki odmian Epoka i Dar sprowadzono z Pomorza Zachodniego w stopniu
s-elity. Poré6wnywane odmiany réznig sie znacznie pod wzgledem podatno-
Sci na zawirusowanie i zasiedlenie przez mszyce (Priiffer 1960, Sie-
maszko 1952, 1957). Material sadzeniakowy by} reprodukowany w 7
miejscowosciach przez okres trzech lat, w pozostalych przez okres 2 lat.
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W okresie kwitnienia rosliny poddawane byly ocenie zdrowotno$ci i roz-
woju wegetatywnego.

Frekwencje gatunkéw mszyc uskrzydlonych dokonano metoda M o e-
ricke’go (1951) bezskrzydlych natomiast powszechnie stosowang metods
Daviesa (1932). Stopien opanowania roslin przez' wektory okreslano

w odstepach 4-dniowych. Uzyskane wyniki obserwacji poddane zostaly
analizie statystycznej.

CHARAKTERYSTYKA KLIMATU REJONU OBJETEGO DOSWIADCZENIEM

Obszar Polski poludniowej znajduje sie w zasiegu réinych obszaréw
klimatycznych, co posiada niewatpliwy wplyw na liczebnosé i sklad gatun-
kowy fauny mszyec.

Rejon podkrakowski wykazuje stosunkowo duzg ilo§é opadéw. Maksy-
malne opady wystepuja w miesigcu lipcu 111 mm. Srednia temperatura
okresu wegetacji 16°C (Ermich 1951). W okolice Krakowa docieraja
wiatry od zachodu dolinami Rudawy i Wisly. Taki uklad pragdéw powietrz-~
nych przewaza w miesigcach letnich (Guminski 1954).

W rejonie podhalaniskim cechg stosunkéw termicznych jest spadek tem-
peratury ze wzrostem wysokosSci. Juz na terenie Zakopanego srednia tem-
peratura nie przekracza 15°C. Termiczne pory roku wskazuja na zaostrze-
nie sie klimatu. Wzrasta ilosé opadéw zwlaszcza w poczatku lata oraz sila
wiatru. Srednie wieloletnie wartosci danych meteorologicznych dotyczace
poré6wnywanych obszaréw klimatycznych Krakowa i Zakopanego zesta-
wione zostaly w tabelach 11 2.

Tabela 1
Srednie wieloletnie sumy opadéw w mm
" Miejscowosé * Wzniesienie Miesiace
n.p.m. v | VI | vII | VIII | x |v-ix
Krakéw 232 77 97 111 95 63 443
Zakopane 846 124 152 170 147 105 693
Tabela 2
Srednie wieloletnie temperatury powietrza w °C
oo iesieni Miesi
Miejscowosé Waniesienie sisasiisdll
: n.p.m. v | vi | vo | vmm| x
Krakéw ‘ 232 13,9 16,8 18,8 17,6 13,8

Zakopane 846 10,4 12,4 14,8 13,4 10,3
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WYSTEPOWANIE MSZYC NA UPRAWACH ZIEMNIAKOW

Wyniki obserwacji przeprowadzonych w badanym rejonie w okresie
trzech kolejnych lat doswiadczen — nad wystepowaniem mszyc uskrzydlo-
nych i bezskrzydtych ilustruja wykresy (rys. 1, 2, 3 i 4). Jak wynika z wy-
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Rys. 1. Udzial poszezeg6lnych gatunkéw w populacji mszyc. Formy bezskrzydie to-

warzyszgce odmianie Epoka. a — D. rhamni + D. frangulae, b — Myzus persicae,

¢ — inne gatunki. I — Krakéw, 2 — Mydlniki, 3 — Rzgska, 4 — Glogoczéw, 5§ — Po-

lanowice, 6 — Przybystawice, 7 — Miedzy$wieé, 8 — Lubien, 9 — Zawoja, 10 — Raba
Wyzna, 11 — Harklowa, 12 — Zakopane

kresow, frekwencja tych wektoréw choréb wirusowych jest zmienna
w poszczegblnych okresach wegetacyjnych i miejscowosciach objetych .
doswiadczeniem. W okresach wilgotnych i chlodnych mszyce wykazywaly
malg ruchliwo$é, zerujagc w zwartych koloniach. Na liSciach mozna byto
spotka¢ takze malo ruchliwe formy uskrzydlone. W okresach cieplych
i pozbawionych opadéw mszyce — tak uskrzydlone jak i bezskrzydle —
wykazywaly wzmozong aktywnosé. Na ogét masowe wystepowanie form
bezskrzydlych poprzedzalo pojawienie si¢ form uskrzydlonych. Na odmia-
nie Epoka mszyce wystepowaly liczniej niz na odmianie Dar. Okazalo sie,
ze mszyce atakowaly szczegdlnie silnie ziemniaki uprawiane na poletkach
wzniesionych od 207 do 351 m n.p.m. Uprawy usytuowane powyzej 351 m
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Rys. 2. Udzial poszczegdlnych gatunkéw w populacji mszyc. Formy uskrzydlone towa-
rzyszace odmianie Epoka. a — D. rhamni + D. frangulae, b — Myzys persicae,

¢ — inne gatunki. 1 — Krakéw, 2 — Mydlniki, 3 — Rzaska, 4 — Glogocz6w, 5 — Po-
lanowice, 6 — Przybyslawice, 7 — Miedzy§wieé, 8 — Lubien, 9 — Zawoja, 10 — Raba
Wyina, 11 — Harklowa, 12 — Zakopane
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Rys. 3. Udzial poszczegolnych gatunkéw w populacji mszyc. Formy bezskrzydle
towarzyszace odmianie Dar a — D. rhamni + D. frangulae, b — Myzus persicae,

¢ — inne gatunki. 1 — Krakéw, 2 — Mydlniki, 3 — Rzaska, 4 — Glogoczéw, 5 — Po-
lanowice, 6 — Przybystawice, 7 — Migdzy$wie¢, 8 — Lubien, 9 — Zawoja, 10 — Raba
Wyina, 11 — Harklowa, 12 — Zakopane
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Rys. 4. Udzial poszczegélnych gatunkéw w populacji mszyc. Formy uskrzydlone
towarzyszgce odmianie Dar. a — D. rhamni + D. frangulae, b — Myzus persicae,
¢ — inne gatunki 1 — Krakéw, 2 — Mydlniki, 3 — Rzaska, 4 — Glogoczéw, 5 — Po-
lanowice, 6 — Przybyslawice, 7 — Miedzy§wieé¢, 8 — Lubien, 9 — Zawoja, 10 — Raba
Wyzna, 11 — Harklowa, 12 — Zakopane

n.p.m. byly narazone na opanowanie mszycami w znacznie mniejszym
stopniu. Obszary o znacznym wzniesieniu, nie osloniete, jak réwniez grzbie-
ty gorskie, gdzie wiejg silne wiatry, nie sprzyjajg rozwojowi i wystepo-
waniu mszyc. W rejonach tych wystepuja w optimum rzadziej niz na
innych obszarach czynniki wplywajace na potencjal rozrodczy fauny
mszyc.

SKEAD GATUNKOWY FAUNY MSZYC TOWARZYSZACYCH
UPRAWOM ZIEMNIAKA

W populacji mszyc dominowatly gatunki Doralis rhamni Koch i Doralis
frangulae Koch oraz Myzus persicae Sulz. Dotyczylo to zaréwno form
uskrzydlonych, jak i bezskrzydtych, bez wzgledu na to, z jakich obszarow
i z jakiej odmiany ziemniakéw pochodzily préby owadoéw. Inne gatunki
wystepujg sporadycznie i nie odgrywajg wiekszej roli w przenoszeniu
chor6b wirusowych ryec. 1, 2, 3, 4. Nasuwa sie przypuszczenie, ze wystepo-
wanie gatunkéw w silnym stopniu uwarunkowane jest sgsiedztwem upraw,
w jakich znajdowaly sie ziemniaki. Narkiewicz-Jodko (1956) podaje liste
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gatunkow mszyc migrujacych z roslin dzikich na ro$liny uprawne (tab. 3).
Mozna bylo stwierdzi¢ w okresie prowadzenia obserwacji liczny pojaw
Doralis fabae na uprawach ziemniakéw, gdy w sasiedztwie znajdowaly sie
uprawy buraka. Doralis rhamni i D. frangulae z reguly wystepowaty

Tabela 3

Zestawienie niektérych gatunkéw mszyc migrujacych z roélin dzikich na roéliny uprawne
(wg Narkiewicza-Jodko)

Nazwa gatunku mszycy Niektorzy przejSciowi zywiciele

wéréd roslin dzikich Nawiedzana roslina uprawna
Aphis fabae Evonymus europaea L. gatunki roslin z rodz. komoso-
Scop. Viburnum opulus L. watych, krzyzowych, motylko-
wych i innych
Aphis frangulae Frangula alnus Mi ziemniaki
(Kalt.)
Myzus persicae Prunus persica Zucc. komosowate, krzyzowe, motyl-
Sulz. Padus serotina Ehrh. kowe, psiankowate
Aphidula nasturtii Rhamnus cathartica L. ziemniaki
(Kalt.)

w licznych, zwartych koloniach, niezbyt ruchliwych — zwlaszcza w okre-
sach wilgotnych i chlodnych. Wystepowanie Myzus persicae Sulz. bylo
sporadyczne. Wahania w wystepowaniu tego gatunku moga $wiadczyé
o niezupelnym jego przystosowaniu do lokalnych warunkéw klimatycz-
nych. Wymienione gatunki majg niewatpliwie najwieksze znaczenie gospo-
darcze ze wzgledu na liczebno$é¢ i udzial w przenoszeniu wirusa Y oraz
lisciozwoju.

Dynamika populacji mszyc wykazuje niewatpliwie zalezno$é od czynni-
kéw dzialajacych lokalnie w kazdej miejscowosci. Stwierdzono zaleznosé
miedzy iloScig mszyc, a wzniesieniem miejscowosci, w ktérych uprawiano
ziemniaki (rys. 5, 6). Obliczone wspélezynniki regresji okazaly sie istotne
na jednakowym poziomie prawdopodobienstwa P = 0,90.

Stwierdzono takze niewatpliwy wplyw kierunku dolin rzecznych na
wystepowanie mszyc. Frekwencja byla szczegélnie silna w miejscowosciach
usytuowanych na dnie dolin o przebiegu poludniowym.

STAN ZDROWOTNY UPRAW ZIEMNIAKOW

Obserwacje zdrowotnosci poszczegdlnych roslin wykazaty, ze ziemniaki
odmiany Dar ulegaly szybszemu wyradzaniu niz odmiana Epoka. Odmiana
ta wykazala szczegblng podatnosé na choroby wywolane wirusem Y, od-
miana Epoka ujawnila natomiast znaczng wrazliwosé na wirus li§ciozwoju.



Frekwencja gatunkéw mszyc towarzyszgqcych uprawom ziemniaka w Polsce 105

2000
1800

1600
1400
1200

T | I

S

S

(=)
T

800 |-
600 -
400 -
200 |-
100

Ilos¢ mszyc

1T 2 3 4 5 6 7 8 9 101mnm 122 13
Miejscowosc
Rys. 5. Wystepowanie mszyc na ziemniakach odmiany Epoka w zalezno$ci od wznie-
sienia poletek do$wiadczalnych nad poziom morza. a — 1958 r.,, b — 1959 r., ¢. —
1960 r. I — Krakéw, 2 — Mydlniki, 3 — Rzaska, 4 — Cl-ogoczéw, 5 — Polanowice,
6 — Przybystawice, 7 — Glichéw, 8 — Miedzy§wieé, 9 — Lubien, 10 — Zawoja,
11 — Raba Wyzna, 12 — Harklowa, 13 — Zakopane
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Rys. 6. Wystepowanie mszyc na ziemniakach odmiany Dar w zalezno$ci od wznie-
sienia poletek do§wiadczalnych nad poziom morza. a — 1958 r., b — 1959 r., ¢ —
1960 r. 1 — Krakéw, 2 — Mydlniki, 3 — Rzaska, 4 — Glogoczéw, 5 — Polanowice,
6 — Przybystawice, 7 — Glichéw, 8§ — Miedzys$wieé, 9 — Lubien, 10 — Zawoja, 11 —
Raba Wyzna, 12 — Harklowa, 13 — Zakopane



106 Antonina Mikulska-Macheta

100 -
90 r | — 0 4

& b
80 B : ] ] C

3

% roslin chorych

N [=2)

3

ANNNANNANANANRNNN
AN

a

NN

RREHER

(=]

e
© =~a
N
]

Miejscowosé

Rys. 7. Stan zdrowotny ziemniakéw odmiany Epoka. a — 1958 r., b — 1959 r., ¢ —
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Rys. 8. Stan zdrowotny ziemniakéw odmiany Dar. a — 1958 r., b — 1959 r., ¢ —

1960 r. 1 — Krakéw, 2 — Mydlniki, 3 — Rzgska, 4 — Glogoczéw, 5 — Polanowice,

6 — Przybystawice, 7 — Glichéw, 8 — Miedzy$wieé, 9 — Lubien, 10 — Zawoja, 11 —
Raba Wyzna, 12 — Harklowa, 13 — Zakopane

Stan zdrowotny upraw ilustrujg rys. 7, 8. Zaréwno wyniki obserwacji
dotyczace zdrowotnosci ziemniakéw, jak i obserwacje dynamiki wystepo-
wania mszyc wykazaly przydatno$¢ terenéw podgoérskich i goérskich do
uprawy ziemniakoéw ze wzgledu na korzystne wlasciwosci fitosanitarne.
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PE3IOME

Co BpeMmeHM, Koraa AoKas3aHo 4TO Tiau (Aphididae) yalue BCero ABJAIOTCA IIEpEeHOC-
YMRaMM BUPYCHBIX 3aGojieBaHMit, MHOTMe aBTOpbI: A'dams 1946, Bawden 1956,
Black 1950, Broadbent 1959, Kassanis 1947 u ap. 3aHMMaimch BOIPOCaMu
CBA3aHHBIMMY C PACIIPOCTPAHEHMEM 3TUX TIepeHOCYMKOB. B IloJmllle mcciiegoBaHMA IIO
PacIpocTpaHeHMIO TJIeiI Ha IIocafKax Kaprodena mposoxuau: Berlinski 1964,
Gabriel 1957, 1959, Galecka 1959, Siemaszko 1952, 1957 u ap. O™t paborsl
CBA3aHBI TIJIaBHBIM O00pa3oM ¢ paioHaMM LeHTpaJdbHoi IToabluy, HO obcaemoBaHus
IIpoBeAileHHbIe B paliOHaxX IOXKHOM dYacT IIOJBLINM B OCHOBHOM COBNARAIOT ¢ AaHHBLIMU
TOJIyYEHHBIMM aBTOPaMM JJIs LEHTPAJNbLHBIX PAOHOB CTPaHbl. IToNyyeHHBIE pe3yabTa-
THI NO3BAJAIOT CHOPMYIUPOBATL CJIEAYIOLME TIOJOIKEHMA: |

1) B onerrax ¢ KaprodesleM 10 PacIpPOCTPIHEHMIO TJIEH OTMEYAJUCh Pa3NIM4IMUA KakK
AN COPTOB, KaK U AJdA OTAENbHBIX MECTHOCTe). BoJbllle BCero Tael HAMAEHO Ha
yJacTEax pacIoJIOZKEHHBIX Ha BbIcoTe OT 207 xo 351 MeTpoB Haj yYpPOBHEM MOpPA, a 3Ha-
YUTENbHO MEHbIIE Ha BbIcoTe 351—904 M. IIpUTOZHOCTL BBICOKOPACMONOKEHHBIX ydacT-
KOB IJif BbIPAlL{MBaHMA 3JO0POBOro TIOCAZOYHOTO MaTepuaja cjeayer OO0BACHUTL He-
GIaronpUATHBIMM YCIOBUAMM AJNA OGMOJOIMYECKOrO Pa3BUTUS TIEi.

2) Ilo paHHBIM IIPOBEAEHHBIX OIILITOB YMCJIEHHOCTH Tieit ObIIa BBIIIE AJA COPTA
Epoxa yeMm xgias copra Dar. BeanuuHbl XapaKTepuU3yIOIlMe CTeIIeHb PacnpoCTPaHeHuUA
BEKTOPOB He 00JIaZalOT pPeryisapHOCTHIO.

3) B cocraBe dayHsl Tieit npeobaazanyu Bunbl: Doralis rhamni Koch, Doralis fran-
gulae Koch u Myzus persicae Sulz. B pacrpocTpaHeHMM TIOCHEXHEr0 BMAA OTMEYEHbI
bonbmme KoJeGaHMA, CBUAETENLCTBYIOIIME O HEIIOJHOM IIPHCIOCOGJIEHMM 3TOr0 KOCMO-
MOJUTUYIECKOTO BMAA AJA MECTHBIX KJIMMATHMYECKUX YCJHOBuiL. Jpyrme BUABI Tiei
BCTPEYalMCh HEPETyJIApHO. ,

4) BeccllIOpHOe BJIMAHME HA YMCJIEHHOCTh TJeil OKa3bIBAJMM TaKue (PaKTOpbl KakK:
BBICOTA HAJI YPOBHEM MOPSA, PACIIOJIOIKEHME AEJIAHOK ¥ 3allMTa UMX OT BETPOB, 0COGEHHO
cenepo—saﬁammx, HampasJIeHMe AHA PEeYHBIX AOJIMH, a TaKike obuiaa cpirrocammurap-
Hag LIEHHOCTb AAHHOTO PaiioHa. ' '
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5) KyasTypa KapTodensa nepeHecéHHaa u3 IIoMOpzka B paiioHBI 103KHOM ITOJMBLIM Ha
BBICOTY OT 207—351 MeTpOB Haj YPOBHEM MODPA IIOABEPrajlach OCOGEHHO CMJIBHOM He-
reHepauMM HadMHAA C BTOPOro roja Bo3zeabiBamua. Ha ywacTRax pacHoJIOREHHBIX
nosbmue 341 MeTpa Haj YPOBHEM MOPSA 3aMETHO CHVIKAETCH YMCJIEHHOCTb TJel M KO-
YeCTBO PaCTEHWMiA NOPAaXXEHHBLIX BUPYCHbIMM 3a00JIeBaHMAMMU.

SUMMARY

Because of the importance of aphids as vectors of potato virus diseases, investiga-
tlons were carried out on the intensity of aphids infestation of potato fields in the
area of Southern Poland. Experiments were carried out with the potato varieties:
Epoka iand Dar. The seed material imported from Pomorze, was cultivated during
three subsequent years at 13 different localities, situated between 207 and 904 m
a.s.l. The degree of infestation of potato fields by wingless aphids was estimated by
the method of Davies, whereas the frequency of formae alatae was measured accord-
ing to Moerieke.

The health conditions of potatoes were estimated by classifying the observed
symptoms of virus diseases. Results were analysed by computation of regression
coefficients of frequency of aphids on the number of virus infected plants, and the
altitude of experimental plots on the frequency of aphids.

A considerable difference in the intensity of aphid infestation was stated at the
compared localities between the separate potato varieties and the particular years
of cultivation. The highest infestation was found in potatoes, cultivated at altitudes
between 207 and 351 m a.s.l. Much smaller aphxd numbers were found on plots
situated between 350 and 904 m a.s.l. The lackoj favourable local conditions for the
biological development of aphids together with the absence of intensive infestation
sources sufficiently explains the exceptional fittnes of the highland plots for the
cultivation of healthy seed potatoes. Parallely with the increasing altitude above
she sea level there decreases considerably the number of aphids as well as the
number of virus infected plants. The computed regression coefficients of the num-
ber of aphids on the number of virus diseased plants, were found statistically sig-
nificant.

Within the examined aphid fauna dominated following species: Doralis rhamni
Koch, D. frangulae Koch and Myzus persicae Sulz. These species are also most im-
portant from the commercial point of view — Doralis rhamni and D. frangulae be-
cause of their large number and participation in transmission of the potato virus 4
and Myzus persicae as one of the most active vines vector, especially beaf-roll.

STRESZCZENIE

Od chwili ustalenia, ze najczesciej przenosicielami choréb wirusowych sg mszyce
(Aphididae) problem ten bywal czesto podejmowany w pracach badawczych (Adams
1946, Bawden 1956, Black 1950, Broadbeut 1959, Kassanis 1942 i in.).
W Polsce wystepowaniem mszyc na uprawach ziemniakéw zajmowalo sie réwniez
wielu badaczy (Berlifiski 1964, Gabriel 1957, 1959, Gatecka 1959, Sie-
maszko 1952, 1957 i inni). Prace te zwigzane sg gléwnie z rejonem Polski §rodkowej
niemniej obserwacje z rejonéw Polski poludniowej w zasadzie pokrywajg sie z ob-

serwacjami przeprowadzonymi przez wymienionych autoré6w. Uzyskane wyniki
mozna ujgé nastepujaco:
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1) W okresie do§wiadczen z ziemniakami zaznaczyla sie réznica w wystepowaniu
mszyc, zaré6wno migdzy odmianami, jaki i poréwnywanymi miejscowo$ciami. Mszyce
najliczniej wystepowaly na stanowiskach wzniesionych od 207 do 351 m n.p.m.
Znacznie mniejsze iloSci wystepowaly w miejscowosciach usytuowanych od 351 do
904 m n.p.m. Przydatno§¢ stanowisk wyzowych w uprawie zdrowego materialu sa-
dzeniakowego nalezy tlumaczyé nie sprzyjajacymi warunkami dla biologicznego
rozwoju mszyc.

2) Wystepowanie wektor6w na odmianie Epoka bylo liczniejsze niz na odmianie
Dar. Liczby charakteryzujgce frekwencje nie wykazuja regularnosci.

3) W skladzie fauny mszyc dominowaly: Doralis thamni Koch, frangulae Koch
i Myzus persicae Sulz. W wystepowaniu tego ostatniego gatunku zaznaczja sie duze
wahania, §wiadczace o niezupelnym przystosowaniu tego kosmopolitycznego gatunku
do lokalnych warunkéw klimatycznych. Inne gatunki mszyc wystepowaly spora-
dycznie.

4) Niewatpliwy wplyw na frekwencje wektor6w mialy czynniki lokalne jak:
wzniesienie terenu nad poziom morza, usytuowanie poletek i osloniecie ich od wia-
tr6w gléwnie pélnocno-zachodnich, przebieg kierunku dna dolin rzecznych oraz
warto§é danego rejonu pod wzgledem fitosanitarnym.

5) Ziemniaki przeniesione z Pomorza na tereny Polski poludniowej o wzniesieniu
od 207 do 351 m n.p.m. ulegaly szczegélnie silnej degeneracji poczawszy od drugiego
roku uprawy. W miejscowosciach polozonych powyzej 341 m n.p.m. wyraZnie malala
ilo§¢ mszyc i ilo§é ro§lin opanowanych wirozami.



