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O POTRZEBIE UZUPELNIANIA PASZ NATURALNYCH
WITAMINAMI I ANTYBIOTYKAMI W ZYWIENIU DROBIU

(z Zakladu Higieny Zwierzqt Instytutu Weterynarii w Bydgoszczy)

Wysckoprodukcyjna kura lub szybko wzrastajace piskle zamkniete
w fermie 1 praktycznie pozbawione zerowania naturalnego, nawet przy
stosunkowo dobrze skompletowane] diecie z pasz naturalnych, wykazuje
rozne zaburzenia w przemianie materii, prowadzgce do zahamowan
wzrostu, obnizenia produkcji oraz chertactwa i upadkéw. Zaburzenia te
szczegblnie nabierajg na sile w okresie pdznej zimy i wczesnej wiosny.
Obecnie wiemy, ze przyczyna wymienionych niepowodzen lezy w nie-
peinowartosciowosci diety — z powodu ubdstwa lub brakow w pokar-
mach niektorych cial niezbednych dla zycia zwierzat. Dlatego tez ogrom-
rnym postepem dla wielkostadnej hodowli, a szczegélnie drobiu, bytlo
wprowadzenie w krajach zachodnich do zywienia zwierzat pasz wzboga-
canych syntetycznymi witaminami oraz antybiotykami.

Tego rodzaju pasze, sporzadzone w postaci tzw. gotowych mieszanek
do skarmiania, dzieki pelnowartosciowosci pod wzgledem skladu biolo-
gicznego oraz zawartosci antybiotykéw stymulujgcych wzrost, stwarzajg
korzystne warunki dla proceséw przemiany materii oraz dzialajg pro-
filaktycznie przeciwko szeregowi infekcji. Zywienie tego rodzaju pa-
szami zapobiega prawie catkowicie stratom w okresie wychowu, powo-
dowanym przez szereg chor6b, oraz poprzez stymulacje wzrostu —
zwieksza efekty hodowlane.

Kompozycja wymienionych mieszanek byla mozliwa dzieki ogrom-
nemu postepowi w ostatnich latach nauki o witaminach i antybiotykach.
W referacie tym, nie wdajgc sie¢ w szerszg dyskusje teoretyczng, pragne
pokrotce przedstawi¢ korzysci stosowania pasz wzbogacanych witaminami
1 antybiotykami.

Uwzgledniam gléwnie znaczenie uzupelniania pasz w wychowie i zy-
wieniu kur, uwazajgc zagadnienie to z punktu widzenia technicznego
za najlatwiejsze, od ktérego powinniSmy rozpocza¢ start do uzupel-
niania pasz dla finnych gatunkéw zwierzat uzytkowych, a przede
wszystkim dla pozostalych gatunkéw drobiu, zwierzat futerkowych
1 prosigt, nastepnie za§ dla warchlakéw i cielgt. Ponadto, poniewaz
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w Polsce stosowanie antybiotykoéw w celach zywieniowych dla zwierzgt
spotyka sie¢ z negatywna opinig niektorych higienistéw, chcialbym réw-
niez poruszy¢ i to zagadnienie.

Najwazniejsze niedobory witaminowe w dietach dla drobiu
oraz ich konsekwencje

Z zestawienia w tabeli naturalnej diety podstawowej wynika, ze
nie pokrywa ona zapotrzebowania u kurczat witaminy A, witaminy D i E
oraz sposréd kompleksu B witaminy B, (rYboﬂawiny), kwasu foliowego
1 Byjp. W bilansie wzieto pod uwage zapotrzebowanie kurczat. Na ogét
uwaza sie jednak, ze zapotrzebowanie kury niesnej nie jest nizsze niz
kurczat.

Tabela 1
Zawarto§é witamin w naturalnej diecie podstawowej dla kurczqt w poréownaniu

z ich zapotrzebowaniem*

Zawarto$¢ witamin w mikrogramach ug
Ilos¢ ‘
Rodzaj paszy paszy | amid| | - kwas
w g wit. Al D3 E Bl B2 kw. pant. B12 fol.
| nik.
Srut pszenny 30 0 0 1200 180 33| 90| 33| o 14,0
Srut owsiany 30 0 0 1000 200 40| 450 | 300 O 9,0
Otreby pszenne 15 0 0 3000 32 57 140 240 0 15,0
Maczka miesno-
kostna 10 0 0,15 0 16 16 | 3600 6 1,0| 10,0
Magczka rybia 10 0 0,02 0 12 20 700 6 1,0 10,0
Drozdze past. 3 0 620,00 0 60 100 | 1200 400 0 15,0
Mieszanka soli
mineralnych 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zawarto$é ogoélna | 100 620,17 5200 | 500 266 | 6990 [ 1272 2,00 73,0
Zapotrzebowanie | ug/ | 2000 | 400 | 15.000| 300 600 | 6000 | 2000 | 4,0| 100
100g | 1.U**| 1.U.
Nadmiar (+) lub —2000| —220
niedobér (—) 1.U. | IL.U. (—9.800|+200 |—334 |+990 (—T720 |~—2,0(—27,0

* W zestawieniu podano ¢rednie wartosci z szeregu zrédet,
** I. U. — jednostka miedzynarodowa.

O ile witaming A i D w postaci tranu, za§ witamine E w postaci
kietkowanego ziarna, szereg hodowcéw dodaje do pasz, o tyle witamin
z kompleksu B, na skutek trudno$ci w ich nabyciu, na ogét u nas nie
stosuje sig¢ jako dodatkow uzupelniajgcych. Z tego tez wzgledu oraz
z powodu waznoéci tej grupy cial dla proceséw przemiany materii
pragne giéwnie zwroéci¢ na nie uwage.
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Witamina B,, jak wiadomo, stancwi czynng grupe oksydoredukcyjnego
enzymu tkankowego; brak tej witaminy obniza procesy spalan
w ustroju. Glownym objawem arybkoflawinozy u kurczat, obok zahamo-
wania wzrostu, sg zaklocenia czynnosci nerwéw obwocdowych, szczegdl-
nie nerwow tylnych konczyn; prowadzgce do niedowladdow, przejawia-
jacych sie skreceniem konczyn w stawach skckowych oraz przykurczem
palcow (tzw. perosis autoréw anglosaskich).

Kwas foliowy warunkuje fizjologiczna geneze czerwonych krwinek;
brak tego ciala powoduje tzw. anemie¢ makrocytarng. Ponadto cialo to
odgrywa wielkg role w przemianie aminokwaséw oraz spalaniu tlusz-
cz6w; mianowicie warunkuje ono neogeneze glicyny oraz przejscie tego
aminokwasu do seryny i z powrotem; glicyne ustrdj tworzy z glikozy,
dolaczajac grupy aminowe. W dalszych zas przemianach od seryny
i glicyny, poprzez przerzucanie jednoczionowych wigzan weglowych
i grup NH;, proces prowadzi do choliny, betainy i metioniny (2). Po-
wyzsze reakcje odgrywaja ogromng role nie tylko w przemianie azo-
towej, lecz rowniez i w spalaniu tluszczow, gdyz, jak wiadomo, brak
metioniny lub choliny powoduje degeneracje ttuszczowg narzgdow migz-
szowych. W stanie awitaminozy dochodzi do gromadzenia sig¢ tluszczow
w komorce, do degeneracji tluszczowej i marlwicy komorki. Proces de-
generacji najbardziej uwidacznia si¢ w watrobie. Ponadto interkon-
wersja glicyny i seryny u ptakéw ma szczegoblne znaczenie w przemianie
azotowej. Dzienne bowiem straty azotu u kur w postaci N-kwasu mo-
czowego sg prawie réwnowazne caloci przyjmowanego azotu biatko-
wego; 25% tego azotu pochodzi bezpoérednio z glicyny i seryny. Rola
wiec kwasu foliowego jako regulatora powyzszych przemian ma ogromne
znaczenie szczegdlnie dla ptakéw. Witamina B, bierze udziat w two-
rzeniu kwasu dezoksyrybonukleinowego (3), stad prawdopodobnie wy-
ptywa decydujaca jej rola w budowie i podziale jadra oraz procesow
anabolitycznych w komoérce, szczegblnie zas czerwonych ciatek krwi.
Brak w pokarmie tego ciala u zwierzat obok anemii (o charakterze nie
megalocytarnym) zakléca przemiane biatkowg i hamuje wzrost oraz pro-
dukcje.

Wprawdzie uzupelnienie diety podstawowej w omawiane witaminy
z kompleksu B przy uzyciu pasz naturalnych jest mozliwe, to jednak
napotyka ono na powazne trudnosci. I tak np. dla pokrycia zapotrzebo-
wania witaminy B; na kazde 100 g paszy uzytej w przykladzie nalezy
doda¢ okolo 350 ug czystej witaminy, czyli poda¢ okolo 0,25 kg mleka.
Dla wyréwnania kwasu foliowego kazde 100 g omawianej diety podsta-
wowej nalezaloby uzupeini¢ 0,3 kg mleka lub 10 g suszonych Swiezych
drozdzy, dla wyréwnania za§ B, potrzeba az okolo 0,6 kg mleka. Nie-
ktére z kompleksu B, iak np. kwas foliowy mozna uzupeini¢c Swiezymi

? — Postgpy Nauk Roln. nr 6
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jarzynami, np. szpinakiem — potrzebne jednak ilo$ci tej jarzyny eko-
nomicznie rowniez sg nieoptlacalne,

Dla uwypuklenia wazno$ci i znaczenia tej grupy cial w wychowie
kurczgt pozwole sobie obszerniej przedstawi¢c w tym miejscu wyniki
doswiadczen Zakladu Higieny Zwierzat, mimo iz byly one juz opubli-
kowane gdzie indziej (4).

Pracujgc od szeregu lat nad erytroleukemig kur, spotykalismy sie
corocznie w fermie wsrod kurczgt wychowywanych dla celow doswiad-
czalnych z objawami anemii oraz niedowladami konczyn tylnych z przy-
kurczami palcow.

W krotkim zarysie kliniczny obraz wspomnianych zaburzen przed-
stawial sie¢ nastepujgco: w ciggu pierwszych dwdch tygodni po wylegu
wystepowaly u kurczat objawy zachorowania przejawiajgce sie nie-
znacznym spadkiem Hb i iloSci czerwonych krwinek, niedobarwliwoscia
krwinek, a przede wszystkim polichromazja oraz pojawieniem sie zasa-
dowych normoblastow. Piskleta z opisanymi zmianami krwi padaly
w ciggu kilku dni; na sekcji znajdowano u nich degeneracje tluszczowg
watroby o réznym nasileniu az do rozleglej martwicy narzagdu wilgcznie.
Ilos¢ zachorowan z wymienionymi objawami wynosita w fermie 5—10%
kurczat. Zachorowania przybieraly na sile w latach opodznionej wegetacji
wiosennej, gdy kurczeta nie otrzymywaly Swiezych zielonek.

Rys. 1. Niedowlady tylnych konczyn u kurczat, ktére wystapily na diecie
. naturalnej

Obok przypadkéw z objawami anemii i procesami wstecznymi w wa-
trobie wystepowaly u nieco starszych kurczat zachorowania z objawami

niedowiadow tylnych konczyn, prowadzgce do deformacji stawéw sko-
kowych,

U szeregu kurczat z zaburzeniami ruchu spotykano réwniez wyzej
opisane zmiany we krwi. Jednakze zmiany we krwi u kurczat powyze]j
2 tygodni zycia nosily zazwyczaj charakter zmian ustepujgcych, a po-
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nadto w przypadkach tych zmian wstecznych w watrobie albo zupelnie
nie byto, lub wystepowaly w nieznacznych tylko rozmiarach. Ilo$é za-
chorowan z cbjawami zaburzen ruchu wynosila 7—10%. Nie wszystkie
kurczeta z objawami zaburzen ruchu padaly; znaczna ich cze$é odzyski-
wala zdolno$¢ poruszania sie, wykazujgc nastepnie zahamowanie wzrostu
1 rozwoju.

Rys. 2. Normoblast zasadowy oraz Rys. 3. Zwyrodnienie tluszczowe watro-
krwinki polichromatyczne w krwi ob- by przy zachorowaniu naturalnym, pre-
wodowej kurczgt z objawami anemii parat hematologiczny — eoz. X 360

1 zwyrodnienia tluszczowego watroby
(przy zachorowaniu naturalnym)

Caloksztalt obrazow Kkliniczanych oraz nasilenie wystepowania zacho-
rowan przemawial za ttem deficyléw zywieniowych — o réznym jednak
podlozu dla zaburzen w krwiotworzeniu oraz zaburzen ruchu. Przeciw
deficytom zywieniowym jednakze przemawiala starannie kompletowana
dieta kurczat, skladala si¢ ona z nastepujgcych pasz:

pszenica Srutowana 30
ptatki owsiane 15
jeczmien Srutowany 18
otreby pszenne 25
maczki zwierzece 10

miesz, soli mineralnych 2
Razem 100

Przedstawiong diete podstawowa uzupelniano tranem w ilosci 2%,
surowg marchwig i surowg kapustg ad libitum; ponadto na 100 kurczat
dodawano 10 jaj oraz 1 litr mleka dziennie (dodatek jaj otrzymywaly
piskleta tylko w pierwszej dekadzie zycia).

Dla sprawdzenia tezy deficytow zywieniowych, jako przyczyny wy-
stgpowania zachorowan, w pierwszym rzedzie prébowaliSmy leczenia
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chorych kurczgt przez uzupeklnienie stosowanej diety zestawem naste-
pujacych witamin:

tiamina 0,3
ryboflawina 0,6
pirydoksyna 0,6
pantotenian wapnia 0,8
kwas foliowy 0,1

kwas askorbinowy 3,0 mg/100 g paszy

O ile u kurczat z objawami anemii, u ktérych przebieg choroby byl
stosunkowo szybki, ten sposéb leczenia nie dal wyraznie dodatnich efek-
tow, to u kurczgt z objawami zaburzen ruchowych uzupelnienie paszy
wymienionym zestawem witamin usuwalo calkowicie objawy choroby.
Kurczeta juz po 7 dniach odzyskiwaly zdolnosé chodzenia, a po
10 dniach powracaly do zupelnego zdrowia. Reakcje chorych kurczat na
uzupelnienie diety przedstawiajg rys. 1 i 2. Uzyskane wyniki leczenia

Rys. 4. Te same kurczeta co na rys. 1 po 10 dniach zywienia dieta uzu-
peiniong zestawem witamin podanym w tekécie

wykazywaly, ze w stosowanej diecie wystepuje niedobor ktérej§ z wi-
tamin wchodzacych w sklad zestawu uzupeniajgcego i ze niedoboér ten
jest przyczyng wystepowania zaburzen funkcji nerwéw obwodowych.
Na podstawie danych z dotychczasowego pi$miennictwa mozna bylo
przypuszcza¢, ze przyczyng zaburzen funkcji nerwéw mogt byé niedobor
tiaminy, ryboflawiny, kwasu pantotenowego lub kwasu foliowego, przy-
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czyng za$ zaburzen w krwiotworzeniu i zmian wstecznych w watrobie —
zaklocenie w przemianie kwasu foliowego lub Bis.

Azeby blizej ustali¢, na tle jakich niedoboréw lub nieréwnowagi roz-
wijajg sie przedstawione zachorowania, postanowiono przebadaé¢ zacho-
- wanie si¢ kurczat na diecie o skladzie zblizonym do diety, na ktérej
kurczeta ulegaly zachorowaniom, uzupelnionej poszczegélnymi wita-
minami zestawu, ktérego dodatek usuwal zaburzenia ruchu kurczat.
Do$wiadczenie przeprowadzono na 7 grupach kurczat. Diete podstawows
(d. p.) dla wszystkich grup stanowil nastepujgcy zestaw pasz:

pszenica $rutowana 20 g
owies S$rutowany (przesiew) 20 g
kukurydza S$rutowana 18 g
otreby pszenne 15 g
mgaczka miesna i rybia 15 g
kazeina dewitaminizowana 10 g
mieszanka soli mineralnych 2 g
witamina K 0,1 mg
witamina E 0,5 mg
witamina By, 0,001 mg

witamina A i D w postaci tranu w ilosci 2%
w stosunku do d. p.

Na diecie podstawowej zywiono grupe kontrolng, w innych zas gru-
pach diete te uzupelniano zestawem witamin rozpuszczalnych w wodzie,
z tym jednak, ze z zestawu tego dla poszczegdlnych grup ujmowano po-
szczegblne witaminy.

Uzupelniajgcy zestaw witamin rozpuszczalnych w wodzie skladal sie
z nastepujgcych skladnikow:

tiamina 0,3
ryboflawina 0,6
pirydoksyna 0,6
pantotenian wapnia 0,8
‘kwas foliowy 0,1

kwas askorbinowy 4,0 mg/100 gd. p.

Ostatecznie sklad diet dla poszczegblnych grup kurczat przedstawial
si¢ nastepujgco:

Grupa 1: dieta podstawowa (d. p.).

Grupa 2: d.p. uzupelniona zestawem witamin bez kw. foliowego

Grupa 2a: d.p. uzupelniona zestawem witamin bez kw. askorbino-
wego.

Grupa 2b: d. p. uzupelniona zestawem witamin bez kw. foliowego
i askorbinowego.
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Grupa 3: d. p. uzupelniona zestawem witamin bez kw. pantotenowego.
Grupa 4: d.p. uzupelniona zestawem witamin bez tiaminy.
Grupa 5: d.p. uzupelniona zestawem witamin bez ryboflawiny.

W wyniku doswiadczenia, zachorowania z objawami wyraznej anemii
wystapily w grupie 2, 2a i 2b, za$ z objawami zaburzen ruchu w gru-
pie 5; w innych grupach zachorowan nie zauwazono.

Objawy anemii oraz procesy degeneracji w watrobie najsilniej
wystapily w grupie 2b — czyli na diecie podstawowej uzupelnianej ze-
stawem witamin rozpuszczalnych w wodzie bez kwasu foliowego i asker-
binowego, natomiast objawy anemii i procesy wsteczne byly lagodniej-
sze w grupie 2 i 2a, tj. na diecie podstawowej uzupelnianej zestawem
witamin bez jednego tylko z tych kwasow. Najciekawszym natomiast
zjawiskiem byto to, ze na diecie podstawowej, nie uzupelnianej zadnymi
sktadnikamli z zestawu uzupelniajgcego, objawy anemii wystgpily
W bardzo lagodnej postaci i u bardzo nielicznej ilosci przypadkéw:.

Na podstawie tych wynikéw mogliSmy wnioskowaé, ze zjawisko
anemii oraz procesy wsteczne w watrobie wystgpily na tle zaburzen
w przemianie kwasu foliowego i askorbinowego. Przy czym istotg zja-
wiska nie byl bezwzgledny deficyt tych cial w diecie, lecz raczej nie-
korzystna ich ilo§¢ w stosunku do zawartosci innych skladnikéw z gru-
py B. Bowiem objawy chorobowe w grupiz pierwszej na diecie podsta-
wowej byly znikome, natomiast w grupie 2b na tej samej d.p. uzupel-
nionej zestawem witamin bez kwasu askorbinowego i foliowego byly
bardzo silnie wyrazone. Dla uwypuklenia zjawiska nalezy jeszcze raz
poakresli¢, ze zawarto$¢ kwasu foliowego i askorbinowego w diecie
podstawowej byla identyczna jek w diecie grupy 2b. Dalszym wnioskiem
wynikajagcym z do$wiadczenia bylo wykazanie wspodlzaleznosei funkeji
kwasu foliowego i askorbinowego. Mianowicie w grupie 2a mimo uzu-
peinienia diety zestawem zawierajgcym kwas foliowy — przy braku
kwasu askorbinowego zjawisko anemii i procesy wsteczne wystgpily.
Zj>wisko to $wiadczyloby o moznosci zaistnienia wzglednego niedoboru
kwasu askorbinowego u zwierzat obdarzonych wlasnoscig syntezy tego
zwigzku na dietach obfitujgeych w witaminy z kompleksu B.

Zaburzenia ruchu. Spoérod dalszych grup zywieniowych za-
chorowania, jak juz wyzej wzmiankowano, wystgpily tylko w grupie
piatej, tj. na diecie podstawowej uzupelnionej zestawem witamin bez
ryboflawiny. Zachorowania przebiegaly wsrod objawéw zaburzen ruchu,
identycznych, jakie wystepowaly w naturalnych warunkach wychowu
w fermie. Przy tym nalezy podkresli¢, ze w grupie pierwszej na same]
diecie podstawowej zaburzenia ruchu wystgpily réwniez lecz w znacznie
tagodnicjszej postaci niz w grupie pigtej. Mamy wiec tu analogiczne
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zjawisko jak poprzednio; mianowicie uzupelnienie diety podstawowej
niekompletnym zestawem witamin rozpuszczalnych w wodzie — w tym
wypadku z wylgczeniem ryboflawiny — wzmoglo zaburzenia funkcji
nerwow u kurczat. Nalezy przeto wnioskowaé, ze podobnie jak anemia
i procesy wsteczne w watrobie wystapilty w wyrazniejszej postaci na tle
nierownowagi ukltadu kwasu foliowego i askorbinowego w stosunku
do innych witamin z grupy B, tak samo wzgledny niedobér ryboflawiny
w stosunku do pozostatych cial z tej grupy spowodowal wyrazniejsze za-
klocenia w funkcji nerwow. Nalezy wiec przypuszczac, ze przedstawione
zaklocenia wystepujgce na dietach uzupeilnianych niekompletnym ze-
stawem cial biologicznie czynnych sg wynikiem stymulacyjnego dzia-
lania czynnikow wystepujacych w diecie w obfitej ilosci i na tle sty-
mulacji proceséw przemiany przychodzi do ostrzejszych deficytow wi-
tamin skgpo zawartych w diecie.

Wyniki przedstawionych doswiadczen pozwalajg czesciowo roéwniez na
interpretacje wystepowania zachorowan naturalnych w fermie. Otoz
najprawdopodobniej, deficyt kwasu foliowego i ryboflawiny w diecie
naturalnej (uwidocznionej na wstepie w bilansie) w miare przetrzymy-
wania pokarmoéw powieksza sie i staje sie bardzo razgcy w okresie
péznej zimy i wiosny. Tym bardziej, ze tak kwas foliowy, jak i rybo-
flawina sg cialami stosunkowo wrazliwymi na przetrzymywanie. Nato-
miast trwalsze od nich s3 np. amid kwasu nikotynowego i tiamina. Na
skutek powiekszajgcego sie wiec wzglednego deficytu kwasu foliowego
{ ryboflawiny w stosunku do innych cial z grupy B dochodzi do ostrzej-
szego bezwzglednego deficytu tych cial i wystgpienia zaburzen w obrebie
ich funkeji. Przy tym, wobec wspolzaleznoéci funkeji kwasu folicwego
i askorbinowego — gdy tego ostatniego w diecie w okresie pdzno zimo-
wym i wiosennym w paszach praktycznie nie ma — zaburzenia funkcji
kwasu foliowego musza wystgpi¢ w jaskrawszej postaci.

Opisane zaburzenia przemiany materii u kurczat w postaci anemil
i proceséw wstecznych w watrobie oraz zaburzen ruchu, jak si¢ wydaje,
wystepuja bardzo czesto w fermach, szczegdlnie w latach spédznionej
wiosny, na skutek braku $wiezych zielonek w diecie.

Z nastepnych naszych badan nad tym zagadnieniem wyniklo, ze
u kurczat z legbw pédznowiosennych (z konca kwietnia i maja) objawy
anemii i procesy degeneracji watroby stwierdzaliSmy juz w ciagu pierw-
szych dni po wykluciu sie piskigt, a zatem zaburzenia te nalezaloby
uwazaé jako skutek niedoboréw omawianych witamin — w diecie kur
niosek i jajach. Badania nasze zdaja sie¢ $wiadczy¢, ze opisywane niedo-
bory zywieniowe sg gléwng przyczyng znanej powszechnie slabej zy-
wotnosci legéw pdzinowiosennych. W konkluzji wynikatoby zatem, ze
zdecydowanie deficytowymi witaminami w paszach naturalnych przy
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zywieniu kur sg: witamina By,;, kwas foliowy, kwas askorbinowy, rybo-
flawina i w mniejszym stopniu kwas pantotenowy. Deficyt tych wita-
min szczeg6lnie wyraziScie uwidacznia sie w okresie péznej zimy
1 wiosny.

Poniewaz kompozycja diety pelnowartosciowej dla drobiu w tych
porach roku z pasz naturalnych napotyka na duze trudnogei — dlatego

nalezaloby koniecznie wyzej wymienione w1tammy dodawa¢ do miesza-
nek pasz naturalnych.

Znaczenie antybiotykéw jauko dodatkéw do pasz

Zapoczatkowane przez Cunha (5) i Jukesa (6) prace nad stymulacyj-
nym dzialaniem auromycyny (chlortetracykliny) na wzrost i rozwoj swin
wskazaly na nowe mozliwosci korzystnego oddzialywania na produkcje
zwierzat. Autorzy ci, uzupelniajgc diete dzienng auromycyng w ilosci
5,0—10,0 mg/lb diety, wykazali przyspieszenie wzrostu u zwierzat
© 10—15% i lepsze wykorzystanie przez nie paszy. Prace wymienionych
autorow powtdrzylo szereg badaczy, ponadto przeprowadzono bardzo
duzo doswiadczen przy uzyciu calego szeregu innych antybiotykow po-
jedynczo i w kombinacjach dwu lub kilku cial o wlasnosciach anty-
biotycznych. W wigkszosci tych prac wykazano, ze szereg antybiotykow
wywiera bardzo korzystny wplyw na wzrost i zdrowotno$é zwierzat. Na
podstawie tych prac ogoélnie uznano antybiotyki za stymulatory wzrostu.

O dzialaniu stymulacyjnym antybiotykéw $wiadczg przedstawione ta-
bele.

Tabela 2
Wplyw réznych antybiotykéw na wzrost prosiqgt
Dane wg Braude’go (7) Dane wg Hanson’a (&)
Rodzaj antybiotyku Indeks Roc‘lzaj | Dzienny | Indeks
przyrostu antybiotyku przyrost [przyrostu
Kontrola 100,0 kontrola 563 100
auromycyna 135,9 Wit. Byo 649 115,3
penicylina 110,6 auromycyna oraz
streptomycyna 115,2 Bis 740 131,4
oxytetracyclina (terra- terramycyna oraz
mycyna) 123,7 Bys 713 126,6
bacytracyna 109,0 penicylina oraz
chloramfenicol 105,0 By, 699 124,1

Najefektowniejsze dzialanie antybiotykéw stwierdzono u prosigt do

wagi 40 kg, powyzej za$ 40 kg i w granicy do 100 kg indeks prZyI‘O'Stu
wynosit tylko 11%.
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Tabela 3
Wptyw antybiotykéw na wzrost kurczqt przy diecie petnowartosciowej i niepeinowar-

tosciowej wg Miillera (9)

Diet -
Dawka teta
-anytbio-| Pelnowartoscio- niepelnowartos-
Rodzaj antybiotyku tyku na wa ciowa
1 kg die- wiek wiek
ty (w mg) -
5 tydz. | 10 tydz. | 5 tydz. | 10 tydz.
kontrola — 100 100 100 100
penicylina krystaliczna , 10 — — 111 109
penicylina prokainowa 10 123 111 115 113
streptomycyna 25 107 104 107 103
auromycyna 10 115 110 105 165
chloramfenicol 10 107 106 105 100

Tabela 4
Wptyw antybiotykow na wzrost kurczqt i na flere bakteryjng przewodu pokarmowego
(wg Elam’a i Jacobs’a (10)

W nawiasach ilo§¢ antybiotyku Waga w 10 tyg. Indeks Ilosc. pgl.

w ilosci mg/l1 kg diety zycia w g przyrostu clostndzu’m‘

w 1 g tresci
kontrola 907 100 1930
penicylina (4,5) 1056 116 233
auromycyna (11) 1064 117 392
terramycyna (11) 1143 126 83
penicylina (2,2) i auromycyna (5,5) 1032 114 360
auromycyna (5,5) i terramycyna (5,5) 1054 116 95
kwas paraminofenyl-arsenowy 1097 121 72

Z przytoczonych tabel wynika, ze u prosigt efektywnos¢ stymulacji
poszczegdlnych antybiotykéw uklada sie wedlug nastepujgcej kolejnosci:
terramycyna, auromycyna, streptomycyna, za$ u kurczal: terramycyna,
auromycyna, penicylina.

Warunkiem uzyskania dzialania stymulacyjnego jest przede wszyst-
kim odpowiednia koncentracja antybiotyku w paszy. O wplywie kon-
centracji '.orientuje nas tabela 5.

Widzimy wiegc, ze przy koncentracji w granicach 10—50 mg/kg sty-
mulacja wzrostu utrzymuje sie na jednakowym poziomie, a w dawkach
powyzej 50 mg/kg otrzymano zwiekszone efekty. Na ogol uwaza sie,
ze u zwierzat mlodszych koncentracja antybiotyku powinna byé wyzsza
niz u starszych i tak np. Catron (12) stosuje dla poszczegélnych wag
Prosigt nastepujgce koncentracje antybiotyku:
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U kurczat stosuje sie na ogoél penicyline i au-
Koncentra- . . ' .
ciaantybio-  'OMYCyne réownoczesnie w dawce 5 i 10 mg/kg
tyku mg/kg suche] paszy. Korzystniej niz czysta penicy-
lina dzialajg jej sole, rozkladajgce sie dopiero
11—23 55 w jelitach, np. penicylina prokainowa. Efekty
235_:2 E stymulacji wzrostu u kurczat otrzymuje sie
68:91 o wyraznie do 60 dnia zycia.
Wedlug autoréw czeskich (Z. Miller oraz
Necasek, inform. ustna) surowe produkty fer-
Tabela 5 mentacji streptomyces aureus dzialajg efek-
Wplyw roinych koncentra-  tywniej niz czyste preparaty, stad tez w Cze-
€Jt auromycyny w paszy nd - choslowacji stosuje sie gléwnie surowe pre-
przyrost prosiqgt (wg Brau- tv fe tacii st ¢ _
de’go i wspdlprac. (11) paraty fermentacji streptomyces aureus wy
—— = rabiane na skale fabryczng.

Waga
presigt

Ilosé Indeks W krajach zachodnich oraz Czechostowacji
auromycy- | Przyrostu stosuje sie¢ powszechnie antybiotyki réwniez
ny w mg/kg | (Kontrola — 1 yp dojrzalych, dzieki temu uzyskuje sie

309) duzg oszczednos$¢ na bialku, zwieksza sie nies-
maiej niz 5 114,7 nos¢ i zywotnos$¢ zwierzat.

6— 9 108,3 Z dalszych prac nad dzialaniem antybioty-

9 115,2 kow wynikalto, ze efekt stymulacji w duzej
10 15,5

mierze zalezy od skladu diety, uzytej do do-

ié: ;(5) iig; swiadczenia. Przy uzyciu diet o przewadze po-
21— 25 118,1 karméw rodlinnych dzialanie antybiotykow
26— 50 115,8 bylo wyrazniejsze anizeli przy diecie o zawar-
81— 75 123,5 tosci duzej iloSci biatka zwierzecego.

76—100 129,0

Zauwazono, ze efekt dzialania antybioty-
kow zalezny jest réwniez od warunkéw, w ja-
kich zwierzeta przebywajg; mianowicie w doswiadczeniach z kurcze-
tami efekty byly tym lepsze im kurczeta znajdowaly sie w gorszych
warunkach higienicznych (13).

Podobne zjawisko obserwowano réwniez i u $win; prosieta chowane
w $wiezych pomieszczeniach i wybiegach o doskonalych warunkach
higienicznych wykazaly mniejsze efekty dzialania antybiotykéw w po-
réwnaniu ze sztukami chowanymi w pomieszczeniach i wybiegach uzyt-
kowanych juz od dluzszego czasu i nie poddawanych dezynfekcji.

Wyniki dotychczasowych badan wykazaly niewatpliwie korzystne dzia-
lanie antybiotykow na wzrost i zdrowotno$é zwierzat mlodych, nie
zdolaly jednak jeszcze wyjasnié, w jaki sposéb antybiotyki stymuluja
wzrost zwierzecia i zwiekszaja wykorzystanie przez nie paszy. Szereg
faktéw, jak np. bardziej korzystny wplyw antybiotykow w gorszych
warunkach higienicznych, wykazuje, ze dzialanie tc polega na niszcze-
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niu niektérych zarazkéw w przewodzie pokarmowym i zmniejszeniu
mozliwosci intoksykacji. U kurczat zywionych z dodatkiem penicyliny
ilos¢ bakterii w jelitach z grupy kokoéw wyraznie sie zmniejsza, zwieksza
sie natomiast ilo$¢ bakterii z grupy lactobacillus i coli (14).

Francois i Michel (15) na podstawie swych prac popierajg rowniez
teze oddzialywania antybiotykéw na Iilore bakteryjng przewodu pokar-
mowego w sensie korzystnym dla gospodarza. Mianowicie stwierdzili
oni u Swin zywionych dietg z antybiotykami, w poréwnaniu do kon-
trclnych, obnizong ilo$§¢ amoniaku w v. portae. Fakt ten, zdaniem auto-
row, Swiadczy o obnizeniu przez antybiotyki procesé6w dezaminacji bak-
teryjnej w przewodzie pokarmowym, co w konsekwencji stwarza lepsze
mozliwoéci wykorzystania biatka przez zwierze oraz przeciwdziala
toksycznemu dzialaniu produktéw pochodzacych z dezaminacji. W efekcie
wiec procesy te wplywalyby na oszczedriejszg gospodarke bialka przez
ustréj. Stwierdzono rowniez wiekszg retencje azotu.

Silniejsze dzialanie antybiotykéw przy uzyciu diet roslinnych niz
przy uzyciu diet o zawartosci czynnika bialka zwierzecego wyraznie
wykazuje, ze dzialanie stymulacyjne wzrostu zalezne jest od funkcji
witaminy Byj,. Zagadnienie to w duzej mierze wyjasniajg doswiadczenia
Blacka i Bratzlera (16); autorzy ci, zywiac szczury na dietach synte-
tycznych z dodatkiem B, i streptomycyny, mogli stwierdzi¢, ze na
diecie z dodatkiem obydwu wymienionych cial otrzymano lepsze wyniki
niz na diecie z dodatkiem tylko B,,; stwierdzili oni dalej, ze strepto-
mycyna wplywa oszczedzajaco na witamine By, (zjawisko sparing effect).
W dalszych poszukiwaniach nad mechanizmem dzialania antybiotykow
stwierdzono réwniez korzystne dzialanie tych cial na przemiane karo-
tenow i witaminy A oraz zwiekszong synteze kwasu foliowego w prze-
wodzie pokarmowym.

W naszych pracach nad etiologia anemii i degeneracji tiuszczowe]
watroby u kurczat, opisanych w czesci traktujgcej o witaminach, stwier-
dzili§my wyraznie korzystne oddzialywanie profilaktyczne antybiotykow
przeciw tej jednostce chorobowej. Mianowicie kurczeta na diecie pod-
stawowej bez dodatkéw kwasu foliowego i askorbinowego, a z dodatkiem
auromycyny i streptomycyny, nie zschorowywaly na anemie, podczas
gdy u kurczat na analogicznych dietach bez antvbiotykow wystepowaly
objawy anemii i procesy degeneracji tluszczowej.

W badaniach naszych nad przemiang kwasu foliowego i askorbino-
wego u tych kurczat mogliSmy stwierdzi¢ podwyzszone poziomy kwasu
askorbinowego w watrobie u kurczat zywionych z dodatkiem antybioty-
kow. Nalezy wiec wnioskowaé, ze antybiotyki poprzez stymulacje syntezy
kwasu foliowego oraz kwasu askorbinowego posrednio korzystnie wply-
wajg na krwiotworzenie oraz przemiany aminokwasow w ustroju i w kon-
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sekwencji dalszej zapobiegajg procesom wstecznym w watrobie oraz
anemii.

W czesci o witaminach przedstawiono, ze u wiekszosci kurczat z le-
gow poéznowiosennych juz w pierwszych dniach Zzycia stwierdzalismy
zmiany we krwi charakterystyczne dla anemii. U kurczat tych zywio-
nych na diecie skladajgcej sie z mieszanki srutowanych zbéz i mgczek
miesno-kostnych z dodatkiem $wiezego mleka (10 cem dziennie na
sztuke) 1 witamin rozpuszczalnych w tluszczach, dochodzilo w ciggu
pierwszych 10 dni zycia do poglebiania sie procesu anemii i upadkow;
podczas sekcji zawsze znajdowano procesy tluszczowej degeneracji wg-
troby. W ciggu drugiej dekady zycia stwierdzono u kurczat opisane wy-
zej zaburzenia ruchu. PostanowiliSmy przeto zbadaé, na jakiej diecie
u kurczat takich uzyskamy najlepsze efekty wychowu. W tym celu
zywiono zwierzeta w 3 grupach na nastepujgcych dietach: grupa 1 —
dieta podstawowa z dos§wiadczeh opisanych w czeéci o witaminach (str. 21);
grupa 2 — dieta podstawowa jak wyzej, z dodatkami mleka i Swieze]
sataty oraz szpinaku ad libitum oraz gotowanych jaj w pierwszych 10
dniach zycia; grupa 3 — dieta podstawowa jak wyzej, z dodatkami ze-
stawu witamin rozpuszczalnych w wodzie (podanej w czeSci o witami-
nach str. 21) oraz dodatkiem penicyliny i auromycyny.

W wyniku otrzymaliémy zwiekszenie przyrostow w grupie 3 z do-
datkiem witamin i antybiotykéw o 16%, zas w grupie 2 o 10% w stosunku
do grupy 1 jako kontrolnej. Poziomy kwasu foliowego i askorbinowego
W watrobie kurczat grupy 3 byly najwyzsze i statystycznie znamienne
w stosunku do grupy 1 i 2, oraz w grupie tej (3) stwierdzono najszybsze
ustepowanie anemii.

Z przedstawionych dagnych wynika wiec, ze antybictyki stymuluja
W ustroju szereg posrednich przemian tkankowych i dzieki temu przy-
spieszaja wzrost zwierzat mlodych. Najwazniejszym momentem w zja-
wisku stymulacji jest fakt, ze stymulacja proceséow wzrostowych nie
odbija sie ujemnie na zywotnosci i odpornoéci ustroju, lecz przeciwnie —
stymulacja ta uaktywnia réwnoczesnie procesy warunkujgce odpornos¢
1 zywotnos¢ tkankows. A zatem w praktyce u zwierzecia mlodego otrzy-
mujemy nie tylko przyspieszenie wzrostu, lecz réwniez mniejszg podat-
no$¢ na wystepowanie choréb przemiany materii przy bledach diete-
tycznych oraz zwiekszong odporno§é na procesy infekcyjne.

Problem powszechnego zastosowania antybiotykéw w zywieniu zwierzqt
1 powstajqce w zwigzku z tym objekcje

Wprawdzie dotychczas przy stosowaniu antybiotykéw w codziennym

zywieniu nie stwierdzono zadnych ujemnych skutkéw u samych zwie-

rzat, to jednak ze strony bakteriologéw i higienistow wysunieto obawy,



O potrzebie uzupetniania pasz naturalnych witaminami 29

ze powszechne stosowanie antybiotykow w zywieniu zwierzgt moze do-
prowadzi¢ do zmiany flory bakteryjnej o niekorzystnym ukladzie i dla
zwierzat i posrednio dla czlowieka. Mianowicie, podobnie jak to sie
dzieje w terapii przy stosowaniu dawek podprogowych, moze dojs¢ do
wzmozenia obronnoSci szczepdéw wrazliwych na antybiotyki. Ponadto
utrzymujace sie pod wplywem antybiotykéw warunki dynamicznych
zmian flory bakteryjnej u zwierzat moga pozostaé nie bez wplywu na
powstawanie u nich zarazkéw odpornych na antybiotyki a patogennych
i dla zwierzat i dla ludzi.

Nastepng obiekcjs, jakg wysunieto przeciw powszechnemu stosowaniu
antybiotykow, byla obawa ogdlnego obnizenia odpornosci ustrojéow na
skutek zmniejszonej produkcji przeciwcial pod wpltywem antybiotykow.
Badania jednak licznych autoré6w nad florg bakteryjng przewodu po-
karmowego zwierzat zywionych na dietach z antybiotykami nie wyka-
zaly dotychczas powstawania szczepéw antybiotyko-odpornych (17, 18, 19).
Zwierzeta te rowniez nie odznaczajg sie nizsza odpornoscig na choroby
wirusowe, np. na pomér kur lub infekcyjny niezyt oskrzeli (20). Na
skutek tych badan, istniejgce w krajach zachodnich do 1953 r. formalne
zakazy powszechnego uzycia antybiotykow dla celow zywienia zwierzat
przestaly obowigzywac, obecnie w krajach Europy Zachodniej, a przede
wszystkim w Stanach Zjednoczonych, stosuje sie antybiotyki w prak-
tycznym zywieniu na szerokg skale. Sposrod panstw socjalistycznych
najbardziej postepowg pod tym wzgledem okazala sie Czechostowacja.
W Czechostowacji na skale fabryczng produkuje sie surowe preparaty
auromycyny drogg fermentacji Srutowanego ziarna jeczmienia przez
streptomyces aurofaciens. Wedlug informacji ustnych! oraz doniesien z li-
teratury uzyskiwane w wytwoérni antybiotykow w Roztoku w Pradze
surowe preparaty fermentacji streptomyces aurofaciens dajg wyzsze
efekty u prosigt i kurczat anizeli czyste preparaty. Czesi uwazajg, ze
tylko dzieki powszechnemu zastosowaniu surowych preparatow auro-
mycyny moga prowadzi¢ intensywng hodowle $win i drobiu — w prze-
ciwnym razie, wobec braku maczek rybich, a zatem braku witaminy
Bj; — intensywna hodowla tych gatunkéw zwierzat nie mialaby u nich

w kraju tak dobrych wynikow.
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