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Badano mna szczurach wplyw dodanych do diety handlowych pre-

paratéw pestycydowych: ,Karbatoxu zawiesinowego”, ,Cynkotoxu”
i ,,Dithane M-45" na strawno$é zawartych w niej skladnikéw pokar-
mowych.

Pestycydy, stwarzajgc mozliwos¢é wielokrotnego zmniejszenia strat po-
wodowanych w rolnictwie przez choroby roflin, chwasty i szkodniki
staly sie powszechnym srodkiem racjonalnego gospodarowania zasobami
zvwnosSciowymi na $wiecie. Okre$lane tym mianem zwigzki chemiczne
z racji swojej wysokiej bioreaktywnosci stanowig jednoczesnie duze
zagrozenie dla czlowieka i jego Srodowiska naturalnego. Aspekty sozo-
logiczne spowodowaly wycofanie kumulujacych sie pestycydéw chloro-
-organicznych i zastepowanie ich miedzy innymi preparatami karbami-
“nianowymi.

Dwutiokarbaminiany zaliczane do zwigzkéw o stosunkowo niskiej to-
ksyczno$ci doustnej dla organizméw stalocieplnych posiadaja wg wielu
autoréow [1, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 18] istotny wplyw na szereg
ukladéw enzymatycznych metabolizmu wewnatrzustrojowego. W wielu
doniesieniach piSmiennictwa zwraca sie réwniez uwage na wystepowanie
w przypadkach zatrué karbaminianami zmian strukturalnych w prze-
wodzie pokarmowym [1, 3, 10, 14, 17], a takze zaburzen sekrecji sokow
trawiennych wydzielanych w poszczegélnych jego odcinkach {1, 3, 4].

Stad w niniejszej pracy podjeto wstepne badania zmierzajace do oce-
ny wplywu pozostatos$ci pestycydéw z grupy karbaminianéw w produk-
tach spozywczych na strawno$é zawartych w tych produktach sklad-
nikéw pokarmowych.

MATERIAL I METODYKA

Badania przeprowadzono na 30 samcach szezuréw bialych szczepu Wistar
0 $rednim ciezarze 200+ 20 g pochodzgeych z Hodowli Zwierzat Do§wiadezalnych
w Przezmirowie/k Poznania. Jako diete podstawows stosowano granulowang mie-
szanke LSM produkowang w O.H.ZD. w Ustanowie/k Warszawy. W niniejszych
badaniach wykorzystano nastepujace handlowe preparaty pestycydowe: ,Dithane
M-45” (80% etylenobisdwutiokarbaminianu Mn i Zn) produkecji Minoc SARL oraz
»Karbatox zawiesinowy 75” (75% alfanaftylo-N-metylo-karbaminianu) i ,Cynko-
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tox” (65% etylenobisdwutiokarbaminianu cynku) obydwa produkowane w Zakla-
dach Chemicznych , Azot” w Jaworznie. Preparaty te dodawano do diety LSM,
po jej uprzednim rozdrobnieniu, w iloci odpowiadajacej w przyblizeniu 1/10 LDs,
na dzien i sztuke w przeliczeniu na ich skladniki czynne, dokladnie mieszano
i powtérnie granulowano. W przypadku preparatu ,Dithane M-45" zastosowano
rowniez dawke pigciokrotnie nizsza.

Badania prowadzono metoda bilansowsa [2, 6] w zmodyfikowanych klatkach
metabolicznych produkeji czechostowackiej firmy ,Simax” z zachowaniem sta-
lych parametréw temperatury i wilgotnofci.

W 6-dniowym okresie wstepnym majacym na celu adaptacje zwierzecia do
zmienionych warunkéw pobierania diety i wody wszystkim grupom zwietrzgt
podawano diete podstawowg LSM bez dodatku pestycydow, wprowadzajac diety
z badanymi pestycydami dopiero w okresie kolekcyjnym.

W okresie tym trwajgcym 4 dni pojedyncze zwierze otrzymywato 20 g diety/do-
be oraz 40 ml wody/dobe. Dobowy kal umieszczano indywidualnie w sloikach ke-
lekeyjnych z ciemnego szkla zabezpieczajac go przed procesami gnilnymi paroma
kroplami chloroformu i przechowywano w chlodziarce w temp. +4°C. Po zakof-
czeniu do§wiadczenia w kale Swiezym oznaczano zawartoéé biatka ogllnego me-
todg Kjeldahla. Pozostale oznaczenia zawartosei tluszczu, widkna i popiotu [2]
wykonywano w kale wysuszonym do statej masy. Zawartodé zwigzkoéw bezazoto-
wych wyciggowych wyliczano z réznicy miedzy zawartoscia suchej masy a zawar-
toScig pozostalych skladnikéw przeliczona na kal §wiezy.

Wyniki opracowano w oparciu o test Gosseta — Studenta t dla ukladéw pro-
stych [15].

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Przeprowadzone w niniejszej pracy do$wadczenia wykazaly, ze obec-
nos¢ badanych pestycydéw w diecie wywierala bardzo istotny wplyw na
poziom jej spozycia. Przecietne dzienne spozycie diet testowych przed-
stawione graficznie w ryc. 1 uleglo w okresie kolekecyjnym, w ktérym
podawano w nich badane preparaty pestycydowe — znacznemu obni-
zeniu, przy czym efekt ten byl najwigkszy w przypadku fungicydéw
»Cynkotox ’ i ,,Dithane M-45". Szczegélnie duzy wplyw na zmniejszenie
pobrania diety wywieral preparat , Dithane M-45", dlatego tez przy po-
ziomie dawki 1/10 LDj, niskie spozycie diety uniemozliwilto przeprowa-
dzenie bilansu skladnikéw w kale.

Preparat ten podano wiec innej grupie zwierzat w dawce 5-krotnie niz-
szej odnotowujac réwniez wyrazne obnizenie iloéci spozytej diety. Obser-
wacje poczynione odno$nie do spozycia diet zawierajacych karbaminiany,
0 czym donosili réwniez inni autorzy [13, 14, 16], mozna ttumaczyé badz
oddzialywaniem preparatéw pestycydowych na cechy organoleptyczne
diety badZ tez obnizeniem laknienia w nastepstwie reakeji fizjologicznej
organizmu szczura na wprowadzony per os pestycyd.

Doniesienia Georgiewa [3], ktéry u pséw zatrutych fenylo-N-metylo-
karbaminianem obserwowal wystepowanie biegunek, potwierdzone tak-
ze przez innych autoréw [10, 14] nie zostaly w niniejszych badaniach
potwierdzone.

Przy stosowanych dawkach pestycydow zawarto$¢ wody w zebranym
kale byla wyréwnana, a istniejgce miedzy grupami réznice nie posiadaly
istotno$ci statystycznej (ryc. 2).
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Ryc. 1. Wplyw pestycyddéw karbaminianowych ,Karbatoxu zaw‘iesinowggo‘ 757 (K,
,,Cynkotoxu” (Cy) i ,,Dithane M-45” (Dj, Dsp) Da poziom spozycia diet testowych
przez szczury laboratoryjne.
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Ryc. 2. Wplyw dodatku badanych pestycydéw karbaminianowych do diety na za-
warto§é wody w wydalonym przez zwierzeta kale.

Zestawione w tabeli I i II wartoéci wspélezynnikow strawnosei po-
zornej skladnikéw diety podstawowej LSM wykazuja, ze w przypadku
dodania do niej pestycydéw karbaminianowych wystepowaly zaburzenia
proceséw trawiennych w organizmie szczurow. Zaburzenia te przejawia-
ty sie w istotnym obnizeniu strawnosci przede wszystkim tluszczu i biat-
ka ogélnego a takze w niewielkim spadku strawno$ci. wldkna i suchej
masy.

Stosowane w niniejszych badaniach preparaty karbaminianowe wy-
wieraly najwyrazniejszy wplyw na strawno$¢ tluszczu. Roznice w war-
tosciach wspélezynnikéw strawnosci pozornej tego skladnika pokarmo-
wego powstale wskutek dodania do diety LSM kazdego z preparatéw po-
siadaty wysoki poziom istotnosci statystycznej (p << 0,001).

Rozpatrujac wplyw poszczegélnych preparatéw mozna jednakze
stwierdzié, ze fungicydy bedace solami kwasu etylenobisdwutiokarba-
minowego oddziatywujg przypuszczalnie w wiekszym niz alfa-naftylo-
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Tabela 11

Zestawienie wspolezynnikéw strawnosei pozornej skladnikéw diety granulowanej LSM
bez dodatku i z dodatkiem pestycydéw karbaminowych

Wspélezynnik strawnoéei pozornej | Wspblezynnik strawnoéci pozornej
i wlékna zw. bezazotowych wyciggowych
szezura
L07  K/I0  C/10  D/50 L0 K/10 /10 D/50
1 20,27 19,07 11,22 32,84 92,11 86,81 86,82 85,9
2 26,81 18,29 30,85 27,03 86,28 88,36 90,29 84,61
3 30,63 20,88 35,00 30,63 86,50 85,25 87,84 87,15
4 31,48 20,73 36,10 31,12 87,43 85,67 90,07 86,4
5 25.55 19,64 19,93 34,81 87,99 89,78 90,47 89,10
6 25,41 24,13 17,96 29,78 85,06 89,52 86,83 83,97
x 26,69 20,46 25,18 31,04 87,56 87,56 88,72 86,20
s 4,31 2,03 10,20 2,92 2,45 1,93 1,72 1,84
{xp-x0)a = 6,23* 1,51% 4,35m = — 1,16m 1,36m
xp — $redni wspélezynnik strawnosei skladnika diety LSM z dodatkiem
preparatu pestycydowego
x0 — éredni wspolezynnik strawnodei skladnika diety LSM bez dodatku preparatu

pestycydowego
* poziom istotno$ei p << 0,05 ** poziom istotnodei p < 0,01 *** poziom istotnodei
p < 0,001 ni réznica nieistotna p > 0,05

-N-metylo-karbaminian stopniu na procesy trawienia tluszczu. W prze-
prowadzonych badaniach dodatek 1/10 LDj, preparatu fungicydowego
,»Cynkotox” spowodowal obnizenie wspélczynnika strawnoéci tluszczu
zawartego w diecie LSM $rednio o 14,79%. Natomiast analogiczny doda-
tek ,Karbatoxu zawiesinowego 75” wywolal obnizenie wspétczynnika
strawnosci jedynie o 7,08%, tj. w przyblizeniu o tyle, o ile obnizyl sie
on w wyniku dodania do diety pieciokrotnie mniejszej dawki drugiego
z fur/1gicyd6w etylenobisdwutiokarbaminianowych — ,Dithane M-45"
(6,62%).

Wptyw jaki badane preparaty pestycydowe wywieraly na strawnogé
biatka by! bardziej zréznicowany. Wysoce istotne statystycznie obnize-
nie wspoétczynnika strawnosci biatka (p << 0,001) spowodowal jedynie
dodatek 1/10 LDj, ,Karbatoxu zawiesinowego 75”. Wpltyw dodatku obu
fungicydéw na strawno$¢ bialka byt mniej wyrazny (p << 0,05) przy czym
w wypadku ,,Cynkotox” wynikato to z duzej zmienno$ci wewnatrzgru-
powej.

Strawno$¢ sktadnikow weglowodanowych zostala nieznacznie zakléco-
na jedynie we frakeji wibkna surowego, przy czym obserwowane w tym
wypadku réznice miedzy grupowe nalezy traktowaé¢ z rezerwag ze wzgle-
du na duzg zmienno$¢ wystepujgca przy oznaczaniu strawnoseci tego
skladnika. Strawno$¢ zawartych w dietach zwigzkéw bezazotowych wy-
ciggowych natomiast nie uleglta pod wplywem dodatku pestycydéw isto-
tnym zmianom i bedac najwyiszg (86—88%) wykazywala jednocze$nie
najmniejszg zmienno§¢ indywidualng.

Poniewaz badania niniejsze mialy charakter pilotazowy prowadzono
je na stosunkowo duzych dawkach, ktérych dostanie sie do organizmu
moze nastepowa¢ jedynie przypadkowo poprzez nieodpowiednie obcho-
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dzenie sie¢ z preparatami pestycydowymi przy ich produkeji lub dys-
trybucji oraz podczas zabiegdéw agrotechnicznych. Nalezaloby wiec w
dalszym etapie przebada¢ efekty oddzialywania na strawno$é¢ diety
dawek malych, mieszczagcych sie w zakresie stezen tych pestycydéow
stwierdzanych analitycznie jako pozostalosci w produktach spozywezych
znajdujacych sie w obrocie handlowym.

M.YpOaHOBMY U COTDPY XA

BJIUAHUE M3BPAHHBIX [ECTUIUAOB U3 TPYIHILI KAPBAMUHUAHOB
HA YAOBEOBAPMMOCTE JUETEL

FezomMme

Ha 30 Bspocabix camuax 0eJsbIx KPbIC NOpoAsi Bucrap omnpejiesero 63JaHCOBBIM
MeToZoM (haKTOphl MHMMOII yARoGoBapmmocTy coctapa aueThi LSM. K amoit amere
JiobaBirenc TOProBble IpenapaTbl KapBaMMHMAHOBBIX TecTMUMAoB: ,Kap6orokca
B3BelreHHoOro”, ,Iinnkorokea” (,,Cynkotoks”) m Jurama M-45 (Dithana) B konmuect-
Bax OTBevammux xose 1/10 LDs,.

HobaBKa KaKJoro M3 KCCIEAYEMBIX IIECTHMILIOB BbIZBIBANA OTHETIVBOC 3aHUZKE-
Hye noTpefileHMA KOpMa, NpyYeM 3aHMKcHue 6bL1o camoe GOJbIIOe B CIyiae Ipe-
maparta ,,JAntan M-45",

YnocroBepeHo BhICOKOCYILteCTBeHHOE D << 0,001 cTaTHCTHUYECKOe BIMSHUE MCCIC-
AyeMbIX NEeCTMUMAOB HA Y[000BapMMOCTb CBIPOTOD KUPA & TAKKe OYeHL CYIISCTBEH-
HOe M cymiecTBeHHOoe D < 0,05 Biusinue Ha yJno6oBapumocTb obmiero Geaxa.

Ha yznoGosapumocCTe zxmpa B OOJBLUE CTENEHM BAMANK (DYHIUUMAHBIE Tpena-
pate! , lIuukoroke” u ,Jduran M-45" B To BpeMsi Kak ymoBOBapuMMoOCTh Ghina OTYeT~
JIMBO 3aHMIKEHa B IIOCIENCTBMM J00aBKM K ameTe uHcekTHiyga ,Kapborokca B3Be-
IIEeHHOTO" .

B mpacToAmMX MCCICAOBAHMAX HC YJOCTOBEPEH(O 3aBMCHUMOCTM MEXAY COICPXKa-
HUEeM B JMeTe MCCIeAyeMblX TpenapaToB a yzAcboBapMMOCTLIO efl YIJIEROAOPOIHBIX
KOMITOHEHTOB.

M. Urbanowicz

THE EFFECT OF SELECTED PESTICIDES FROM THE GROUP OF
CARBAMATES ON DIGESTIBILITY OF DIET

Summary

Using the balance method the indices of apparent digestibility of components
of the LSM animal chow were determined on 30 adult male Wistar rats. Commer-
cial preparations of carbamate pesticides: ,Karbatox suspension”, ,Cynkotox” and
Dithane M-45” were added to the diet in amounts corresponding to 1/10 of LDs,.
The addifion of each of these pesticides caused an evident decrease in food in-
take which was greatest in the case of ,Dithane M-45”.

A statistically highly significant influance (p < 0.001) on the digestibility of to-
tal protein were observed.

The digestibility of fat was more affected by fungicidal preparations ,,Cynko-
tox” and ,Dithane M-45", while the digestibility of protein was affected in grea-
ter degree by addition of the insecticide , Karbatox suspension”.

In the present investlgations no correlation was observed between the presence

of the tested preparations in diet and the digestibility of its carbohydrate com-
ponents.
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