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Streszczenie. W niniejszej publikacji przeanalizowano integra-
cje instalacji elektrycznych wystepujacych w siedlisku. Jako
system zarzadzajacy energia zostal zastosowany polski system
automatyki budynkowej Domito oraz Domito Garden, jego od-
miana przeznaczona do sterowania urzadzeniami znajdujacymi
si¢ w ogrodach. Jest to polska alternatywa dla drogich systemow
zagranicznych. Oferuje on podobne mozliwo$ci zarzadzania
instalacjami budynkowymi i ogrodem, a dzigki mozliwosci zdal-
nego dostgpu do instalacji pozwala na komfortowe sterowanie
urzadzeniami.

Stowa kluczowe: budynek inteligentny, siedlisko, rolnictwo,
instalacja, system automatyki

WSTEP

Dzi¢ki postgpowi technologicznemu, ktory dokonat
si¢ w ostatnich latach, duze zmiany nastagpily réwniez
w dziedzinie instalacji elektrycznych. Wraz z doskonale-
niem technik budowlanych oraz nowoczesnych rozwigzan
architektonicznych, rdwniez instalacja elektryczna ulega
przeobrazeniom. Oprécz glownego przeznaczenia, jakim
byto zasilanie gospodarstw domowych, pojawita si¢ nowa
ich rola, dbanie o oszczgdnos$¢ energii, zwigkszenie bezpie-
czenstwa i komfortu uzytkownikdw i poprawa jej jakosci
[8,9, 10, 11, 12, 19, 20].

W celu sprostania nowym wymaganiom stworzono
systemy automatyki budynkowej, ktére tacza zadania tra-
dycyjnej instalacji oraz wprowadzaja wiele nowych funk-
cjonalnosci umozliwiajacych sterowanie poszczegdlnymi
systemami w budynku.

Obecnie zwraca si¢ szczegdlng uwage na optymaliza-
cje zuzycia energii, energooszczednosé jest najwiekszym
wyzwaniem dla wspétczesnego przemystu budowlanego.
W zwigzku z tym wymagania postawione instalacjom au-
tomatyki budynkowej dotyczace oszczgdnosci energii sg
bardzo duze, gdyz $§wiadome zuzywanie energii zapew-

nia zabezpieczenie na przysztos¢ oraz prowadzi do tego,
ze budynek staje si¢ bardziej ekonomiczny. W obiektach
budowlanych, w ktorych zastosowane zostaly systemy
wspomagajace energooszczednosé mozliwe jest optymalne
zuzywanie energii elektryczne;.

Poprawa poziomu zycia ludno$ci wiejskiej oraz wzrost
swiadomosci o potrzebie oszczgdzania energii i ochronie
srodowiska sprzyja rozwojowi energooszczednych insta-
lacji rowniez w obszarach wiejskich. Dotyczy to zardwno
budynkéw mieszkalnych jak i zabudowan gospodarczych
[14, 15, 16].

Czgsto spotykanym typem zabudowy na wsi sg siedliska

Rys. 1. Przyktad siedliska — a
Fig. 1. Example of habitat —a

W sktad zabudowy siedliskowej moze wchodzi¢ budy-
nek mieszkalny oraz budynki gospodarcze (stodota, obora,
itp.). Musza by¢ usytuowane zgodnie z miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego badz, (jesli planu nie ma)
zgodnie z warunkami zabudowy. Zaden akt prawny nie de-
finiuje pojecia siedliska. Przyjmuje si¢ natomiast za Sadem
Najwyzszym, iz siedliskiem jest dziatka pod budynkami
wchodzacymi w sktad gospodarstwa rolnego. Takze ustawa
o ochronie gruntdéw rolnych i le§nych stwierdza, ze gruntami
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Rys. 2. Przyktad siedliska — b: 1 — obora, 2 — stodota, 3 — dom,
=—magistrala, UM 1+3 — urzadzenie magistralne

Fig. 2. Example of habitat — b: 1 — cowshed, 2- barn, 3 —
house, =— bus, UM 1--3 — bus device

rolnymi sg grunty pod wchodzacymi w sktad gospodarstw
rolnych budynkami mieszkalnymi oraz innymi budynkami
1urzadzeniami stuzacymi wytacznie produkcji rolniczej oraz
przetworstwu rolno-spozywczemu.

Inteligentne sterowanie instalacjami budynkéw be-
dacych czgscia siedliska wymaga znajomosci zagadnien
z dziedziny sterowania, informatyki oraz poznania specyfiki
funkcjonowania budynkow rolniczych. We wspotczesnych
gospodarstwach rolnych istnieje szereg urzadzen, ktore
nie majg mozliwosci wymiany informacji z innymi kom-
ponentami instalacji. Konieczne jest posiadanie systemu
integrujacego urzadzenia pochodzace z réznych instalacji
1 od r6znych producentéw. Wprowadzenie automatyki moze
rowniez wplynaé na obnizenie zuzycia energii w gospo-
darstwie rolnym, co jest zwiazane z optymalizacjg pracy
urzadzen w nim wystepujacym. W artykule przedstawiono
koncepcj¢ zastosowania do tego celu polskiego systemu
automatyki budynkowej Domito oraz jego odmiany Do-
mito Garden przeznaczonej do sterowania urzadzeniami
elektrycznymi w ogrodach.

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA OSZCZEDNOSC
ENERGIT W WIEJSKICH GOSPODARSTWACH
DOMOWYCH I PRODUKCJI ROLNICZEJ

Budowa oraz eksploatacja instalacji i urzadzen elek-
trycznych w gospodarstwach wiejskich w dalszym ciagu
odbiega od standardéw energooszczednego budownictwa.
Dotyczy to zaréwno stanu budynkéw gospodarskich jak
1 zaawansowania ich instalacji.

Liczne wypadki wynikaja czgsto z niskiego poziomu
wiedzy uzytkownikéw na temat bezpiecznej eksploatacji
urzadzen elektrycznych [4, 5, 6].

Fakty te przemawiaja za modernizacja istniejacych in-
stalacji elektrycznych. Dotyczy to szczegodlnie obszarow
wiejskich, ktory naleza w Polsce do regiondw czesto przez
lata zaniedbywanych. Pewien moralny obowigzek dbania

o srodowisko naturalne i poprawe energooszczednosci
gospodarstw wynika z faktu doptat uzyskiwanych przez
ludnos¢ wiejska, ktéra jako jedna z nielicznych grup spo-
tecznych skorzystat od razu z integracji z Unig Europej-
ska. W zwiazku, z tym czg¢$¢ tych srodkow powinna ona
przeznaczy¢ na modernizacj¢ gospodarstw. Charakterysty-
ka gospodarstw rolnych oraz zaktadéw przemyshu rolno-

-spozywczego, jako uzytkownikow energii elektrycznej jest

przedmiotem dociekan naukowych wielu autoréw [1, 7, 8,

13, 15,17, 18, 19, 20].

Producenci urzadzen automatyki budynkowej majg
w swojej ofercie rozwigzania kompatybilne z tradycyjnymi
instalacjami elektrycznymi oraz systemami inteligentnymi,
ktére moga by¢ adresowane do ludnosci wiejskiej [10]. Pro-
mowane sg dziatania zmierzajace do realizacji celow zréw-
nowazonego rozwoju. Zalicza si¢ do nich energooszczgdne
zarzadzanie energia w gospodarstwie rolnym.

Na zapotrzebowanie na energi¢ w gospodarstwie rolnym
sktada sie:

— Zapotrzebowanie na cele bytowo-gospodarcze (zalicza
si¢ do nich ogrzewanie pomieszczen i przygotowanie
cieptej wody uzytkowej, energig elektryczng do oswiet-
lania i zasilania urzadzen AGD).

— Zuzycie bezposrednio na cele rolnicze (nawadnianie,
suszenie, uprawe roslin szklarniowych, hodowlg zwie-
rzat, paliwo do maszyn).

Na oszczednos¢ energii w gospodarstwach wiejskich ma
wplyw swiadomos¢ samych uzytkownikow, ktorzy widzg
potrzebe stosowania energooszczgdnych rozwigzan oraz
swoim dziataniem sprzyjajg uzyskiwaniu energooszczedno-
$ci. Istotne jest rOwniez prowadzenie nastgpujacych dziatan:
— Stosowanie wydajnych silnikéw i napedow, ktore pro-

dukowane sg czesto z trybem ekonomicznym.

— Fabryczny montaz uktadow elektronicznych pozwalajg-
cych na wydajniejsze sterowanie silnikiem, szczegolnie
przy niepelnym obciagzeniu.

— Stosowanie w gospodarstwach energooszczgdnych urza-
dzen przetwodrstwa rolnego.

— Montaz alternatywnych zrodet energii elektrycznej, np.
turbin wiatrowych, paneli fotowoltaicznych Iub pomp
ciepta.

STANOWISKO BADAWCZE

W celu badania zastosowania instalacji inteligentnych
w gospodarstwach rolnych wykonano stanowisko badawcze,
w ktérym urzadzenia sg zintegrowane za pomocg systemu
Domito. Model zostal wykonany ze szkta akrylowego (tzw.
,.pleksi”’) w formie graniastostupa na planie prostokata.

Glownym elementem stanowiska jest plan domu z roz-
mieszczonymi na nim elementami wykonawczymi (przy-
ciski, zarowki, kontrolki LED). Ponizej planu znajduja si¢
moduty systemu oraz przyciski stuzace do obstugi elemen-
tow wykonawczych.

Plan domu zostal przygotowany w bezptatnej wersji pro-
gramu AutoCad, nastgpnie wyeksportowany do formatu gra-
ficznego ,,svg” i przygotowany do wydruku w bezptatnym
programie do obrobki graficznej ,,Gimp” w wersji 2.6.11.
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System inteligentnej instalacji Domito powstat w zwigz-
ku z potrzebg obstugi hali produkcyjnej firmy MCD Electro-
nics. Jako, Zze rozwigzania dostgpne na rynku nie spetniaty
oczekiwan, firma ta postanowita stworzy¢ wiasny system.
W ten sposob narodzito si¢ Domito, ktére dla indywidual-
nych klientow dostgpne jest od 2006 roku.

Aktualnie system Domito to rodzina inteligentnych
rozwigzan, na ktdrg sktada ,,Domito dla domu”, ,,Domito
INDUSTRIAL” (dla hal fabrycznych) oraz ,,Domito Gar-
den” (dla ogrodu).

Za pomocg omawianego systemu mozna sterowaé na-
stepujacymi elementami domu:

— Oswietlenie.

— Instalacja HVAC (Heat, Ventilation, Air Conditoning,
czyli Ogrzewanie, Wentylacja, Klimatyzacja).

— Sterowanie urzadzeniami RTV, AGD.

— Sterowanie roletami/zaluzjami.

— Wspdlpraca z systemami alarmowymi/przeciwpozaro-
wymi/kontroli dostepu.

Koszt okablowania dla systemu Domito jest o ok.
20-30 % wyzszy od tradycyjnych instalacji, a catkowity
koszt uzalezniony jest od wielko$ci budynku oraz zakre-
su zastosowania. Niewatpliwg zaletg, Domito, ktéry jest
systemem otwartym, jest mozliwos$¢ stosowania osprzgtu
roznych producentéw oraz fakt, ze system ten moze by¢
rozbudowywany stopniowo. Jest to zaleta, szczegodlnie dla
odbiorcow wiejskich, ktorzy nie zawsze dysponuja wystar-
czajacymi srodkami na modernizacj¢ gospodarstw.

System Domito tak jak inne systemy inteligentne funk-
cjonuje w oparciu o trzy typy urzadzen:
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1. Sensory — odpowiadaja za zbieranie informacji z oto-
czenia, sg to réznego rodzaju czujniki (temperatury,
wilgotnosci, dymu, etc.), ale takze wiaczniki.

2. Aktuatory — urzadzenia wyj$ciowe wykonujace okre-
$lone polecenia. Nazwa tych urzadzen wywodzi si¢ od
faktu, ze aktualizujg stan sterowanych wyjs¢.

3. Urzadzenia przetwarzajace — gtoéwny element systemu,
s3 to urzadzenia, ktérych zadaniem jest przetworzenie
zebranych za pomoca sensorow informacji i za pomoca
tychze informacji sterowanie pracg aktuatorow.
Elementy systemu Domito wykorzystane podczas budo-

wy stanowiska sg kompleksowym rozwigzaniem na bazie,

ktérych mozna stworzy¢ w petni funkcjonalng inteligentna
instalacjg.

Na ponizszym rysunku zostalo przedstawione w sposéb
pogladowy stanowisko badawcze wraz z wymiarami.

Do obstugi inteligentnej instalacji stuzy aplikacja Do-
mito Manager napisana w jezyku Java.

Program charakteryzuje si¢ prostym, przyjaznym in-
terfejsem a jego obstuga jest intuicyjna, przez co nawet
uzytkownik uruchamiajacy program po raz pierwszy szybko
si¢ w nim ,,0dnajdzie”. Tego typu rozwigzania dotychczas
stosowane byty w budynkach uzytecznosci publiczne;j i bu-
downictwie mieszkaniowym [2, 3].

Program précz swojej podstawowej funkcji, czyli
konfigurowania elementéw systemu oferuje takze system
raportéw dotyczacy zainstalowanych elementéw. Z pozio-
mu programu mozna obserwowaé aktualny stan urzadzen
(urzadzenie wlaczone/wylaczone, stan wysoki/niski przy-
cisku, liczba uruchomien, etc.). Ponadto za pomoca progra-
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Rys. 3. Model energooszczednej instalacji w wiejskim domu
Fig. 3. Model of energy-efficient installations in a country house
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Rys. 4. Modut przekaznika DBW —91003[10]
Fig. 4. Relay module DBW — 91003 [10]

mu mozna wygenerowaé ,,Domito Live” bedacy aplikacja
przeznaczong dla paneli dotykowych/ tabletéw i stuzaca do
sterowania systemem Domito w domu.

Program zawiera bogata pomoc zawierajaca omowienie
wszelkich aspektow instalacji Domito (informacje o syste-
mie Domito, informacje dotyczace elementow systemu,
obstuga programu Domito Manager).

Na ponizszym rysunku pokazane jest okno gtowne
programu wraz z przyktadows instalacja konfigurowana
w programie Domito Manager.

Natomiast instalacja inteligentnego ogrodu jest zinte-
growana z systemem budynkowym zgodnie ze schematem
blokowym przedstawionym na Rys. 5.

Schemat blokowy instalacji inteligentnej w siedlisku
zostal natomiast przedstawiony na Rys. 7.

Na rysunku 8 zostala przedstawiona wizualizacja ogro-
du w siedlisku z rozmieszczeniem o$wietlenia i urzadzen
przewidzianych do zarzadzania przez system inteligentnego
ogrodu. Na rysunku nie zostaly naniesione przewody insta-
lacji, poniewaz znaczaco zmniejszytoby to jego czytelnosé.
W przedstawionym ogrodzie zostaly umieszczone dwa zra-
szacze z elektrozaworami sterowane za pomocg modutow
DG-MSL-120. Wzdhuz $ciezki znajduje si¢ o§wietlenie za-
silane z sieci 230 V sterowane modutami DG-MSL-140.
Przy stole ogrodowym znajduja si¢ dwa zrédta §wiatta 230
V sterowane rowniez tym modutem.

PODSUMOWANIE

Przedstawione w niniejszym artykule rozwigzanie in-
tegracji instalacji zarzadzajacych energia w siedlisku jest
proba wprowadzenia energooszczednego rozwigzania w wa-
runkach wiejskich jednocze$nie do budynkéw mieszkalnych
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Rys. 5. Gléwne okno programu Domito Manager [10]
Fig. 5. The main window of Domito Manager [10]
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Fig. 6. The block diagram of a link between Domito Home and Domito Garden
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Rys. 7. Schemat blokowy instalacji w siedlisku
Fig. 7. The block diagram of the system in habitat

Rys. 8. Schemat blokowy instalacji inteligentnej w ogrodzie
Fig. 8. The block diagram of the intelligent system in a garden

i gospodarczych. Jest to rozwigzanie, ktére moze by¢ ,,szyte
na miar¢”, tzn. by¢ rozwijane w miar¢ rosngcych potrzeb
uzytkownikow oraz ich zasobnosci. Wybrany system inteli-
gentny Domito Home i Domito Garden jest obecnie najlepsza
polska alternatywa dla drogich systeméw zagranicznych.
Oferuje podobne mozliwosci zarzadzania instalacjami w bu-
dynkach siedliska i ogrodem, a dzigki mozliwosci zdalnego
dostepu jest liderem w systemach ogrodowych. Dzigki ta-
twemu montazowi komponentow systemu oraz zastosowaniu
niskiego napiecia zasilania magistrali Power Bus nawet oso-

by bez uprawnien elektrycznych moga w bezpieczny sposob
wykona¢ prostg instalacje oparta o moduty wykonawcze
zasilajace o$wietlenie lub urzadzenia o napigciu roboczym
12 V. Dalsza rozbudowa instalacji moze polega¢ na podtacze-
niu do istniejacej magistrali Power Bus przewodu DG-03.1
i kolejno rozbudowg o nastepne moduly wykonawcze az do
osiagnigcia limitu 100 modutéw w dwdch liniach.

W zaleznos$ci od ilo$ci modulow reakcja na polecenia
wydawane moze si¢ zmienia¢. Im wigcej modutéw tym czas
oczekiwania na zadzialanie si¢ wydtuza. Przy czym nie ma
znaczenia, w jakich proporcjach sg rozmieszczone moduty
(na jednej linii 10 na drugiej 90) wraz z zwigkszaniem roz-
miaru sieci czas si¢ wydtuza.
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MODEL OF AN ENERGY EFFICIENT BUILDING
SYSTEM IN AGRICULTURAL BUILDINGS

Summary. As a result of dynamic development of electronic
technology, it is possible to introduce digital technique into the
electric systems in agricultural buildings. The paper presents
an analysis of the intelligent system Domito design for energy
benefits resulting from the use of such installations in agricultural
habitat. The aim of this study is to demonstrate the potential use
of the intelligent building system in agriculture.

Key words: intelligent building, habitat, agriculture, installation,
electrical system.



