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Experimental management of communal forests of the Municipal Park and
Zoological Gardens in Cracow

Lasy komunalne Miejskiego Parku i Ogrodu Zoologicznego w Kra-
kowie polozone sg nad Wislg, na dominujgcych na zachdd od mias-
ta wzgoérzach Jury Krakowskiej. W skiad tych lasow o powierzchni grun-
tow lesnych 411,72 ha wchodzg trzy mniejsze kompleksy oraz kompleks
glowny, ktéry znany jest powszechnie pod nazwag Lasu Wolskiego, zas
w czeéci zachodniej jako Las na Bielanach. Kompleks glowny jest cze-
sto i licznie odwiedzany przez mieszkancow Krakowa. Atrakcja jest nie
tylko ciekawa i urozmaicona szata lesna i dwa rezerwaty przyrody: ,,Pa-
nienskie Skaly” i ,Bielanskie Skaly”, ale takze rozlegly i usytuowany
w lesnym otoczeniu ogréd zoologiczny, wyniosty kopiec marszatka Pil-
sudskiego na Sowincu oraz stynne miejsce odpustowe u bram kosciota
i klasztoru oo. Kameduléw na Bielanach.

Na podlozu goérnojurajskiego wapienia i lessowych utworéw roznej
miazszosci wystepuja tu urodzajne siedliska lasu wyzynnego Swiezego
oraz lasu mieszanego wyzynnego w odmianie §wiezej i wilgotnej. Prawie
adajace sie glownie z debu, buka
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1 brzozy, ale liczne i czeste sg domieszki innych gatunkéw lisciastych,
mniej licznie natomiast wystepujg domieszki rodzimych drzew iglastych;
zdarzajg sie takze lisciaste i iglaste gatunki drzew obcego pochodzenia.
W duzym stopniu sg to przy tym lasy o naturalnym charakterze.

Juz bowiem w roku 1918 wladze miejskie Krakowa powziely uchwale
0 przeznaczeniu znaczne]j czeSci Lasu Wolskiego na park ludowy, a na-
stepnie — z myslg o parkowym zalozeniu tego obiektu — Las Wolski po- -
dzielono na dwie strefy. Pierwszg cze$¢ przeznaczono na przystosowany
do spacerow i wypoczynku naturalny park lesny, w pozostalej miaty
by¢ prowadzone ostrozne ciecia rebnig czeSciowsg z zastrzezeniem zacho-
wania cenniejszych partii lasu w stanie naturalnym. Ciecia rebne zostaly
jednak calkowicie zaniechane w roku 1928, kiedy urzgdzeniowy plan
gospodarczy opracowany zostal przez Edwarda Chodzickiego, za-
stuzonego uczonego lesnika, pézniejszego profesora lesnictwa na Uniwer-
sytecie Jagiellonskim i w Wyzszej Szkole Rolniczej w Krakowie. Chodzic-
ki konsultowal tez nastepne, powojenne plany urzgdzenia laséw ko-
munalnych w Krakowie, propagujac nadal naturalny kierunek zagospo-
darowania tego cennego obiektu le$nego.

W latach 1980—82, na mocy porozumienia o wspoélpracy naukowe]
1 technicznej zawartego pomiedzy Akademig Rolniczg im.Hugona Kollg-
taja w Krakowie a Urzedem Rady Narodowej dzielnicy Krowodrza
w Krakowie, sporzgdzony zostal kolejny plan urzgdzenia lasow komu-
nalnych Miejskiego Parku i Ogrodu Zoologicznego przez pracownikow
bylego Instytutu Ekonomiki Lesnictwa i Organizacji Gospodarstwa Les-
nego (dzi$ Zaklad Urzgdzania Lasu) na Wydziale Lesnym oraz przez stu-
dentow tego Wydzialu (9). Do tego opracowania wprowadzono pewne in-
nywacje, a niektore zagadnienia rozwigzano inaczej niz to sie zwykle
czyni w polskiej praktyce urzgdzeniowej. Innowacje dotyczg sposobu
zagospodarowania i sposobu ewidencji podstawowych jednostek plano-
wania gospodarczego, a takze systemu inwentaryzacji lasu oraz metod
regulacji. W tym tez sensie nowy plan urzgdzenia gospodarstwa lesnego
tego obiektu wykazuje cechy eksperymentu wdrozeniowego.

Kontynuujgc kierunek prowadzenia lasu, zalecony przez Chodzickie-
go 1 formalnie utwierdzony takze w planie urzgdzeniowym z r. 1970,
przyjeto, ze gléwnym celem gospodarstwa lesnego w lasach Miejskiego
Parku i Ogrodu Zoologicznego w Krakowie jest utrzymanie a dalej kul-
tywowanie i wzbogacenie naturalnej postaci parku lesnego. W konsek-
wencji uznano, ze temu celowi winien w pe!ni odpowiada¢ kierunek ho-
dowli i sposéb zagospodarowania lasu, do ktérego powinny tez by¢ —
tym razem konsekwentnie — dostosowane: spos6b ewidencji zasobow
lesnych, system inwentaryzacji i kontroli lasu oraz metoda regulacji.

Na obszarze 411,72 ha gruntéw lesnych wyrézniono w pierwszej fazie
trzy obreby réznigce sie zakresem dzialan gospodarczych:

— obreb spacerowo-wypoczynkowy na powierzchni 403,85 ha, ,

— rezerwat czesciowy ,,Panienskie Skaly” na powierzchni 6,14 ha,

— rezerwat $cisty ,,Bielanskie Skaly” na powierzchni 1,73 ha.

Z obrebu spacerowo-wypoczynkowego utworzono jedno gospodarstwo
lasow i lasow mieszanych wyzynnych, zdefiniowano odpowiednie do sie-
dliska cele hodowlane oraz zgodnie ze wstepnym zaltozeniem ustalono,
ze w tym gospodarstwie winien by¢ prowadzony naturalny kierunek ho-
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dowli lasu, najodopowiedniejszy do ogdlnospolecznych funkcji laséw
komunalnych oraz wytyczonego celu, okreslonego kategorig naturalnego
parku lesnego, tj. lasu o bogatym skladzie gatunkowym oraz o zlozonej
strukturze wiekowej i pietrowej. Podobnie jak w r. 1970 i stosownie do
hodowlanych metod witasciwych dla tego kierunku, ustawiono wiec w no-
wym planie przerebowy sposob zagospodarowania w szerokim sensie
Chodzickiego (1), obejmujgc tym sposobem kompleks zabiegéw zwigza-
nych z prowadzeniem dwu rodzajow rebni:

— rebni cigglej pielegnacyjnej tam, gdzie sklad gatunkowy jest zgod-
ny z przyjetymi celami hodowlanymi a struktura lasu odpowiada termi-
nalnej fazie rozwoju w postaci rozwojowej lub wilasciwej (2),

— rebni stopniowej udoskonalonej tam, gdzie zachodzi potrzeba cze-
sciowej przebudowy skladu gatunkowego, tj. w przypadku terminalnej
fazy rozwoju w postaci przejsciowej (2). .

Bez zmian zachowano dotychczasowy podzial powierzchniowy, uzna-
jac jedynie, ze w obrebie spacerowo-wypoczynkowym kazda z 32 jedno-
stek podziatu powierzchniowego (oddzialéw) o przecietnej wielkosci 12,62
ha, a takze kazdy z obu rezerwatdéw, stanowi¢ bedzie odtgd jednostke
kontrolng, tj. podstawowg jednostke ewidencji, kontroli i planowania.
W kazdej z tych jednostek przedmiotem inwentaryzacji ma byé¢ zapas
oraz gatunkowa i grubosSciowa (podzial na stopnie i klasy grubosci) struk-
tura pietra drzew, a ponadto, ze wzgledu na wystepujgce zréznicowanie
i koniecznos¢ odpowiedniego projektowania zabiegéw hodowlanych, tak-
ze stopien rozwoju okreslony nazwg jednej z faz rozwojowych lasu: ini-
cjalnej, optymalnej, terminalnej, ewentualnie takze przedplonowej (6).
Jak wiadomo, z kazdg z tych faz rozwoju zwigzany jest pewien S$cisle
okreSlony zestaw zabiegow hodowlanych. Uznano przy tym, ze mozna
i nalezy calkowicie poming¢ niektére podstawowe elementy inwentary-
zacji i opisu drzewostanow gospodarstwa. zrebowego: wiek, klase boni-
tacji i czynnik zadrzewienia; nie tylko dlatego, ze ze wzgledu na zlozong
posta¢ tych lasow oraz brak odpowiednich tabel zasobnosci i przyrostu
elementy te sg trudne — jesli nie niemozliwe — do oznaczenia, ale row-
niez dlatego, ze w odniesieniu do gospodarstwa przedrebowego tracg one
swoéj sens diagnostyczny i sg zbedne. Informacje o wieku zastepuje sie
w tym przypadku syntetyczng nazwg fazy rozwojowej uzupelnionej
o analize rczkladu liczby drzew i migzszosci na klasy grubosci; przyrod-
nicze za$ informacje, ktére sg trescig liczbowych wskaznikéw bonitacji
i zadrzewienia, zawarte sg odpowiednio w nazwie siedliskowego typu
lasu oraz w stopniu zwarcia i w formie opisujgcej za pomocg nazwy prze-
wodniego gatunku roslin w runie tzw. forme¢ typu lasu.

Zgodnie z tymi zalozeniami uznano, ze w ramach jednej jednostki
kontrolnej partie lasu réznigce si¢ fazg rozwoju lub tez wyraznie od-
miennym skladem gatunkowym (ale nie w sensie gatunku panujgcego)
nalezy w razie potrzeby wydzieli¢ w obrebie jednostki obliczeniowej, niz-
szego rzedu niz jednostka kontrola. W obrebie spacerowo-wypoczynko-
wym wyrdzniono 55 takich jednostek, a nastepnie we wstepnej fazie
prac ustalono rozklad powierzchni gruntéw lesnych na fazy rozwojowe
i zaliczono:

— 4,67 ha (1,2%; 6 jednostek obliczeniowych) do inicjalnej fazy roz-
woju,
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— 347,78 ha (86,1%; 39 jednostek obliczeniowych) do optymalnej fazy
rozwoju,

43,64 ha (10,8%; 9 jednostek obliczeniowych) do terminalnej fazy
rozwoju,

— 7,76 ha (1,9%; 1 jednostka obliczeniowa) do przedplonowej fazy
rozwoju.

Stwierdzono ponadto, ze w obu rezerwatach las wykazuje rozwdj oraz
strukture wiasciwg dla terminalnej fazy rozwoju.

Inwentaryzacje lasu wykonano systemem statystyczno-matematycz-
nym na utrwalonych na stale i przystosowanych do kontroli zapasu
i przyrostu 445 kolowych powierzchniach prébnych o wielkosci: 3X0,01
ha w fazie inicjalnej; 0,04 ha w fazie optymalnej; 0,05 ha w fazie ter-
minalnej (3). Powierzchnie prébne rozlozono na obszarze lasu w sposéb
systematyczny, w wiezbie prostokgtnej 80X120 m, tj. w gestosci 1 po-
wierzchnia préobna na 0,96 ha (faktycznie wypadia 1 powierzchnia prébna
na 0,93 ha). Na wylosowanych z tego zbioru i réwnomiernie na obszarze
lasu rozmieszczonych 79 powierzchniach probnych (proba ok. 20%) wy-
konano takze pomiar przyrostu piersnicy 356 drzew réznych gatunkow,
pobierajac z kazdego drzewa po dwa nawierty z dwu prostopadiych do
siebie kierunkéw, ze wszystkich drzew mniejszego wspolsrodkowego kota
o wielkosci 0,01 ha kazdej wylosowanej powierzchni prébnej.

Zasobno$¢ i zapas obliczono sposobem opisanym juz wielokrotnie (3).
Z pomiaréw przyrostu piersnicy oszacowano procent przyrostu migzszos-
ci oraz biezacy roczny przyrost migzszoSci w poszczegdlnych fazach roz-
wojowych, w obrebach oraz w calym urzadzonym obiekcie leSnym za
pomocg metody przedstawionej w pracy (9).

Na podstawie rezultatéw inwentaryzacji kazdg jednostke kontrolng
szczegdlowo opisano na odrebnej karcie ewidencyjnej. W kazdej karcie
podano slowny opis jednostek obliczeniowych (nazwe siedliskowego typu
lasu, nazwe przewodniego gatunku w runie charakteryzujgcego forme
typu lasu, opis pietra drzew, stopien zwarcia, podrostu i nalotu, liczbo-
wa charkterystyke stopnia rozwoju odnowienia podokapowego, opis pod-
szytu), wystepujgcych w danej jednostce kontrolnej a wyro6znionych ze
wzgledu na faze rozwoju lub kategorie skladu gatunkowego; dalej po-
dano tabele rozkladu powierzchni w hektarach oraz zapasu w m? danej
jednostki kontrolnej na fazy rozwoju i kategorie skladu gatunkowego
oraz tabele klas grubosci kazdej z wyodrebnionych jednostek obliczenio-
wych. W tabelach klas grubosci przedstawiono rozkilad liczby drzew
i migzszosci na gatunki drzew i klasy grubosci: I — od 7 do 15 cm, II —
od 15 do 35 cm, III — od 35 do 55 cm, IV — od 55 do 75 ¢cm, V — od
75 do 95 cm, VI — powyzej 95 cm. Ponadto w kazdej karcie ewidencyj-
nej przewidziano odpowiednie miejsce na biezacy zapis wykonywanych
w jednostce kontrolnej zabiegéw gospodarczych.

Rezultaty inwentaryzacji zilustrowano réwniez szeregiem zestawien
zbiorczych. Sg to miedzy innymi:

— zestawienie obrazujgce rozklad powierzchni gruntéw lesnych obiek-
tu na siedliskowe typy lasu i wyréznione kategorie skiadu gatunkowego,
— zestawienie wielkosci i struktury le$nego zapasu produkcyjnego,
obrazujace rozklad powierzchni gruntéw lesnych i zapasu ma poszcze-
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golne obreby, fazy rozwojowe i kategorie skladu gatunkowego; jest to
odpowiednik tabeli klas wieku,

— zestawienie skladu gatunkowego pietra drzew wedlug liczby i we-
diug migzszosci w poszczegélnych obrebach i fazach rozwoju,

— zestawienie ogélnej tabeli klas grubosci poszczegélnych obrebow
i faz rozwojowych,

— zestawienie procentu przyrostu i biezgcego przyrostu migzszosci
w poszczegllnych fazach rozwojowych i ogotem,

— zestawienie ilustrujgce stan odnowienia podokapowego w fazach
rozwojowych,

— analityczne zestawienie stopnia dokladnosci w oszacowaniu zapasu,

— pordéwnawcza analiza zmian zapasu w okresie 1970—1980.

Zestawienia te zawierajg wiele interesujgcych szczegélow i stanowig
mozliwie pelng oceng obecnego stanu lasu. Niektére wazniejsze elementy
tej oceny sg nastepujgce:

1. Dominuje siedliskowy typ lasu wyzynnego $wiezego (61,0% po-
wierzchni gruntéw lesnych), reszta przypada na siedliskowy typ lasu
mieszanego wyzynnego w odmianach: $wiezej (21,3%) i wilgotnej (17,3%)
w drobnym fragmencie wystepuje ols (0,4"0).

2. Niewiele jest lasow o litej budowie jednogatunkowej, sa to gléwnie
dabrowy (0,9°0), buczyny (4,4°0) i brzeziny (1,1%). Przewazaja lasy o bo-
gatym zlozeniu gatunkowym: wielogatunkowe dgbrowy (12,4'v), wielo-
gatunkowe buczyny (9,8%), lasy debowo-bukowe (8,7%), lasy brzozowo-
-dgbowo-bukowe (17,2%0), lasy brzozowo-debowe (27,5%) i wielogatunkowe
brzeziny (7,4"0). W sumie wszystkie te podstawowe i charakterystyczne
dla tego rodzaju siedlisk kategorie skladu gatunkowego zajmuja lgcznie
89,4% powierzchni gruntéw leénych.

3. Uzupelnieniem oceny rozkladu powierzchni gruntéw lesnych na
kategorie skladu gatunkowego sg dane na temat udzialu poszczegélnych
gatunkéw drzew w ogélnym zapasie produkcyjnym. Stwierdzono wyste-
powanie 32 gatunkow drzew i w zwigzku z tym podzielono je na pewne
funkcjonalne grupy ekologiczne. Na gléwne gatunki lasotwoércze, deba
i buka, przypada 60,0% zapasu w optymalnej oraz 63,4% zapasu w termi-
nalnej fazie rozwoju; na gatunki przejsciowej sukcesji (gtéwnie brzoza,
ale takze miejscami osika) przypada 22,7% zapasu w fazie optymalnej
i 11,4% zapasu w fazie terminalnej; stosunkowo wysoki jest migzszos-
ciowy udzial cennych domieszek liSciastych, odpowiednio 9,5% i 5,7%;
sg to: lipa, grab, jawor, jesion, klon i wigz, bardzo licznie gatunki te wy-
stepujg w najnizszych stopniach grubosci; zdarzajg sie tez liczne gatun-
ki krzewow w wyrosnietej formie drzewiastej, odpowiednio 0,3% i 0,4%;
w optymalnej fazie rozwoju spotyka sie lisciaste gatunki drzew obcego
pochodzenia (robinia, dgb czerwony, kasztanowiec, magnolia), lacznie
1,6%; wudzial rodzimych gatunkéw drzew iglastych (sosna, modrzew,
Swierk, jodla) wynosi 5,6% w optymalnej i 14,4% w terminalnej fazie
rozwoju; zdarzajg sie tez gatunki drzew iglastych obcego pochodzenia
(daglezja, sosna czarna, sosna wejmutka), odpowiednio 0,2% i 0,4%.

’

4. W optymalnej fazie rozwoju rozkiad liczby drzew i migzszo$ci na
klasy grubo$ci jest wprawdzie bardzo szeroki, a pojedyncze drzewa wy-
stepujg takze w IV, V, VI klasie grubosci, na ogoét jednakze struktura
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tych lasow zblizona jest w pewnym stopniu do postaci charakterystycz-
nej dla jednowiekowego i jednopietrowego zlozenia. Bardziej réznowie-
kowg i wielopietrowg posta¢ wykazujg lasy w terminalnej fazie rozwoju;
ponad 25% liczby drzew wystepuje w pierwszej klasie grubosci, a row-
nocze$nie ponad 25% migzszo$ci przypada na klasy grubosci 1V, V, VI
Obie kulminacje, liczby drzew i migzszosci, sa w tabeli klas grubosci
wyraznie rozdzielone. Czesto jest to posta¢ dobrze zaawansowana w Kie-
runku odpowiednim do przyjetego celu okreslonego kategorig natural-
nego parku lesnego (ryc. 1).

5. Odnowienie podokapowe jest na ogét w poczatkowych stadiach
okresu odnowienia. W lasach optymalnej fazy rozwoju zjawisko to jest
prawidlowe, ale jest mniej korzystne w fazie terminalnej. Skilad gatun-
kowy odnowienia podokapowego jest w duzej mierze zgodny z wytyczo-
nymi celami hodowlanymi.

6. Zapas jest stosunkowo wysoki i wynosi: ogélem 121 508 m? ($red-
nio 295 m3/ha), w optymalnej fazie rozwoju 103 223 m? (297 m3/ha),
w terminalnej fazie rozwoju 14528 m3 (333 mb3/ha), w przedplonach
-543 m3 (70 m3/ha), w obu rezerwatach lgcznie 3214 m3 (409 m3/ha). Naj-

zasobniejsze sg dgbrowy i buczyny lite i wielogatunkowe oraz lasy de-
bowo-bukowe.

7. Przyrost jest stosunkowo niewielki i wynosi: ogélem 1336,4 m?3
rocznie (3,25 m3/ha/rok, 1,10%), w fazach rozwoju optymalnej i przed-
plonowej 1191,8 m3 rocznie (1,11%) oraz w fazie terminalnej 151,1 m3
rocznie (1,04%). Zwraca uwage rozklad procentu przyrostu na gatunki
drzew. Malo intensywnie przyrastajg dab, buk i brzoza (rzedu 1,0%),
kilkakrotnie wyzszy jest procent przyrostu cennych gatunkéw domiesz-
kowych, lipy, grabu, jaworu, klonu i wigzu. Mozna sie wigc spodziewa¢,
ze w przyszlosci sklad gatunkowy lasow bedzie bardziej niz dzi§ urozmai-
cony i wzbogacony o gatunki drzew wilasciwe dla urodzajnych siedlisk
lasu wyzynnego i lasu mieszanego wyzynnego.

8. Zapas i zasobnos¢ poszczegélnych jednostek obliczeniowych, na kto-
re przypada $rednio 8,6% powierzchni prébnych, oszacowano ze Srednim
bledem 10,1%, natomiast poszczegdlnych jednostek kontrolnych (srednio
12,7 powierzchni prébnych) ze $rednim bledem przecietnie 8,8%. Zapas
i zasobnesé calego obiektu oszacowano ze $rednim bledem 1,6%, w fa-
zach rozwoju: optymalnej 1,7%, terminalnej 3,9%. Jest to dos¢ wysoka
dokladnosé, mozliwe jest zatem w przyszilosci systematyczne i efektywne
prowadzenie kontroli zapasu i przyrostu.

9. W stosunku do danych z r. 1970 zapas oszacowany w r. 1980 jest
wiekszy o 22533 m3? (+22,8% stanu poczgtkowego). Jednakze ocena
zmian, jakie w okresie gospodarczym 1970—1980 dokonaly sie w wiel-
kosci tego zapasu, nie jest w pelni mozliwa (tabela), wprawdzie w r. 1980
pomiar zapasu wykonany zostal w sposéb metodycznie jednolity i po-
prawny, umozliwiajgcy prowadzenie kontroli zapasu i przyrostu, ale
trudnosé¢ polega w tym przypadku na tym, ze w r. 1970 inwentaryzacje
lasu na tym samym obszarze przeprowadzon wadliwie, ze pomocg trzech
odmiennych metod o réznym i nieznanym stopniu dokladnosci. W szcze-
goélnosci w r. 1970 tylko 11 oddzialéw o lgcznej powierzchni 134,36 ha
objeto w calo$ci pelnym i $cistym pomiarem piersnic wszystkich drzew,

6



81 foutoijuoy aojsoupal m nsop nfodd 1 "oRy

of

102




Poréwnawcza analiza zmian zapasu
w okresie 1970—1980

Grupa oddziatéw Wyniki inwentaryzacji Zoriana
(obecnie jedn. . Rok 1970 Rok 1980
kontrolnych) Powierz- z:g)%/su
Lp. i chnia - = 0
& qra}z.udmal peipego w ha Zapas Zasgp Zapas Zasgb stanu
1 Scistego pomiaru ms nos¢ s nos¢ r. 1970
piersnic w r. 1970 m3/ha md/ha '
1 Pierwsza: 100,04 134,36 35565 265 40 457 301 +13,8%,
2 Druga: 51,69 155,15 40 681 262 48 455 312 +19,19%,
i
3 Trzecia: 0 122,21 22729 . 186 32 596 267 0/043,4%/,
4  Ogdéltem: 52,19, 411,72 98975 240 121508 295 = 422,89,

w 13 oddziatach o !gcznej powierzchni 155,15 ha zapas niektorych tylko
wydzielea okreslono na podstawie pelnego i Scistego pomiaru piersnic
wszystkich drzew i w dwu wydzieleniach za pomocg pomiaréw wykona-
nych na dwu powierzchniach prébnych, w pozostalych wydzieleniach
wykonano wylgcznie wzrokowg taksacje lasu; wreszcie w grupie 10 od-
dzialow o lgcznej powierzchni 122,21 ha zapas oszacowano tylko za po-
mocg wzrokowej taksacji lasu z uzupelnieniem wynikow taksacji pomia-
rem piersnic na 3 powierzchniach prébnych. W pierwszej grupie zapas
oszacowany w r. 1980 jest wiekszy o 13,8% w stosunku do wielkosci
z r. 1970, w drugiej grupie o 19,1%, w trzeciej grupie az o 43,4% (!). Na-
lezy sadzi¢, ze w drugim i trzecim przypadku tak wysoka réznica w osza-
cowaniu zapasu ma charakter jedynie formalny i wynika przede wszyst-
kim z bledéw wzrokowej taksacji popelnionych w r. 1970. Nie ma mato-
miast watpliwosci, ze w dziesiecioletnim okresie 1970—1980 zapas lasu
wzrost 1 to co najmniej o nieco ponad 10% stanu z r. 1970. Jest to oczy-
wiscie zjawisko korzystne i godne podkres$lenia.

Zauwazmy, ze tres¢ tych informacji wykazuje na ogdl wyraznie przy-
rodniczy charakter, za§ dla celu, jaki w postaci naturalnego parku les-
nego postawiony zostal lasom komunalnym Miejskiego Parku i Ogrodu
Zoologicznego w Krakowie, znaczenie ich jest podstawowe. Stanowig one
bowiem nie tylko opis aktualnego stanu i zrédio wnioskéw do dalszego
planowania hodowlanego, ale jest to takze odpowiedni punkt wyjscia
do kontroli zmian, jakie w wielkosci i strukturze zasobéw lesnych zda-
rzy¢ sie moga w przysziosci na skutek naturalnych proceséw rozwojo-
wych oraz w wyniku $wiadome]j dziatalnos$ci lesnika.

Etat i rozmiar uzytkowania na kolejne ‘dziesieciolecie 1981—1990
okreslono metodg opisang w pracy (7), ale z pewnymi modyfikacjami
1 tylko w odniesieniu do obrebu spacerowo-wypoczynkowego, odrebnie
dla lasow w fazach rozwoju optymalnej i przedplonowej (335,54 ha), jako
etat i rozmiar uzytkowania przedrebnego, oraz odrebnie dla laséw w ter-
minalnej fazie rozwoju (43,64 ha), jako etat i rozmiar uzytkowania rebne-
go, tj. w rebniach cigglej pielegnacyjnej i stopniowej udoskonalonej.
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W obu tych przypadkach powinny to byé przede wszystkim ciecia o cha-
rakterze pielgegnacyjnym. Za podstawe do obliczenia i zaprojektowania
etatow przyjeto wielkos¢ oszacowanego w r. 1980 przyrostu migzszosci,
uz?ajqc zasade trwaloSci lasu za odpowiednie i jedyne kryterium re-
gulacji.

Etat i rozmiar uzytkowania z cigé pielegnacyjnych, projektowanych
do wykonania w ramach uzytkowania przedrebnego w lasach faz rozwo-
~Jowych optymalnej i przedplonowej, obliczono jako wartos¢ $rednig dwu
skrajnych wielko$ci: minimalnego i maksymalnego etatu uzytkowania
przedrebnego. Arbitralnie przyjeto, ze obie te wielkos$ci stanowié maja
granice przedzialu, w ktérym powinien si¢ miesci¢ podyktowany potrze-
bami hodowlanymi i ewentualnie takze sanitarnymi — przy pozostaja-
cym w normie zdrowotnym stanie lasu — zakres dopuszczalnych mozli-
wosci co do Igcznego rozmiaru uzytkowania przedrebnego, tj. z cie¢ pie-
legnacyjnych i przygodnych lacznie. Za minimalny rozmiar uzytkowania
przedrebnego przyjeto wielkos¢ zerowa, zakladajgc w tym przypadku
skrajng sytuacje braku potrzeb pielegnacyjnych i zbednosé cie¢ przygod-
nych, a zatem wzorowy zdrowotny i sanitarny stan lasu. Za maksymalny
rozmiar uzytkowania przedrebnego przyjeto na dziesieciolecie wielko$é
7773 m3/10 lat. Jest to dziesigcioletni przyrost zapasu w fazach rozwoju
optymalnej i przedplonowej, pomniejszony o podwdjng (Scisle 1,96) wie-
lokrotnos¢ $redniego bledu, z jakim oszacowano zapas i przyrost w r.
1980. Jest to zatem wielkos¢, przy ktoérej mozliwo$¢ obnizenia zapasu
wskutek wykonania cie¢ przedrebnych w tym wlasnie rozmiarze jest
bardzo malo prawdopdobna (prawdopodobienstwo 2,5%). Przy wiekszym
zaS rozmiarze cie¢ prawdopodobienstwo to jest odpowiednio wieksze.
Wolno sadzi¢, ze rozmiar cie¢ przygodnych bliski wielkosci okreslonej
przez tak zdefiniowany etat maksymalny wskazuje na niezadowalajgcy
zdrowotny i sanitarny stanu lasu i koniecznos$¢ zaniechania cie¢ pielegna-
cyjnych. Zaklada sie bowiem, ze w lasach faz rozwoju optymalnej i przed-
plonowej winna nastgpi¢ akumulacja zapasu. Wymuszone za$ rozmiarem
niezbednych cie¢ przygodnych przekroczenie etatu maksymalnego nalezy
traktowa¢ jako symptom kleskowego zdrowotnego i sanitarnego stanu
lasu.

Etat i rozmiar uzyvtkowania rebnego, projektowanego do wykonania
w lasach terminalnej fazy rozwoju, okre§lono w wysokosci réwnej przy-
rostowi, tj. 15611 m3/10 lat, przyjmujac, ze w przypadku niezbednego ze
wzgledow sanitarnych uzytkowania przygodnego, rozmiar planowanych
cie¢ w rebniach cigglej pielegnacyjnej i stopniowej udoskonalonej nale?y
odpowiednio pomniejszy¢. Przekroczenie bowiem tego etatu w okresie
catego dziesieciolecia 1981—1990 moze za sobg pociggng¢ obnizenie za-
pasu z prawdopodobienstwem 50%.

Na okres 1981—1990 sporzadzono plan cig¢ pielegnacyjnych oraz plan
cig¢t w rebniach ciaglej pielegnacyjnej i stopniowej udoskonalonej, roz-
kladajgc obliczone rozmiary uzytkowania na poszczegélne jednostki i jed-
nostki obliczeniowe. Wyjasniono przy tym, ze gospodarzowi lasu pozo-
stawia sie swobodne stanowisko decyzji o wielkoSci corocznego rozmia-
ru uzytkowania oraz — w zakresie okreslonym przez przyjete wskainiki
— o0 odpowiedniej relacji pomiedzy rozmiarem planowych i Swiadomie
prowadzonych cie¢ pielegnacyjnych i rebnych, a rozmiarem cig¢ przy-
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godnych, zawsze stosownie do potrzeb hodowlanych oraz do biezgcego,
zdrowotnego i sanitarnego stanu lasu. Zapewniono przy tym konsultacje
oraz wspélprace przy wyznaczaniu cie¢é w ramach nadzoru autorskiego.

Biorgc pod uwage wyniki inwentaryzacji zapasu i przyrostu w r.
1980 oraz odpowiednie srednie bledy, a takze obliczony i zaprojektowany
rozmiar uzytkowania, sporzgdzono ponadto prognoze rozwoju zapasu les-
nego w okresie do r. 1990. Zastosowano typ prognozy otwartej, przydzia-
towej (4, 8). W szczegdlnosci opracowano (ryc. 2);

!

tys m?
16
75
14 -
-~ -
>
- -*
73 ™. E
- - g = 4
7 { = = _{
77 -
b —
7980 1990

Ryc. 2. Zakres spodziewanych zmian zapasu produkcyjnego w okresie 1980—1990

1) prognoze ksztaltowania si¢ zapasu w wyniku spodziewanego przy-
rostu. Wyznaczono mianowicie przedzial 127 843; 141 930 m3), w ktérym
z przyjetym a priori prawdopodobienstwem 95% miesci¢ sie moze wiel-
kos¢ zapasu w r. 1990, jezeli prawdziwe okazalyby sie dwa zalozenia:
(a) intensywnos¢ przyrostu bedzie taka, jakg stwierdzono w r. 1980
z uwzglednieniem Sredniego bledu, jaki popelniono przy oszacowaniu za-
pasu 1 przyrostu, (b) jakiekolwiek ciecia nie bedg prowadzone;

2) prognoze ksztaltowania sie zapasu w r. 1990, jezeli ciecia przed-
rebne i rebne zostang wykonane w rozmiarze podanym w planach cieé.
Zakres prognozy stanowi w tym przypadku przedzial (122 445;
135502 m3);

3) prognoze ksztaltowania sie zapasu w r. 1990, jezeli ciecia wykona-
ne zostang w rozmiarze maksymalnego etatu w lasach faz rozwoju opty-
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malnej i przedplonowej. Sytuacje te wyznacza przedzial (118 559;
132 616 m3).

Wolno sie spodziewac, ze wielko§¢ zapasu w r. 1990 bedzie sie mies-
ci¢ w granicach zakreslonych tg prognozg oraz ze z duzym prawdopo-
dobienstwem w dziesiecioleciu 1981—1990 nastgpi dalsza akumulacja
zapasu.

Plan ochrony lasu oraz plan zagospodarowania rekreacyjnego opra-
cowany zostal w Zakladzie Ochrony Lasu i Lowiectwa przez doc. dr. Ka-
zimierza Gagdka.

Eksperymentalny plan urzadzenia gospodarstwa lesnego w lasach
Miejskiego Parku i Ogrodu Zoologicznego w Krakowie nalezy traktowac
jako prébe wdrozeniowsa, dalekg oczywiscie od pelnej, formalnej i rze-
czowe]j doskonalosci. Kazda proba tego rodzaju jest jednakze koniecznym
warunkiem i niezbednym etapem doskonalenia prac urzgdzeniowych. Tyl-
ko bowiem w drodze eksperymentu mozna sprawdzi¢ naukowg wartosc
i praktyczng uzytecznos¢ proponowanych nowych rozwigzan.

Nalezy doda¢, ze przy sposobnos$ci wykonanych prac zebrano szereg
cennych materialow, ktore sg obecnie wykorzystywane do dalszych prac
badawczych z zakresu urzadzania lasu, np. na temat dokladnosci i efek-
tywnos$ci réznych systeméw inwentaryzacji lasu oraz teoretycznych pod-
staw metod statystyczno-matematycznych. Zebrane informacje postuzyly
tez do opracowania matematycznego modelu budowy lasu, pojetego jako
zlozony, przestrzenny uklad ekologiczny, za$ lasy komunalne Miejskiego
Parku i Ogrodu Zoologicznego w Krakowie, jako jeden z szeregu obiek-
tow doswiadczalnych, objete zostaly dilugofalowym programem badan
w problemie miedzyresortowym:.
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Kparkxoe conpepxaHHe

B 1980—82 ropax 6mi1 pa3paboTaH mJaH YCTPOHCTBAZ KOMMYHaJbHbIX JecoB Iopon-
cxoro mapka u 3ooJiordueckoro cana B KpakoBe Ha maowmanu 411,72 ra JecHbIX TPYyHTOB.
Maan 6bi1 paspabotad coTpymarkamu OTiena JecOycTpoOiHCTBa, a TaKXe CTYNEHTaMH
necHoro ¢akyabrera CenbckoxossicTBeHHO Axanemuu 8 Kpakose. B paspaGoranubiit
naaH ObiH BBeJEHBl ONMpelesieHHble HOBIIECTBA, a HeEKOTOpble TPoOJjeMbl OLIIH peHIeHH
MHaue, yeM 3TO OOBIKHOBEHHO OblBaeT B NOJbCKOH I1eCOYCTPOUTENbHOH npakTHke. HoBurecTBa
OTHOCATCS K Cnocofy BeleHHs XO03sHCTBa, K ¢nocoby yyeTa 3JeMeHTapHbIX eIHHHI XO3siH-
CTBEHHOTO INJAHHPOBaHHS, a TaKXKe CHCTEMBl HHBEHTApH3alUUH Jeca W METOLOB peryJsiiHH.
B ¢Bsi3M ¢ 3TMM HOBBIl IJIaH JIECOYCTPOMCTBA HOCHT CBOHCTBA BBOJHOIO SKCHEPHMEHTA.

B cosnanunoit Ha naouwanu 403,85 ra mapkoBoH 4acTH (OCTaJ:HYIO YacTb KOMMYHAJbHBIX
JeCUB COCTABJSIOT 3aMOBelHble YYaCTKH) YCTaHOBJIEH BbLIGOPOYHBIH CrOCO0 BeleHHs XO034M-
CTBA W B CBSI3H C 3THM Jec Obl1 noJejeH Ha KOHTPOJbHBIE €IHHULB], a B paMax KOHTPOJb-
HbIX €I1HHUI BBIAEJeHbI NapTHH Jeca OTJauuauwonecs ¢dasoli passBuTHs. MHBeHTapusauus
Jeca Oblia npoH3BeleHa CTAaTHCTHYECKO-MAaTeMaTHUYECKHM Crnoco60M Ha npHCNOCOO/eHHBIX
AJS1 KOHTpOJsi 3amaca W npHpocTa 445 mOCTOSAHHBIX KPYIJBIX NPOOHBIX NJOMANAX, BEJH-
gpHol g0 0,05 ra. Ha BbiGpaHHBIX 1O KepeGbeBke 79 nmpoGHBIX MuOUlALAX H3MepeH, KpoMme
TOro, NMPUPOCT JAUHAMEeTpa Ha BbicOTe Ipyad y 356 nepesbeB. Ha 3TOM ocHOBaHHH OBlA
BEIYHC/I€H 3anac ¥ NMPHPOCT, OTpeles]eHa CTPYKTypa 3amaca H NPHPOCTa, a TAKXKe MOATOTO-
BJAEHBl KapThl yyeTa KOHTPOJbHBIX €AMHHL M P CHCTETHYECKHX COOpDHBIX COIOCTaBJEHHH.
B 3TiX MmaTepuagax CO1ep:KHTCS ONHCaHIe aKTyaJbHOTO COCTOSIHHA Jeca, a KpoMme TOro,
MPeNCTaB/ASIOT OHH HMCXOIHBII MyHKT [Js KOHTDPOJS 3anaca, NPHpPOCTAa H COCTOSHHSA Jeca
B OyayuieMm. [lns BbluHCAeHHs TOIHYHOH JEeCOCEKH H pas3Mepa JIeCONOJb30OBaHHS IpHMeE-
HAJCS HOBBI H OpPTrHHA/JbHBIH MeTOA ONyOJHMKOBAHHLIA B mevyaTH 7 NPHHUMAas 3a OCHOBaHHE
NMPHUSIOCT MAcChl, a TaKXe MNpH3HaBasi NPUHUHH NOCTOSHHOCTH Jieca 3a COOTBETCTBYIOUIHA
¥ eNHHCTBEHHBII B 3TOM CJyvyae KpHTepu# peryasuuu. PaspaGoTaH nporHos pasBHTHSA
samaca Jeca no 1990 rona, npiMeHsCs 145 3TOH LeNH THI OTKPLITOTO Mporuosa. Buluu-
cn1eHo, yto B jaecsatHaetud 1981—90 ¢ 60sbLION BepOSATHOCTHIO MOXHO OXHIATh AaJbHeH-
el aKKYMYJasillHM 3anaca.

Summary

A management plan of the communal forests of the Municipal Park and Zoolo-
gical Gardens in Cracow, containing 411.72 ha of forest grounds, was performed
in the years 1980—82. The plan was made by the workers of the Department of
Forest Management and the students of the Faculty of Forestry of the Academy
of Agriculture in Cracow. The authors introduced into the plan some innovations,
and some questions were solved differently than it is usually done in the PRolish
management practice. The innovations concern the management method and the
way of recording the basic units of economical planning as well as the system
of forest inventory and the regulation methods. Thus, the new forest management
plan has features of an introduction experiment.

In the established walking-recreation management class of 403.85 ha (the rest
of the communal forests is occupied by reserves) the selection system was adopted
and in this connection the forest was divided into control units, and within the
control units forests parts different with regard to the development stage were
distinguished. The forest inventory was made after the statistical-mathematical
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system in 445 permanent circular sample plots of 0.05 ha, adjusted to the control
of stand volume and increment. Moreover the breast height diameter was measured
in 356 trees. On this bhase, the author evaluated the stand volume and increment,
determined the structure of volume and increment, as well as prepared the record
cards of control units and many synthetic lists. These materials contain the des-
cription of the actual state of the forest and moreover they are starting point
for control of the volume, increment and state of the forest in the future. For the
calculation of the annual yield and of the amount of cut a new and original method
published in paper (7) was applied. The volume increment was used as the base and
the principle of the durability of the forest was adopted as the suitable and in
this case the only criterion of regulation. A prognosis of the develcpment of
forest volume up to 1990- was elaborated, at using for this purpose the type of
open, interval prognosis. It was estimated with a great probability that further
accumulation of the volume can be expected in the decade 1981—90.

-
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B
Giinther Flemming: KLIMAT — melioracji klimatu w warstwie
SRODOWISKO — CZLOWIEK. przygruntowej, w ktérej zyje i
PWRIiL 1983, przeklad z niemiec- dziala czlowiek oraz mozliwosci
kiego, str. 212, rysunki, cena 70 zt wykorzystania danych meteorolo-

Jest to ksigzka z gatunku po- gicznych i klimatologicznych w roéz-

pularno-naukowych. "nych dziedzinach nauk stosowa-

nych i interdyscyplinarnych, jak

Z wstepu tlumacza, Marcina klimatologia techniczna, bioklimato-

Schmidta: logia...

,Ksigzka .. Flemminga ,Klimat: .Stanowi ona swego rodzaju
— $rodowisko — czlowiek”, ktérg kompendium wiadomos$ci z zakresu
udostepniamy czytelnikowi polskie- ochrony i ksztaltowania $rodowis-
mu, zasluguje ze wszech miar na ka naturalnego, traktowana by¢
uwage. Poruszono w niej w sposéb moze takze jako material uzupel-
przegladowy zagadnienia zwigzane niajagcy wiadomosci z klimatologii
z problemem ochrony atmosfery i stosowanej”.
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