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WPLYW WARUNKOW PRZECHOWYWANIA
NA ZDOLNOSC KIELKOWANIA NASION ZBOZ

Poczatki badan nad diugoscig zycia nasion siegaja konca XIX wieku.
Badania te miaty charakter teoretyczny i dotyczyly miedzy innymi zy-
wotnosci nasion pobranych ze starych zielnikéw (Becquerel) lub prze-
chowywanych w ziemi [3]. Z punktu widzenia praktyki rolniczej znacznie
wigkszg role odegraly podejmowane w wielu krajach badania zdolnosci
kielkowania materialu siewnego po okresie kilkuletniego przechowywa- -~
nia w normalnych warunkach magazynowych. W literaturze swiatowej
mozna znalez¢ wiele informacji na temat optymalnych metod krétko-
trwalego magazynowania nasion roslin uprawnych, zwlaszcza zabezpie-
czenia panstwowych rezerw nasiennych na wypadek nieurodzaju. Prze-
chowywanie dlugoterminowe mialo wtedy jedynie znaczenie teoretyczne.
Nie znane byly jeszcze mozliwosci praktycznego wykorzystania do-
swiadczen. Dopiero w latach 50 naszego stulecia, wraz z pojawieniem si¢
planu utworzenia $wiatowej sieci bankéw gendéw roslin uzytkowych, te-
oria mogtla znalez¢ zastosowanie w praktyce.

W 1958 r. powstala w .Forst Collins (USA) pierwsza w Swiecie prze-
chowalnia nasion z pomieszczeniami o obnizonej temperaturze powietrza.
Wiasciwy miedzynarodowy rozwdj przechowalnictwa diugoterminowego
rozpoczal sie w latach 60 pod patronatem FAO, w ramach Eucarpii oraz
Miedzynarodowego Programu Biologicznego (IBP). Powstaly nastepne
przechowalnie dlugookresowe: w Hiratsuka w Japonii oraz w Izmirze
w Turcji. Upowszechnilo sie tez nowe pojecie: przechowalnictwo diugo-
terminowe, obejmujace z reguly okres przechowywania powyzej 10 lat.

Konieczne stalo sie okreslenie optymalnych warunkéw przechowy-
wania nasion bez utraty przez nie zywotnosci. W centrum zainteresowa-
nia wielu naukowcéw znalazly sie przede wszystkim.nasiona zboz ze
wzgledu na ich duze znaczenie gospodarcze oraz w zwigzku z wymogami
hodowli roslin w zakresie utrzymania niezmienionych genetycznie mate-
rialéw wyjsciowych.

Celem wlasnych badan bylo okreslenie. wplywu warunkow przecho-
wywania (normalne ci$nienie powietrza i préznia) nasion zb0z 0 roéinej
wilgotnosei na zdolnos$é ich kietkowania. Byla to zarazem préba ustalenia
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czynnikow ogramcza]qcych mozliwos¢ dlugotrwalego przechowywania na-
sion.

Materiaty‘i metody-

Badania przeprowadzone zostaly w przechowalni dlugoterminowej
Centralnego Instytutu Badania Roslin Uprawnych i Genetyki w Gaters-
leben w NRD. Jako material poréwnawczy wykorzystano obserwacje
z przechowalni zyta Instytutu Hodowli Roslin w Petkus (NRD). Do do-
swiadczen uzyto nasion pszenicy, owsa i jeczmienia umieszczonych w
przechowalni 24.09.1976 r., po ich uprzednim kilkumiesiecznym suszeniu
przy pomocy P,0;, CaCl, lub zZelu krzemionkowego. Nasiona wysuszone
do dwoéch pozioméw zawartosci wilgoci (2,4—2,9% i 8,8—9,3%) byly
przechowywane w stoikach Wecka pod normalnym ci$nieniem oraz cis-
nieniem 196 hPa (0,2 at) — zwanym dalej préznia — w komorach o tem-
peraturze 273,16 K (0°C). Przed .rozpoczeciem doswiadczenia okreslono
wilgotnosé i zdolno$é kielkowania ziarna. Powtérna ocene zdolnosci kiel-
kowania nasion przeprowadzono w listopadzie 1978 r., a nastepng w maju
1981 r. wedlug zasad podanych przez Eggebrechta [4] Po 10 dniach obli-
czono ilosé nasion skietkowanych, splesniatych i rozwua]qcych sie anor-
malnie. Oznaczenia wykonano w 4 powtorzeniach w 1978 i w 6 w 1981 r.
Dla danych z 1981 r. dokonano obliczen statystycznych. Zastosowano
metode testowania istotnosci roznicy dwoch wartosci Srednich przy row-
noleglych parach oznaczen [2]. Za rownolegle pary oznaczen przyjeto:
1) warunki przechowywania (obniZone i normalne cis$nienie powietrza)
oraz 2) rézng wyjsciowg zawartos¢ wody w nasionach. Najmniejszg istot-
ng rdznice (NIR) obliczono dla rownoleglych par oznaczen ze wzoru na
poiprzedziat ufnosci [6]. | ’

Wyniki ,zebranych obserwacji i wyliczen przedstawiono w tabeli oraz
w postaci diagramow.

Wyniki badan

W tabeli przedstawione zostaly srednie wyniki uzyskane w 1978
1 1981 r. podczas badania zdolnosci kietkowania przechowywanych na-
sion oraz dla poréwnania odpowiadajgce im dane z 1976 r.

Najwyzszg poczatkowa zdelnoscig kietkowania charakteryzowaly sie,
niezaleznie od ilo$ci zawartej w nich wody, nasiona jeczmienia. W obu:
wariantach wilgotnosciowych zdolnosé kielkowania wynosita 99%. Po
dwuletnim okresie przechowywania  zdolno$¢ kielkowania obnizyla sie
" do 94,5% (ziarno bardziej wilgotne) i 97,7% (silniej wysuszone), zacho-
wujac nadal najwyzsze wartosci sposrod wszystkich przechowywanych



59

Wpltyw warunkéw przechowywania

1'2=PyIN ‘Apom Brogojremez
P9 =""IN bmoyiezood dIS YI40BIUZOI UOISBU BIUBMONITY [OSOUTOPZ M IJIUZQI JU0IST — P D
0t =9YIN ‘eruemAmoydazid
L'1=""IN Twejuniem 9IS UYdAdBIUZQI UOISBU BIUBMOYEIIY [0SOUIOPZ M JDIUZQI JU0JS] — ‘B
c'L o'y 09 £y 8‘08 L16 "USId “wIou
06 cL 8‘e 2 A 2'88 "usto ‘uqo 8 — 26 £6 $AIMO
c'6 09 29 g1 £v8 LT6 "UsId ‘wiou
6'v s 89 LT £'88 026 "usId "uqo Y e c6 6'C BIMO
g'e ST (A 0‘¢ a9‘16 c‘c6 "us ‘wIou
b1 €1 g0 7 q£°86 ¢‘v6 "us ‘uqo - I 66 88 UIWIZOd
LT (Al L'y €1 926 ‘86 "usId ‘urIou
[ 61 21 80 e€'L6 L'L6 ‘usd ‘uqo I — 66 €T USTwIZas ¢
L'E 8y 81 cor pS'G6 L%8 ‘usp  ‘uou
81 €'s A 021 oL‘G6 L‘z8 "usto  ‘uqo =~ 1 66 76 eITUZS g
ge 0s L'¢ 001 p0‘E€6 0°c8 9luUdUSId
, suewIou 1 4 .6 N 4 BojuRZSg
0y L'S 0S £s 2016 098 9TUSTUSID
auo0Z1uqo
1861 8L61 1861 8L61 1861 8L61 eruEM eruserd | surew | sauemoy 8/ M .
-Amoydezid | LIyod | -zoue | -parys |(9L6I) Apom ;  Aurrsol
brusard 9jA1)od aujewIoue _ SUBMOVIYS unie 9solremez (ezpoy
: g ; emoykzoog
/o M BUOISEN 9L6T — 0 m euolseN

19qey

100071 10§034DMDZ (2UZOL 0 20QZ UOISDU AudMAMOYIazLd DU
D2ijaimod DUAIUFLI 0Baupwiiou 1 062u0z1uqo moyuniom mAydm



60 \ D. Kulpa

nasion. Ziarno pszenicy wykazywalo poczatkowo réwniez wysokg zdol-
nos¢ kietkowania (97—99%), jednak obnizka tej wartosci po 2 latach
przechowywania byla znacznie wigksza niz w przypadku nasion jecz-
mienia (82,7—86%). Przyczyny tak znacznej i szybkiej utraty zdolnosci
kietkowania materialu siewnego, nie notowane zaréwno w podobnych
pracach innych autoréw, jak i u przechowywanych w tym samych wa-
runkach nasion owsa i jeczmienia, sg trudne do wytlumaczenia ze wzgle-
du na brak danych o wyjsciowych wlasciwoéciach fizjologicznych ma-
teriatu. -

Zdolnos¢ kietkowania nasion owsa wynosila w roku 1976 92—95%,
zas w 1978 r. 88,2—92,7%, a wiec ulegla obnizeniu w stopniu podobnym
jak u jeczmienia.

Warto zwréci¢ uwage, ze jednak nasiona o ostabionej wyjsSciowej zy-
wotnosci moga w wyniku 2-letniego przechowywania zblizaé sie do war-
tosci minimalnej, dopuszczonej Polskg Norma [8]. Stanowi to potwier-
dzenie ogolnie znanej zasady, ze do dluzszego przechowywania nadaje
si¢ glownie material nasienny o wysokiej zywotnosci.
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Rys. 1. Por6wnanie  zdolnoéci kielkowania nasion o niskiej poczatkowej zawartoééi
wody przechowywanych w warunkach normalnego i obnizonego cis$nienia
powietrza (rok badania 1976, 1978 i 1981) ' ‘
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.Rys. 2. Poréwnanie zdolnoéci kielkowania nasion o wysokiej poczatkowej zawarto$ci
wody przechowywanych w warunkach normalnego i obnizonego cisnienia
powietrza (rok 1976, 1978 i 11981)

Z wlasnego doswiadczenia wynika, ze hasiona silnie wysuszone (2,4—
2,9% wilgotnosci) sa mniej podatne na utrate zdolnosci kietkowania.

Dalsze przechowywanie materialu (1978—1981 r.) nie wplyngto w spo-
s6b zdecydowany na zmiang wartosci sity kielkowania nasion owsa 1 jecz-
mienia. Material przechowywany w warunkach obnizonego ci$nienia wy-
kazal jedynie niewielkie zmniejszenie zdolnosci kielkowania (maksymal-
nie o 3,7%) lub nawet jej wzrost (ziarno jeczmienia o wilgotnosci 8,8%),
wiekszy spadek dal sie zauwazy¢ w przypadku nasion przechowywa-
nych pod normalnym ci$nieniem powietrza (do 8,4% w okresie 1978—
1981 r.). |

Po 4,5-letnim okresie przechowywania nie stwierdzono istotnych roéz-
nic w zdolnosci kielkowania nasion o niskiej i wysokiej poczatkowe]j za-
wartosci wody. Wilgotnosé ziarna nie byla badana w 1978, ani tez w
1981 r. Brak warunkéw zapewniajacych utrzymanie zawartosci wody
w nasionach na stalym poziomie pozwala sadzi¢, ze probki ziarna roznigce
sie poczatkowo wilgotnoscig, po 4,5 latach przechowywania osiggnety
zblizony stopien uwilgotnienia.
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W przeciwienstwie do nasion owsa i jeczmienia, ziarno pszenicy wy-
kazalo w 1981 r. zdecydowany wzrost zdolnosci kielkowania (od 5 do
12,9%) w stosunku do 1978 r., uzyskujac tym samym wartosci podobne,
jak u pozostatych gatunkow.

Na rysunku 1 i 2 przedstawiony zostal wplyw réinych warunkéw
przechowywania na zywotno$¢ materialu siewnego o niskiej i wysokiej
zawartosci wody. Nie zaobserwowano, zaré6wno po 2-letnim, jak i po
4,5-letnim okresie przechowywania, istotnych réznic pomiedzy wptywem
prozni i normalnego ci$nienia powietrza na zywotno$é nasion. Jedynie
w przypadku ziarna jeczmienia, przechowywanego przez okres 4,5 lat,
stwierdzono istotne réznice miedzy zywotnoscig nasion przechowywanych
w warunkach obnizonego ci$nienia i pod normalnym ciénieniem powiet-
rza, na korzysc¢ tego pierwszego wariantu.

Przeprowadzone badania wlasne dowodzg, ze nasiona zbdéz przezna-
czone do dlugoterminowego przechowywania powinny byé¢ magazynowane
w warunkach obnizonej temperatury otoczenia oraz niskiej zawartosci
wody w nasionach.

Dyskusja wynikow

Wplyw przechowywania nasion na ich wartos¢ siewng zalezy od
wielu czynnikéw, takich jak: gatunek rosliny, warunki przechowywania,
fizjologiczne wlasciwosci ziarna, zawarto$¢ w nich wody. W tej pracy
szczegblng uwage zwrocono na stopien wilgotnosci nasion oraz warunki
przechowywania ziarna pszenicy, jeczmienia i1 owsa. Badaniem objeto
jedynie dwa warianty materialu nasiennego znacznie réznigce sie mie-
dzy sobg wilgotnoscig.

Wigksza zywotnosé przechowywanych nasion o niskiej zawartosci
wody w poréwnaniu z probkg o 8,8—9,3% wilgotnosci (obserwacje z roku
1978) wskazuje na konieczno$¢ wydatnego dosuszania ziarna przezna-
czonego do dlugoterminowego przechowywania. Na podstawie wlasnych
badan trudno jest okresli¢ jaki jest optymalny poziom wilgotnosci nasion.
Wedlug Harringtona [5] optymalna wilgotnos¢ powinna ksztaltowac sig
w granicach 4—6%.

Za interesujgce zjawisko mozna uzna¢ zdolno$é do dtugotrwatego utrzy-
mania zywotnosci nasion dosuszonych do 2,5—2,9%. Nalezy podkre$li¢, ze
dotychczas brak Scistych badan na temat wplywu znacznego odwodnienia
nasion na ich przechowywanie. Wiekszo$¢ obserwacji dotyczy materia-
tu dosuszonego do 6—4%. zawartoSci wody. Dla ilustracji mozna powolaé
si¢ na znang regule Harringtona [5], wediug ktorej u nasion o wilgotnos-
- ci 4—14% 1% ubytku wody podwaja. dlugos¢ ich zycia. Harrington,
podobnie jak i wielu innycH autorow, podal, ze obnizenie' wilgotnosci
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ziarna ponizej 4% grozi destrukcja zywych tkanek w wyniku zmian che-
micznych i fizykochemicznych. Na podstawie wlasnych badan mozna
jednak przyjaé, ze przynajmniej w odniesieniu do nasion zbéz materiatl
o wilgotnosci 2,4—2,9% nie wykazuje uszkodzen biologicznych i dobrze
sig przechowuje. Zasadniczg wadg tak wydatnego ograniczenia wilgotnos-
ci s3 wzgledy ekonomiczne (techniczne trudno$ci w uzyskaniu tak nis-
kiej zawartosci wody i w utrzymaniu jej w przechowalni). Obserwacje
z roku 1981 nie potwierdzajag pozytywnego wplywu znacznego dosusza-
nia nasion na ich dlugowiecznos$¢. Nie wolno jednak zapomina¢, ze 2,4—
2,9% oraz 8,8—9,3% zawartosci wody w nasionach stanowito jedynie wyj-
sciowe wartosci, ktore nie kontrolowane przez prawie 5 lat, z biegiem
czasu ulegaly zmianie.

Wazng sprawg dla przechowywania nasion jest réwniez dostep tlenu
atmosferycznego. Wlasne obserwacje dotyczgce jeczmienia przechowywa-
nego przez 4,5 roku wydajg sie $wiadczyé¢, ze dla kilkuletniego przecho-
wywania nasion bardziej korzystne sa warunki obniZonego cis$nienia.
Obserwacje dotyczace pozostalych gatunkéw i wariantéw nie wykazaly
istotnych roznic miedzy obydwoma metodami przechowywania.

Dane te wymagajg jednak sprawdzenia na szerszym materiale, tym
bardziej, ze brak jest zdecydowanego pogladu naukowcéw co do wyz-
szosci ktérejs z metod.

Peters i wsp. [7] z Instytutu Hodowli Roslin w Petkus, NRD stwier-
dzili w 8-letnim do$wiadczeniu pozytywny wplyw prézni na zywotnosc
nasion zyta ozimego o wilgotnosci 6%. Zdolnos¢ kieltkowania ziarna umie-
szczonego w prozni obnizyla sie po 8 latach o 6%, podczas gdy w nor-
malnych warunkach magazynowych az o 98°%. ‘

Tittel i Trapp [9] nie stwierdzili natomiast w swych doswiadczeniach
Z nasionami roslin pasiowych i warzyw réznicy wpltywu prozni i opako-
wan nieprzepuszczalnych dla pary wodnej na zmiany zdolnosci kietko-
wania. W kilku przypadkach przechowywanie w warunkach obnizonego
ciSnienia powietrza bylo nawet mniej korzystne. Tittel tlumaczy nieren-
townos$¢ tej metody tym, ze jednorazowe odpowietrzanie powostawia w po-
jemnikach 5—10% normalnego ci$nienia gazu. O pozytywnym dziataniu
- prézni mozna méwié¢ jedynie w przypadku obnizenia cisnienia powietrza
ponizej 1% w stosunku do ci$nienia atmosferycznego. Tym tez ttumaczy¢
mozna brak pozytywnego wplywu warunkéw prozniowych na nasiona
przechowywane w Gatersleben. Tak zwana proznia byla w rzeczywistoéc.i
rozrzedzonym do 196 hPa powietrzem, a wigc pojemniki z nasionami
zawieraly okolo 20% normalnego cisnienia powietrza.

_ Bass [1] podal, ze pozytywny wplyw warunkéw prézniowych na diu-
gosé zycia nasion byl niezauwazalny w pierwszych latach przechowywa-‘
nia, co mogloby tlumaczy¢ uzyskanie nieistotnych roéznic w zywotnosci
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nasion przechowywanych w warunkach obnizonego i normalnego cisnie-
nia powietrza przez pierwsze dwa lata prowadzonych badan, Pozytywny
wplyw prozni zaczatl sie uwidaczniaé dopiero po 4,5-letnim okresie
magazynowania.

Ogoélnie wiadomo, ze zywotno$¢ przechowywanego ziarna zalezy od
temperatury pomieszczen. We wlasnych badaniach stosowano tylko je-
den wariant temperatury (273,16 K), ktéry uchodzi za wystarczajacy dla
dluzszego przechowywania. Z do$wiadczen innych autoréw wynika jed-
‘nak, ze dla dlugoterminowego przechowywania nasion wiekszosci gatun-
kow optymalna temperatura powinna wynosi¢ okolo 253,16 K (—20°C)
przy wilgotnosci ziarna 4—&6%.

Wnioski

1. Tempo utraty zywotnosci przechowywanych nasion zbéz zalezy
od warunkéw przechowywania (ci$nienia powietrza, temperatury, wilgot-
nosci ziarna), wyjsciowej zdolnosci kietkowania materialu oraz gatunku.

2. Suszenie nasion do 2,4—2,9% zawartosci wody nie zmniejszylo
ich zywotnosci. Nasiona te wykazaly po 2 latach przechowywania o 4%
nizsze straty zdolnosci kielkowania niz ziarno o wilgotnosci 8,8—09,3%.
Ze wzgledow ekonomicznych tak znaczny stopien dosuszenia materiatu
siewnego wydaje si¢ by¢ jednak mato efektywny.

3. W okresie dwdch pierwszych lat przechowywania zywotno$é ba-
danych nasion nie wykazywala pozytywnej reakcji na obnizenie ci$nienia
powietrza do 196 hPa. Dodatni wplyw obnizonego ci$nienia powietrza dat
sie zauwazy¢ u nasion jeczmienia po dalszych 2,5 latach przechowywania.
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