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ROLA CARABIDAE
W REDUKOWANIU LICZEBNOSCI SZKODNIKOW W LESIE

ANDRZEJ LESNIAK

Instytut Badawczy Le$nictwa

W niniejszym artykule omoéwiono wyniki badan dotychczas nie pu-
blikowanych oraz kontrowersyjne hipotezy na temat wplywu owadow
drapieznych na przebieg proceséw dynamiczno-populacyjnych owadzich
szkodnikéw lesnych. Jak wiadomo, podstawg praktycznego dziatania,
zmierzajgcego do ochrony produkcji, s3 w leSnictwie tzw. jesienne po-
szukiwania szkodnikéw sosny. W poszukiwaniach tych sposréd wielu
owadoéw na pierwsze miejsce pod wzgledem liczebnos$ci, pomijajgc oczy-
wiscie owady szkodliwe, wysuwaja sie zdecydowanie biegaczowate (Ca-
rabidae). Owady te jak rowniez i ich larwy sg wybitnie drapiezne. Ba-
dania Karpinskiego i Makolskiego [1] na temat roli biegaczowatych w bio-
cenozie Bialowieskiego Parku Narodowego przyniosty rezultaty swiad-
czace o tym, ze owady te w warunkach laséw pierwotnych sg waznym
bioregulatorem szkodliwych ro$linozercéow. Praca Karpinskiego [1] dala
impuls do podjecia przeze mnie badan nad ekologig Carabidae w lasach
zagospodarowanych, a w szczegélno$ci nad zaleznoscig miedzy nasileniem
wystepowania szkodnikéw pierwotnych (brudnica mniszka, poproch ce-
tyniak i osnuja gwiazdzista) a skladem i strukturg zgrupowan biegaczo-
watych.

Badania te [3] przeprowadzone zostaly na 36 stalych powierzchniach
dos’;wiadczalnyc’h, potozonych w 5 krainach przyrodniczo-lesnych i w ty-
powych drzewostanach gradacyjnych. Badania pozwolily na sformulo-
wanie nastepujgcych wnioskow:

1. W $wietle uzyskanych wynikéw nie zaznaczyl sie wyrazny wplyw
biegaczowatych (typowych terenéw gradacyjnych) na dynamike popu-
lacji szkodnikéw pierwotnych sosny, reprezentowanych przez trzy ga-
tunki: brudnice mniszke, poprocha cetyniaka i osnuje gwiazdzista. Fakt
ten wynikal z bardzo malej liczebnosci Carabidae, jak réwniez ze struk-
tury ich zgrupowan, w ktérych do najwyzszych klas dominacji i frek-
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wencji nalezaly na ogoét gatunki nie mogace mie¢ bezposredniego znacze-
nia w hamowaniu proceséw gradacyjnych wymienionych szkodnikéw.

2. Zwigkszenie liczebnosci fitofagéw, mogacych stanowié¢ pokarm
dla niektorych biegaczowatych, nie zmienito dla zadnego gatunku z ro-
dziny biegaczowatych jego miejsca w strukturze zgrupowania. Przepro-
wadzona analiza wariancji nie wykazala istotnego wplywu gestosci po-
pulacji szkodnikéw na liczebnos$¢ towionych biegaczowatych, tak WSzZy-
stkich gatunkoéw, jak i gatunkéw wptywajacych na procesy gradacyjne
roslinozercy.

3. Struktura dominacji biegaczowatych w drzewostanach zagrozo-
nych, jak i kontrolnych, w kolejnych latach badan ksztaltowala sie bar-
dzo podobnie, mimo zmiennej, zwiekszajacej sie wydajnosci potowoéw.

4. W drzewostanach o duzych wahaniach liczebnosci fitofagéw sklad
gatunkowy biegaczowatych byl nieco ubozszy. Poniewaz dotyczy to nie
tylko gatunkéw — potencjalnych bioregulatoréw populacji roslinozercy
—lecz i gatunkéw z zupelnie odmiennych pozioméw troficznych, mozna
sie¢ tu domysla¢ zaleznosci od korzystniejszych warunkéw siedliskowych
a nie zaleznosci pokarmowych.

5. Ocsobniki nalezgce do bezwzglednie dominujgcych gatunkéw sta-
nowily znaczng czes¢ liczby lowionych egzemplarzy. Procent ten ksztal-
towal sie na mniej wiecej rowym poziomie w czterech nadlesnictwach,
gdzie przebiegaly gradacje szkodnikéw pierwotnych. Byl natomiast wy-
raznie nizszy w nadlesnictwie Minsk Mazowiecki, gdzie nie notowano
zagrozenia przez te szkodniki.

6. Duze zdolnosci regeneracyjne populacji biegaczowatych oraz ich
odpornos¢ etologiczna powodowaly, ze wplyw zabiegéw chemicznych na
liczebno$¢ tych owadéw badany w rok i w dwa lata po zabiegu nie
okazat sie istotny.

Na marginesie tego wniosku chcialbym zakomunikowaé¢, ze dotyczy
on tylko liczebnosci zgrupowan Carabidae. Natomiast, jak wykazala p6z-
niejsza pelniejsza analiza materialu, nawet jednorazowy zabieg chemicz-
ny powoduje bardzo istotne zmiany krzywej struktury frekwencji. Krzy-
wa ta przybrala ksztalt charakterystyczny dla terenéw bedacych pod
presjg sztucznych ograniczen fizyko-chemicznych.

7. Wydajno$¢ potowu biegaczowatych malala w miare wzrostu tem-
peratury (sredniej i maksymalnej w roku i w sezonie wegetacyjnym po-
przedzajgcym poléw), zwiekszala sie natomiast przy wzroscie ilosci opa-
dow i dluzszym utrzymywaniu sie pokrywy S$nieznej. Mozna przypuszczac,
ze kseryzacja siedlisk byla w tych warunkach czynnikiem redukujgcym
faune biegaczowatych.

8. Liczebnos¢ lowionych biegaczowatych byla wieksza przy: mniej-
szym zakwaszeniu gleby (bezwzgledne wartosci pH wieksze od 4,4), mniej-
szych wartosciach stosunku wegla do azotu, $rednich poziomach zawar-
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toSci wody higroskopowej. Liczebno$é¢ ta nie wykazywala wyraznych ten-
dencji uzaleznienia od zawarto$ci w glebie fosforu i potasu. Natomiast
najwyzszym wartosciom azotu, wapnia, magnezu i glinu odpowiadaty
na ogol mniejsze liczebnosci biegaczowatych.

9. W prowadzonych badaniach nie stwierdzono wyraznych zaleznosci
miedzy wydajnoscig polowéw a skladem gatunkowym, ilosciowoscig i to-
warzyskoscig roslinnosci runa.

10. Przeprowadzona analiza wariancji wykazala, ze poprawa warun-
kow siedliskowych zaledwie o jedng klase bonitacji wplywala bardzo
istotnie na liczebnos$¢ towionych biegaczowatych.

Wyniki moich badan potwierdzajg wiec zasade zroéznicowania inter-
akcji miedzy drapiezcg a ofiarg sformulowang przez Oduma [7]. Brzmi
ona nastepujaco: jesli oddzialywajgce na siebie populacje majg wspolng
historie ewolucyjng we wzglednie zrownowazonym ekosystemie, to li-
mitujgce efekty drapieznictwa majg tendencje do zmniejszania sie. Nikte
znaczenie biegaczowatych w lasach zagospodarowanych zwigzane jest
takze z wyrazna przynalezno$cig wiekszosci gatunkéw biegaczowatych
wystepujgcych na terenach gradacyjnych do detrytusowych lancuchow
pokarmowych. Pomimo to, uwazam, ze przedstawione wyniki pracy nie
negujg uznawanej od dawna pozytywnej roli biegaczowatych w bioceno-
zach lesnych. Konkluzje te opieram na stwierdzeniu wysunigtym m. in.
przez Lipe [5], ze nawet czynnik, powodujacej zamieranie kilku procent
osobnikéw narastajgcej pcpulacji szkodnika, moze mie¢ decydujgcy wplyw
na poziom liczebnos$ci nastepnej jego generacji. Dlatego tez, drapiezne
biegaczowate moglyby by¢ wykorzystane jako jeden z komponentow
w metodzie kompleksowej Koehlera [2], szczegdlnie na terenach. gdzie
z powodu nieodpowiednich warunkéw niemozliwe jest wprowadzenie
mrowek.

Wedtug Luczakowej i Tarwida [6] znaczenie drapiezcow niespecyficz-
nych jest wieksze w przypadku nieduzego zageszczenia populacji ofiary.
W bardziej skomplikowanych biocenozach drzewostanéw na bogatszych
siedliskach obserwowana byla wyzsza liczebno$¢ biegaczowatych. W bio-
cenozach tych drapiezne biegaczowate mogg przy niskich poziomach li-
czebnosci ofiar odgrywa¢ znacznie wiekszg role. Poza tym, wydaje sie,
ze mozliwe jest istnienie specyficznego negatywnego dzialania drapiezcy
na stan populacji ofiar. Polegalby on na wybidrczym niszczeniu naj-
latwiej dostrzegalnych — najbardziej intensywnie zabarwionych osobni-
kéw ofiar, ktore jak to stwierdzil jeszcze K. Darwin, charakteryzujg sie
najwyzszg plodnoscig. Wybioércze dzialanie nie pozostaje bez negatywnego
wplywu na populacje owadéw, tak samo jak pozytywnie wplywa na
populacje ofiar nalezacych do zwierzat wyzej zorganizowanych (wylapy-
wanie przez drapiezcow organizméw chorych i stabszych).

Jako pracownik zakladu naukowego, majacego bezposrednig 1gcznos¢
z praktykg ochrony lasu, mam moznos¢ stykania sie z sytuacjami, w kto-
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rych nie tylko drapiezne owady, ale i tzw. pasozytnicze nie odgrywaja
praktycznej roli w ograniczaniu liczebnosci szkodnikéw w lesie. Wyjas-
nienie takich sytuacji jest bardzo wazne i to chyba nie tylko dla prak-
tyki. Dlatego tez, mimo ze nie jest to pozornie zwigzane z tematem re-
feratu, chcialbym tu pokrétce przedstawi¢ pewien mechanizm samore-
gulacji, ktérego istnienie moze tlumaczyé wahania i ograniczenie liczeb-
nosci szkodliwych fitofagéw na poziomie nie zagrazajgcym zyciu drze-
wostanow rowniez przy ewidentnym braku dzialania pozytecznej en-
tomofauny.

Przeprowadzone przeze mnie badania nad liczebnosScig gasienic bar-
czatki sosnéwki w réznych klasach wieku i na réznych bonitacjach sie-
dlisk [4] umozliwily postawienie hipotezy o istnieniu zaleznos$ci miedzy
poziomem substancji wzrostowych u ro$liny zywiciela a liczebnoscig
szkodnika. Kontynuacja tych badan — laboratoryjne doswiadczenia nad
wplywem pokarmu na barczatke sosnéwke (substancji wzrostowych sta-
rego, zeszlorocznego i mlodego igliwia) wykazaly zdecydowanie wiekszg
przydatnosé¢ dla ggsienic omawianego szkodnika igliwia starego. Igliwie
to wedlug Ostalskiego (informacja ustna) ma wyzszg zawartos¢ witamin
i cukrow, natomiast nizszg zawartos¢ toksycznych dla ggsienic olejkow
eterycznych. Stwierdzenie wiekszej przydatnosci dla roslinozernych owa-
déw starego igliwia pozwala na ujawnienie waznego, szczegélnie w okres-
lonych warunkach (przy niklym znaczeniu pasozytéw i drapiezcéw), me-
chanizmu homeostatycznego. Mechanizm ten polega na tym, Ze odzy-
wiajgca sie pelnowartosciowym pokarmem populacja owada rozwija sie
pomyslnie i szybko do chwili, kiedy po zjedzeniu starego igliwia zmu-
szona jest odzywiaé¢ sie igliwiem mlodym. Mlode igliwie jako mniej
korzystne powoduje zmniejszanie sie liczebnosci szkodnika do poziomu
mogacego pozostawaé¢ pod kontrolg innych czynnikéw ograniczajgcych,
jak pasozyty, drapiezce. Oczywiste jest, ze mozliwos¢ wytrzymywania
przez drzewostan zerdéw szkodnika w maksymalnej liczebnosci, przed
zadzialaniem opisanego mechanizmu, uzaleznione jest od wielkosci no-
wych przyrostow (procentowego udzialu mlodego igliwia w calym apa-
racie asymilacyjnym drzew) i szybkos$ci wymiany, a zatem i przemian
biochemicznych igliwia. Wymiana ta jest uwarunkowana nie tylko ja-
koScig siedliska, wiekiem drzewostanu, genotypem poszczegélnych osob-
nikéw, lecz réwniez warunkami klimatycznymi. Zupelnie inacze] prze-
biega ona w warunkach klimatycznych poéinocno-wschodniej Polski niz
poludniowo-zachodniej i zachodniej. Mozna przypuszczaé, ze tzw. strefy
odpornosci drzewostanéw sosnowych w Polsce zwigzane sg wtlasnie ze
zroéznicowanym na terenie Polski przebiegiem wymiany igiel.

Nalezy rowniez wspomnie¢ o przyspieszaniu wymiany igiet przez
szkodliwego grzyba Lophodermium pinastri — osutke sosnowg, ktorej
dzialanie daje sie zauwazy¢ szczegblnie w biezgcym roku na terenie
Polski centralnej. Pokazny procent drzewostanéw sosnowych w cen-
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tralnej Polsce ma obecnie, dzieki osutce, tylko jeden najnowszy ,,garni-
tur” igiel.

Z prowadzonych przez Siweckiego [8] badan nad wrazliwoscig roz-
nych proweniencji sosny na osutke wynika, ze najbardziej podatne sag
proweniencje z centralnej i poludniowej Polski. Wynik ten mozna sko-
jarzy¢ z fakultatywng odpornoscig drzewostanéw sosnowych w tych re-
jonach. W latach osutkowych przedwczesny opad starych igiel utrudnia
,,Start” szkodnikom pierwotnym.

Na zakonczenie chcialbym podkresli¢, ze bledne moze okaza¢ sie ro-
zumowanie, ze wyzsza liczebnos¢ drapiezcy w drzewostanie moze sa-
moistnie podnosi¢ jego odpornos¢. Prawdopodobnie wyzsza liczebnos¢
jest sprzezona z intensywniejszym dzialaniem innych nie rozpoznanych
mechanizmoéw hemeostatycznych. Przykladem tego moze by¢ podana
uprzednio wyzsza liczebno$¢ biegaczowatych w drzewostanach lepszych
bonitacji, w ktérych réwniez zmienia sie na niekorzys$¢ szkodnika sto-
sunek ilosci dostepnego odpowiedniego i nieodpowiedniego pokarmu —-
starego i mlodego igliwia. Podobne stwierdzenie dotyczgce mrowek za-
warte jest w cze$ci referatu doc. dr. J. Wisniewskiego.
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AHJKEM JIECBHAK
POJIb CARABIDAE B PEAYKUUM 4YMCJIEHHOCTW BPEAUTEIJIEM JECA

Pe3zome

Ob6cyskaaeTcsa POJib XMIHBIX KYXKeJIUl Carabidae B peRyKUuuy MJOTIIOCTU BpeaM-
Teseit B ycnoBuaAx Jjeca. OnbeITbl M HaOJIOAEHMSA IPOBOAMINMCHL Ha 36 IOCTOAHHBIN
OTBITHBIX y4YacTKax ¥ B 5 pajioHaX. Y4YMUTHIBAJIOCH BINMAHME TEMIEPaTypbl, OKPy#a -
oueir cpeas!, pPH I104BBI, XMMUYECKMX 00OPabOTOK M AP. HA MOMYJIALMM 2KY¥KeJHL.
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ANDRZEJ LESNIAX

THE ROLE OF CARABIDAE IN REDUCING THE PEST NUMBER IN FOREST

Summary

|

The role of predatory Carabidae in reducing the density of forest pests is
discussed. The experiments and observations were conducted in 36 permanent
experimental areas in 5 regions. Effect of temperature, type of environment, soil
PH, chemical treatments etc. on Carabidae populations was discussed.



