Predyktywne mapowanie jako narzedzie wspomagajace
planowanie zadan ochronnych w ohszarach Natura 2000
na przyktadzie 0SO Dabrowy Krotoszyriskie

Krystyna Stachura-Skierczyiiska, Ziemowit Kosiriski
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Utrzymanie liczebnosci populacji zwierzat na poziomie gwarantujacym niezagrozone ist-

Abstrakt. Celem pracy jest okreslenie wybidrczosci siedliskowej, rozmiesz-
czenia i liczebnosci populacji dzigciota Sredniego Dendrocopos medius w dru-
giej co do znaczenia ostoi tego gatunku w Polsce. Do tego celu wykorzystano
metode predyktywnego mapowania w oparciu o algorytm MaxEnt. Na pod-
stawie lokalizacji dzigcioléw na 19 powierzchniach prébnych oraz danych
z Systemu Informacji Laséw Panstwowych okreslono rozmieszczenie opty-
malnych siedlisk gatunku na badanym obszarze. Wykorzystujac informacje
o zageszczeniu populacji oraz wielkosci optymalnych siedlisk oszacowano
liczebnos¢ dzieciota sredniego jako 476 terytoriéw. Dzigcioty czgsciej zasie-
dlaty drzewostany ponad 90-letnie, przy czym wyrazny wzros zageszczen przy-
padal na drzewostany ponad 120-letnie. Na podstawie modelu predyktywne-
go oszacowano takze wpltyw gospodarki lesnej na wielkos¢ populacji w ciaggu
najblizszej dekady.

Stowa kluczowe: dzigciot sredni Dendrocopos medius, wybidrczosé siedlisko-
wa, algorytm MaxEnt, OSO Dabrowy Krotoszyriskie

Abstract. Predictive mapping as a tool supporting planning of protection
tasks in the areas Natura 2000 based on the example of SPA Dabrowy Kro-
toszynskie. Our aim was to verify the results of recent studies concerning the
population status and habitat selection of Middle Spotted Woodpecker Dendro-
copos medius in its second most important site in Poland. We applied the pre-
dictive habitat modeling based on the MaxEnt approach. We used woodpecker
occurrences from 19 inventory plots along with the State Forests inventory data
to identify optimal habitats within study area. The results allowed us to estimate
the species’ population density at the level of 476 territories. Woodpeckers were
generally more often found in stands over 90 years old, while the densities of
breeding pairs were positively correlated with the total area of stands over 120
years old. Based on the prediction model, we also evaluated the potential im-
pact of forest management on the population survival in the nearest future.

Keywords: Middle Spotted Woodpecker Dendrocopos medius habitat selecti-
vity, MaxEnt algorithm, SPA Dabrowy Krotoszynskie

nienie zalezne jest od dostgpnosci wystarczajacej ilosci odpowiednich dla nich siedlisk. Okre-
slenie wybidrczosci siedliskowej poszczegdlnych gatunkéw w réznej skali przestrzennej oraz
sprzyjajace ich wystgpowaniu zarzadzanie (gospodarowanie) siedliskami jest koniecznym wa-
runkiem skutecznej ich ochrony.
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W ostatnich latach badacze zyskali skuteczne narzgdzie poznawcze, jakim jest predyktyw-
ne modelowanie rozmieszczenia gatunkéw — nowg i dynamicznie rozwijajaca si¢ dziedzing
badan z pogranicza ekologii i biogeografii, o szerokich mozliwosciach aplikacyjnych w zakre-
sie ochrony i zarzadzania populacjami.

Tradycyjne metody szacowania liczebnosci i rozmieszczenia populacji oraz poszukiwania
zwigzku migdzy ich wystepowaniem a cechami srodowiska sg czesto oparte o czasochionne
i kosztowne badania terenowe. W poréwnaniu z nimi predyktywne modelowanie rozmieszcze-
nia gatunkéw (predyktywne mapowanie) ma istotne zalety. Przede wszystkim umozliwia wy-
korzystanie informacji dotyczacych rozmieszczenia gatunku zebranych zaré6wno w sposéb zor-
ganizowany, jak i oportunistyczny, a wigc mniej lub bardziej przypadkowy. Informacje te sg
nastepnie analizowane w kontekscie r6znorodnych danych srodowiskowych, przy czym algo-
rytm predyktywnego modelowania umozliwia testowanie wzajemnych powigzan i zaleznosci
miedzy zmiennymi, pozwalajac na wytonienie takiego zestawu cech Srodowiska, ktéry w da-
nym miejscu najlepiej charakteryzuje wystgpowanie gatunku.

Sposréd rozmaitych grup ekologicznych gatunki wyspecjalizowane sg szczegdélnie dobrym
obiektem mapowania predyktywnego ze wzgledu na silny zwigzek z konkretnymi cechami
siedliska. Do grupy gatunkéw wyspecjalizowanych naleza m.in. dzigcioty Picidae, bedace od
lat obiektem intensywnych badar ze wzgledu na role jaka odgrywaja one w funkcjonowaniu
ekosysteméw lesnych (Virkkala 2006). Dziecioty pelnig w ekosystemach lesnych m.in. funk-
cje: 1) gatunkéw zwornikowych (keystone species) — ksztaltujacych liczebnos¢ i strukturg ga-
tunkowg zespoldéw zwierzat zasiedlajacych dziuple (np. Kosinski et al. 2010), 2) gatunkéw
ostonowych (umbrella species) — sprzyjajacych réwnoczesnej ochronie innych organizméw
o mniejszych wymaganiach przestrzennych (Roberge et al. 2008b), 3) gatunkéw wskazniko-
wych (indicators) — swiadczacych o pewnych szczegdlnych z punktu widzenia ochrony przy-
rody cechach siedliska (np. Mikusiniski et al. 2001). Rozdrobnienie laséw, upraszczanie ich
struktury gatunkowej, przestrzennej i wiekowej, a takze ograniczenie udzialu martwego drew-
na sprawiajg, ze populacje wyspecjalizowanych gatunkéw dzigciotéw wykazujg w wielu kra-
jach silny spadek liczebnosci, a lokalnie nawet wymieraja (Mikusinski i Angelstam 1997). Do
takich gatunkéw zaliczane sa m.in. dzigciot trjpalczasty Picoides tridactylus i dzigciot biato-
grzbiety Dendrocopos leucotos, wpisane do Polskiej Czerwonej Ksiggi Zwierzat, a takze dzig-
ciot sredni Dendrocopos medius.

Dzigciot sredni jest gatunkiem reliktowym pierwotnych laséw lisciastych Europy. Jego
naturalne siedlisko stanowig gléwnie zyzne legi i grady, dabrowy oraz stare buczyny, czasem
takze stare olsy. Dzigciol sredni zasiedla dojrzate drzewostany obfitujace w stare drzewa
o grubej i spgkanej korze — najczesciej deby (Pasinelli 2000). Dzigciot Sredni jest wskaznikiem
r6znorodnosci biologicznej i naturalnosci drzewostanéw (Roberge et al. 2008a). Wskaznikowa
rola dzigciota Sredniego wigze si¢ z faktem, ze starsze wiekowo lasy lisciaste czgsto cechujg sie
stosunkowo dobrym stopniem zachowania cech naturalnych i wynikajacymi z tego wysokimi
walorami przyrodniczymi.

Dzigciot sredni jest jednym z gatunkéw wymienionych w Zataczniku I Dyrektywy Ptasiej,
w zwigzku z czym Polska zobowigzana jest zapewni¢ przetrwanie i stabilnos¢ populacji gatun-
ku na swoim obszarze. Jest to szczegdlnie wazne w kontekscie wielkosci populacji wystepuja-
cej na terenie naszego kraju. Szacuje si¢, ze populacja dzigciota sredniego w Polsce, szacowana
na okoto 10-20 tys. par legowych, stanowi blisko 7% populacji europejskiej. Z tych powodéw
konieczne jest rozpoznanie czynnikéw warunkujacych jego rozmieszczenie, a takze ocena po-
tencjalnego wptywu uzytkowania laséw na przetrwanie gatunku w jego gléwnych ostojach.

Dotychczasowe badania dzigciota sredniego w Dabrowach Krotoszynskich koncentro-
waly si¢ na prébach oszacowania jego liczebnosci oraz wybidrczosci siedliskowej (Kosiriski
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i Winiecki 2005, Kosiniski 2006. Kosiniski i Hybsz 2006). Wedtug dotychczasowej wiedzy
obszar ten skupia drugg co do wielkosci populacje dzigciota Sredniego w Polsce (Wilk et al.
2010).

Teren badan

Badania prowadzono na Obszarze specjalnej ochrony ptakéw NATURA 2000 Dabrowy
Krotoszyniskie PLB300007. Ostoja obejmuje powierzchni¢ 34 245 ha, z czego lasy zajmuja
41% obszaru. Jej cechg charakterystyczng jest bardzo duzy udziat starych drzewostanéw dgbo-
wych, przede wszystkim acydofilnych dgbréw.

Metody

Lokalizacja terytoriow

Dane dotyczace wystepowania dzigciota sredniego zebrano w marcu i kwietniu roku 2010,
na 19 powierzchniach prébnych 1x1 km. Powierzchnie wylosowano z préby 175 kwadratéw
1x1 km, przy zalozeniu, ze laczna powierzchnia siedlisk lasowych (las i las mieszany), f¢go-
wych i olsowych, czyli potencjalnych miejsc wystegpowania dzigciota sredniego, powinna wy-
nosi¢ co najmniej 20% powierzchni kwadratu (20 ha), czyli w przyblizeniu tyle, ile wynosi
maksymalna wielkos¢ catorocznego areatu pary (Pasinelli et al. 2001). Zatozenie to poczynio-
no w celu wyeliminowania z badan powierzchni catkowicie pokrytych siedliskami nieodpo-

Tabela 1. Opis poszczegdlnych zmiennych sSrodowiskowych dla badanego obszaru
Table. 1. Forest environmental data used in the prediction model

Zmienna Opis

WIEK1 Drzewostany 0-39 1.

WIEK2 Drzewostany 40-79 1.

WIEK3 Drzewostany 80-119 1.

WIEK4 Drzewostany co najmniej 120 L.

BORW Typ siedliskowy wg SILP: BB, BW

BORMW Typ siedliskowy wg SILP: BMB, BMW

LASW Typ siedliskowy wg SILP: LW, OL, OLJ

LASMW Typ siedliskowy wg SILP: LMW, LMB

BOR Typ siedliskowy wg SILP: BS, BSW

MIESZ Typ siedliskowy wg SILP: BMSW, LMSW

LAS Typ siedliskowy wg SILP: LSW

STARE Drzewostany powyzej wieku rebnosci (np. Db pow. 120 lat, So pow. 140 1.)

STR1 Drzewostany co najmniej 80-letnie, z co najmniej 30-letnig réznicg wieku migdzy
gatunkami tworzacymi drzewostan

STR2 Drzewostany z co najmniej 5-ma gatunkami w dominujacym pigtrze, wiek dla
gatunkow co najmniej 50 lat.

STR3 Drzewostany z co najmniej pojedynczo wystgpujacymi starymi drzewami (wiek
jak w kryterium STARE + co najmniej 20 lat)

SO, SW, OL, Pokrycie poszczegélnymi gatunkami drzew (kody wg SILP)

BRZ, DB, JS,

GB, OS, LP,

MD, AK
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wiednimi dla dzigciota sredniego, gdzie prawdopodobieristwo wystepowania gatunku jest bli-
skie zeru.

Liczenia na powierzchniach prébnych prowadzone byly w oparciu o kartowanie teryto-
rialnie zachowujacych si¢ osobnikéw. W celu zwiekszenia efektywnosci kontroli stosowano
stymulacje glosowa (Kosiniski et al. 2004). W kazdym kwadracie przeprowadzono liczenia
w okresie najwyzszej aktywnosci terytorialnej poprzedzajacej przystgpienie do legdw. Loka-
lizacje terytoriéw rejestrowano za pomocg odbiornika GPS i zaznaczano na mapach drzewo-
stanowych.

Dane srodowiskowe

W analizach wykorzystano dane uzyskane z bazy taksacyjnej Lasow Panstwowych zinte-
growane w systemie SILP. Dla calego obszaru badari wygenerowano siatke kwadratéw (grid)
o powierzchni 400x400 m (16 ha). Do kwadratéw przypisano dane atrybutowe okreslajace: 1)
taczny udzial powierzchniowy drzewostanéw w konkretnych przedziatach wiekowych, 2) taczny
udziat powierzchniowy okreslonych kategorii typéw siedliskowych lasu (TSL), 3) taczne po-
krycie powierzchni kwadratu danym gatunkiem lasotwdrczym (obliczonym dla 11 najbardziej
rozpowszechnionych gatunkéw na terenie badan), 4) taczny udzial powierzchniowy drzewo-
stanéw spetniajacych okreslone kryteria zwigzane z wiekiem i strukturg. Szczegétowy opis
zmiennych zamieszczono w tabeli 1.

W celu zredukowania liczby zmiennych uzytych do modelowania, czgsto silnie ze sobg
skorelowanych, zastosowano metod¢ analizy sktadowych giéwnych (PCA), wykorzystujac
metode rotacji varimax z normalizacjg Kaisera. W ten sposéb wyodrebniono 10 sktadowych
gtéwnych wyjasniajacych 73,6% catkowitej wariancji (Tabela 2). Na podstawie wynikéw ana-
lizy PCA, metodg regresji utworzone nowe zmienne, przypisujagc wygenerowane wartosci do
siatki kwadratéw 16 ha. Obliczenia wykonano w pakiecie SPSS.

Model predyktywny

Predyktywne modelowanie wykonano za pomocg aplikacji MaxEnt (Philips et al. 2006),
dziatajacej na zasadzie tzw. machine learning. Model prawdopodobienistwa wystgpowania ga-
tunku na danym obszarze budowany jest na podstawie prébkowych danych o jego rzeczywi-
stym wystepowaniu. Czes¢ lokalizacji rzeczywistych wprowadzanych do modelu tworzy tzw.
zbidr uczacy (training gain, tutaj 75% lokalizacji), na podstawie ktérego tworzona jest predyk-
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tywna mapa wystepowania gatunku. Pozostale lokalizacje (tutaj 25%) tworza zbidér weryfiku-
jacy (test gain), za pomocg ktérego testowana jest poprawnos¢ przewidywan modelu.

W przypadku obecnosci w polu 16 ha wigkszej liczby terytoriéw (>1), powierzchni takiej
przypisywano wytacznie jedng losowo wybrang lokalizacje. Stad, z pierwotnej liczby 70 tery-
toriow dzigciota sredniego w analizie wykorzystano jedynie 52.

Wyniki

Ewaluacja modelu

Uzyskany model wykazal si¢ dobrymi parametrami szacowania bigdu rzeczywistego wzgle-
dem przewidywanego, o czym swiadczy? stopieri dopasowania krzywej AUC (AUC=0,827;
AUC 0,75 oznacza model potencjalnie uzyteczny — Philips et al. 2006). Krzywa AUC réznita
sig¢ istotnie od wartosci losowej wyznaczonej na poziomie 0,5, co oznacza, ze model posiada
bardzo dobre zdolnosci dyskryminacyjne. Sredni blad modelu oszacowany za pomoca zbioru
weryfikujagcego wyniost 0,14 (14% blednych przewidywan).

Analiza wybiérczosci siedliskowej dzieciola Sredniego
Za pomocg wbudowanego w MaxEnt komponentu analizy jackknife oszacowano znacze-

nie poszczegdlnych sktadowych gtéwnych w modelu. Najwazniejsza okazata si¢ sktadowa 1,

kodujaca zmienne zwigzane z duzym udzialem: 1) starodrzewi, w tym drzewostanéw ponad

140-letnich (zmienne WIEK4 i STARE), 2) siedlisk lasu swiezego (LAS), 3) drzewostanéw

o zréznicowanej strukturze pionowej (STR1 i STR3), 4) dgbu (DB) i w mniejszym stopniu

grabu (GB). Wktad sktadowej 1 w model oszacowano na ponad 75%, co oznacza, ze prawdo-

podobienstwo wystgpowania dzigciota sredniego na badanym obszarze zalezy gtéwnie od obec-
nosci cech drzewostanu sktadajacych si¢ na wspomniang zmienng. Pozostate zmienne o drugo-
rzednym znaczeniu dla wyjasnianej zmiennosci, to:

1) sktadowe 2 i 7, skupiajace zmienne zwigzane z siedliskami boru swiezego (BOR) i lasu
mieszanego (LAS), drzewostanami mtodszymi niz 80 lat (WIEK1 i WIEK?2) oraz udzialem
sosny (SO) i w mniejszym stopniu innych gatunkéw (BRZ, MD),

2) skladowa4, skupiajgca zmienne zwigzane z udziatlem siedlisk lasu wilgotnego i olsu (LASW)
oraz udzialem olchy (OL) i jesionu (JS).

W przypadku sktadowych 2 i 7 ich wptyw na prawdopodobienistwo wystgpienia dzigciota
sredniego jest negatywny. Innymi stowy dzigciot sredni wykazywat tendencje do unikania tego
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typu siedlisk. W przypadku sktadowej 4 mozna zauwazy¢ natomiast korelacje pozytywng su-
gerujacy, ze dzigciot Sredni moze wykorzystywac siedliska olsowe jako alternatywne miejsca
gniazdowania. Niemniej znaczenie tych zmiennych w poréwnaniu ze sktadowa 1 jest margi-
nalne.

Jako uzupetnienie modelu predyktywnego przeanalizowano wplyw wieku drzewostanéw,
jako jednego z najwazniejszych parametréw siedliskowych, na wystgpowanie i liczebnos¢ dzig-
ciota sredniego w oparciu o dane z powierzchni probnych. Rozktad czgstosci wieku wydzielei
zasiedlonych przez dzigciota sredniego wykazal, iz ptaki czesciej zasiedlaly drzewostany star-
sze niz 90 lat (ryc. 1). Na podstawie danych z powierzchni prébnych stwierdzono pozytywny
1istotny statystycznie zwiazek pomiedzy liczebnoscia dzigciota Sredniego a taczng powierzch-
nig drzewostanéw starszych niz 120 lat (wsp6tczynnik korelacji Spearmana rho=0,69, P=0,01,
N=19).

Na podstawie rozktadu czestosci przewidywanego prawdopodobieristwa (P) wystgpienia
dzigciota Sredniego (P) dla lokalizacji wykorzystanych w modelu, siedliska podzielono na dwie
kategorie: 1) odpowiednie (prawdopodobienistwo wystapienia gatunku P>=0,3) i 2) nieodpo-
wiednie (P<0,3). Catkowita powierzchnia siedlisk odpowiednich wyniosta 6560 ha, co stanowi
okoto 29,5% catego badanego obszaru lesnego (22 028 ha). Na 19 powierzchniach prébnych
stwierdzono 70 rewiréw dzigciota sredniego (srednio 3,7 0,6 terytorium). Srednia powierzch-
nia siedlisk odpowiednich w kwadracie wynosita 50,74 ha. Oszacowania liczebnosci dzigciota
sredniego na obszarze OSOP dokonano wedlug ponizszego wzoru:

Srednia liczebnosé populacji = catkowita powierzchnia siedlisk odpowiednich / $rednia
liczba rewiréw na powierzchni¢ / srednia powierzchnia siedlisk odpowiednich w kwadracie.

Na podstawie uzyskanych wczesniej wartosci wielkosé populacji oszacowano na 476+/-75
terytoriéw.

Na podstawie mapy prawdopodobieristwa wystgpienia gatunku podjeto prébe oszacowa-
nia zmian liczebnosci populacji w najblizszych latach. Wedlug aktualnego Planu urzadzenia
lasu (PUL), w latach 2010-2020 okoto 9% (596 ha) siedlisk odpowiednich dla gatunku prze-

Prawdopodobienshvc wystapienia dziecicla sredniego: [Taczansw
0.31-0.45
046080 b siedliska oopowiednie
[ ELIEY e i =
001030 - siedliska nisodpowiednie (pozostale) : [
Granica DSOP “Dabrowy Kroluszyriskie” f \,_M_ -
Granica nadlegnictyw - K

N Ryc. 3. Predyktywna mapa

) = ; '_ ‘ g , wystepowania dzi¢ciota sred-

T ~ b s . k| niego na obszarze OSO Dg-
N R . ; ‘ browy Krotoszynskie

A Ny Fig. 3. Distribution of the oc-

e h / currence probability of Mid-
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Tabela 2. Macierz rotowanych zmiennych ze wspoétczynnikami korelacji
Table 2. The matrix of rotated variables with correlation coefficients

Sktadowa

Zmienna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
WIEK1 -0.041 | 0.648 | -0.077 | 0.124 |-0.047 | 0.365 | -0.006 |-0.226 | 0.213 |-0.058
WIEK2 -0.231 | 0.542 | 0.525 | 0.028 |-0.115 | -0.041 | 0.242 | 0.300 |-0.088 | 0.054
WIEK3 -0.016 [-0.024 | 0.081 | 0.082 | 0.923 | 0.089 | 0.063 |-0.092 | 0.126 | 0.017
WIEK4 0.932 | 0.016 | -0.104 |-0.035 |-0.192 | -0.028 | 0.039 | 0.040 |-0.082 |-0.048
BORW -0.001 | 0.051 | -0.035 |-0.003 |{-0.002 | 0.029 | 0.034 | 0.043 | -0.010 | 0.856
BORMW -0.132 | 0.066 | 0.021 [-0.031 | 0.106 | 0.731 | 0.099 |-0.063 | -0.051 | 0.147
LASW 0.035 | 0.046 | -0.017 | 0.873 |-0.022 | 0.043 | 0.045 |-0.031 | -0.036 | -0.042
LASMW -0.092 | 0.058 | -0.055 | 0.340 |-0.008 | 0.613 | -0.029 | 0.193 |-0.084 |-0.070
BOR -0.111 {-0.057 | 0.092 |-0.043 | 0.045 | 0.092 | 0.731 | 0.011 |-0.084 | 0.299
MIESZ -0.205 | 0.543 | -0.128 |-0.053 | 0.441 | -0.072 | 0.152 | 0.429 |-0.251 |-0.150
LAS 0.755 | 0.116 | 0.346 [-0.036 |-0.009 | -0.154 | -0.081 [-0.266 | 0.287 | 0.001
STARE 0.925 |-0.012 | -0.025 | 0.045 [-0.208 | -0.035 | 0.018 | 0.009 | -0.069 | -0.023
STR1 0.855 | -0.053 | -0.008 | 0.018 | 0.408 | 0.069 | 0.022 [-0.033 |-0.029 | 0.001
STR3 0.865 |-0.028 | 0.049 | 0.070 | 0.104 | 0.112 | -0.049 | 0.046 | -0.035 | 0.036
STR2 0.314 | 0.239 | 0.536 | 0.084 | 0.483 | -0.032 | -0.216 | 0.191 | -0.135 | 0.006
SO -0.244 | 0.451 | -0.053 |-0.080 | 0.500 | 0.329 | 0.377 | 0.313 |-0.178 | 0.045
SW 0.424 1 0.030 | 0.123 |-0.117 | 0.062 | 0.436 | 0.089 |-0.043 | 0.138 |-0.137
OL -0.050 | 0.071 | -0.026 | 0.802 [-0.013 | 0.344 | 0.021 | 0.099 | -0.103 | -0.085
BRZ -0.022 | 0.529 | 0.521 | 0.142 |-0.003 | 0.276 | -0.041 |-0.113 | 0.071 | 0.004
DB 0.858 | 0.078 | 0.218 |-0.014 | 0.012 | -0.166 | -0.023 |-0.141 | 0.185 |-0.027
IS 0.012 {-0.016 | 0.134 | 0.636 | 0.122 | -0.174 | -0.015 [-0.071 | 0.143 | 0.120
GB 0.694 |-0.036 | -0.032 |-0.030 |-0.005 | -0.121 | -0.068 | 0.000 | 0.010 | 0.051
0S 0.031 |-0.005 | 0.698 | 0.020 | 0.001 | -0.038 | 0.003 |-0.060 | 0.025 | 0.002
LP 0.038 | 0.044 | -0.014 | 0.000 | 0.052 | -0.051 | 0.015 | 0.212 | 0.833 |-0.020
MD -0.020 | 0.647 | 0.371 [-0.066 |-0.091 | -0.151 | -0.077 | 0.078 |-0.034 | -0.081
AK -0.043 1-0.050 | 0.039 [-0.001 |{-0.026 | 0.036 | -0.036 | 0.764 | 0.255 | 0.060
Sumy kwadratéw tadunkéw po rotacji

Ogédtem 5.740 | 2.622 | 2.129 | 2.032 | 1.992 | 1.731 | 1.568 | 1.310 | 1.159 | 1.056
% wariancji | 19.793 | 9.042 | 7.343 | 7.008 | 6.869 | 5.968 | 5.405 | 4.518 | 3.996 | 3.641
% skumul. | 19.793 [28.836 |36.178 |43.186 [50.055 |56.023 |61.428 [65.946 |69.942 |73.583

znaczonych jest pod rgbnie typu I, 111 III. Zatozono, ze w przypadku rebni typu I, 11, III (odpo-
wiednio: rebnia zupelna, czg¢Sciowa i gniazdowa), w ciagu 10 lat caly drzewostan na powierzchni
manipulacyjnej zostanie wyciety i odnowiony (100% utrata siedliska). Zalozenie to moze nie
by¢ spetnione w przypadku rebni II i III, stanowigcych okoto 42% powierzchni wszystkich
rebni. Z uwagi na nieznany harmonogram ci¢é oraz okresem nawrotu pomigdzy cigciami
w przypadku rebni II i III nie byto mozliwe oszacowanie, jaki procent siedlisk na powierzch-
niach objetych tym typem rebni moze znikna¢ w ciggu 10 lat, ani jak czgsciowe przerzedzenie
dojrzatego drzewostanu moze wplynaé na gniazdujgce tam dziecioty. W celu dalszej analizy

Studia i Materialy CEPL w Rogowie R. 13. Zeszyt 2 (27) / 2011 1 8 3




wybrano zalozenie ,,najgorszego mozliwego scenariusza”. W analizie pominig¢to rebni¢ typu
IV z uwagi na zlozony charakter ci¢é, trudne do przewidzenia efekty jesli chodzi o ubytek
siedlisk oraz niewielka tagczng powierzchnie (1,3% powierzchni wszystkich rebni na badanym
obszarze).

Catkowita powierzchnia siedlisk odpowiednich (wg modelu) przeznaczonych pod uzytko-
wanie rgbne wyniosta 596 ha, czyli okoto 9% catkowitej powierzchni siedlisk odpowiednich.
Nie jest to réwnoznaczne z 9% spadkiem liczebnosci populacji, gdyz jako ,,odpowiednie” trak-
towane sg siedliska z réznym prawdopodobienistwem (P) wystepowania dzigciota sredniego.
Przy zalozeniach, ze: 1) wykonanie planowanego etatu cig¢ spowoduje catkowitg utrate obje-
tych nimi siedlisk, 2) Srednia wielkos¢ arealu osobniczego w okresie zimowym wynosi okoto
16 ha i 3) Srednie P dla obszaru przeznaczonego pod rgbnie (wazone powierzchnig rebni) wy-
nosi 0,44, mozna szacowac, ze spadek liczebnosci populacji wyniesie 596/16%0,44 — czyli oko-
to 16 terytoriéw/par legowych. Wielkos¢ ta miesci si¢ w granicach btedu dla szacowanej Sred-
niej liczebnosci populacji, zatem nie powinna by¢ traktowana jako wskaznik istotnego zagro-
zenia dla jej trwatosci.

Nalezy réwniez wziaé pod uwage fakt, iz czesé pozostatych drzewostanéw wejdzie w prze-
dzial wiekowy umozliwiajacy ich zasiedlenie przez dzigciota sredniego. W ciagu 10 lat, wedlug
dostepnych danych taksacyjnych, catkowita powierzchnia drzewostanéw 90 lat zmniejszy si¢ o
okoto 6% w stosunku do stanu z roku 2010, ale jednoczesnie zwigkszy si¢ powierzchnia drzewo-
stanéw w wieku 120 lat (104% stanu z roku 2010), a zatem powierzchnia obszaréw kluczowych
z punktu widzenia wymagan siedliskowych dzigciota sredniego moze nawet wzrosnac.

Dyskusja

Uzyskany w oparciu o metode¢ predyktywnego mapowania obraz wybidrczosci siedlisko-
wej dzigciota Sredniego jest zgodny z wynikami wczesniejszych badan (Kosiriski i Winiecki
2005, Kosiriski 2006). Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wnioskowaé, ze drzewosta-
ny co najmniej 90-letnie (a nawet nieco mlodsze — 80 lat) sg juz potencjalnie atrakcyjne dla
dzigciotéw i mogg by¢ zasiedlane przez pary lggowe (siedliska suboptymalne). Drzewostany
co najmniej 120-letnie sprzyjaja wigkszym zageszczeniom ptakéw (Kosinski i Winiecki 2005)
i powinny by¢ traktowane jako siedliska optymalne (ang. core areas), o kluczowym znaczeniu
dla przetrwania populacji.

Wskazanie siedlisk odpowiednich dla gatunku oraz prébkowanie liczebnosci gatunku
w losowo wskazanych polach pozwolilo takze na oszacowanie liczebnosci populacji. Nalezy
podkreslié, ze uzyskana w ten sposéb wartos¢ (476 terytoriéw) jest identyczna z oceng uzy-
skang w oparciu o ekstrapolacje wynikéw wczesniejszych badari (480 terytoridw; Wilk et al.
2010). Wartosc¢ ta jest nieco wigksza niz w oszacowaniu wykonanym na potrzeby planu ochro-
ny ostoi (ok. 400 terytoriow). Wynika to z przyjecia w prezentowanej analizie mniejszej roz-
dzielczos¢ analizy siedliskowej (16 ha vs 25 ha we wczesniejszej analizie; Gawronski et al.
2010), jako bardziej zblizonej do przecigtnej wielkosci areatu osobniczego dzigciota sredniego
(Pasinelli 2001).

Wyjatkowo duzy udziat starszych klas wieku drzewostanéw dgbowych w Dabrowach Kro-
toszyniskich oraz wysoki wiek rebnosci dla dgbu na tym obszarze wyraznie sprzyjaja populacji
dzigciota Sredniego. Struktura wieku moze stanowic jednak zagrozenie dla istnienia populacji
w przypadku, gdyby zmniejszanie si¢ powierzchni najstarszych dgbréow w wyniku pozyskania
drewna nie zostato zréwnowazone jej przyrostem na skutek starzenia si¢ drzewostanéw obec-
nie przedrgbnych. Analiza skutkéw dziatari zapisanych w PUL w ciggu najblizszej dekady su-
geruje, ze nie beda one miaty negatywnego wplywu na populacj¢ dzieciota Sredniego w ostoi.
Aby zagwarantowac trwalos¢ populacji w dluzszej skali czasowej, nalezy planowac uzytkowa-
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nie r¢gbne tak, aby zapewni¢ odpowiedni udzial powierzchniowy oraz cigglos¢ laséw w Sred-
nich przedziatach wiekowych (80-120 lat), ktére w miar¢ uptywu czasu bedg sukcesywnie
zastepowac najstarsze drzewostany.

Dzigcioly srednie wykazujg preferencje do zerowania na starych dgbach rosngcych w nie-
wielkim zwarciu, a nawet na drzewach wolno stojacych. Obserwowano takze tendencje do
gniazdowania przy skraju lasu (Kosifski i Hybsz 2006). W zwiazku z powyzszym, w celu
ochrony populacji dzigciota Sredniego na terenie ostoi nalezy, w miar¢ mozliwosci, stosowaé
rebnie czegsciowe i gniazdowe, sprzyjajace tworzeniu drzewostanow o urozmaiconej strukturze
pionowej, z wyksztatcong pigtrowoscia.
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