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STOSOWANIEM PESTYCYDOW

Andrzej Pidek

Instytut Sadownictiwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach

WPROWADBZENIE

Nieumiejetne stosowanie pestycyddw powoduje zatrucia pszczdt i dzikich owaddw
zapylajacych. Do najwigkszych zatru¢ dochodzi przy opryskiwaniu insektycydami nek-
tarujacych plantacji roslin entomofilnych lub plantacji zachwaszczonych tymi ros-
linami. Pobierane wraz z nektarem pestycydy trafiaja do wola miodowego pszczoty.
W zaleznosci od toksycznosci i1 pobranej dawki pestycydu pszczoia ginie w rdznym
czasie od Jego pobrania. Moze Jednak pewna ilos¢ niskotoksycznego pestycydu przy-
nies¢ z nektarem do ula. Pestycydy silnie toksyczne dla pszczdl nie trafiaja do
ula, poniewaz pszczoly ging w drodze miedzy plantacja i ulem, stanowiac w ten spo-
séb jak gdyby .filtr biologiczny". Przy zbieraniu pyiku pszczoly zatruwaja sie
pestycydami posiadajqcymi toksycznosé kohtaktowa. Pozostale pestycydy przenoszone
sq wraz z pyikiem do rodziny pszczele]. Detoksykacja ich w rodzinie pszczelej jest
utrudniona, poniewaz nie dziataja na nie promienie stoneczne i nie sg wytugowywa-
ne. Czesto wytwarzajq sie ich metabolity, ktdre zachowuja toksycznosé prawie przez
caty rok 6], powodujac niekiedy podwdjne zatrucie rodzin pszczelich, najczescie]
pierwsze na jesieni, drugie na wiosne. Moffett [4] stwierdzil, ze pozostalosci
herbicyddw byty wykrywane nie tylko w miodzie, lecz takze i w wosku. Niekiedy za-
trucia pszczdl mogy by¢ spowodowane ich przelatywaniem nad plantacja opryskiwang
pestycydami charakteryzujacymi sie wysoka dla pszczdl toksycznodcia.

Problem strat pszczdl spowodowany stosowaniem pestycyddw wystgpit juz 100 lat
temu, a wigc po roku 1880, od kiedy wykryto zieleri paryska. Nasilit sig po roku
1920, po wprowadzeniu na rynek zwigzkdw arsenowych. Wystepowal =z rdwnym nasile-
niem w réznych krajach. W 1967 r. w USA spadio 0,5 miliona rodzin pszczelich [5].-

W Polsce w okresie ostatnich 20 lat wystgpily dwa okresy wzmozonych zatruc

pszczdl pestycydami. Pierwszy okres, lata 1968-1971, spowodowany byl stosowaniem
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Wofatoxu. Drugi okres, lata 1974-1975, wywoltany byt opryskiwaniem plantacji zawie-
rajacych w swym sk}adzie karbaryl [17]. Okreslenie liczby rodzin pszczelich zatru-

tych w Polsce w ciggu roku jest do$é trudne. Walentynowicz [ 7] podaje, ze corocz-

nie zatrutych jest 20% rodzin pszczelich. Hurny i Zieba [2] stwierdzaja, 2e w

1977 r. zatrulo sie 37 tysiecy rodzin pszczelich, w 1978 r. 36 tysiecy, aw 1979 r.

30 tysiecy rodzin pszczelich. Wielkosci te ustalono na podstawie przestanych do

badari toksykologicznych prébek pszczdl.

Zatrucie pszczol w pasiece powoduje obnizenie produkc)i pasieczne] 1 zwieksza
je) ryzyko. Problem ryzyka proddkcji w rolnictwie nie zostat Jednoznacznie okre-
slony. Przyjmuje sig, ze jego miarg jest odchylenie standardowe lub tez rozpieg-
tosé zmiennej losowej [3]. W tym przypadku nie jest to miernik, ktéry dostarcza
pozgdanych informacji. Bardzie] przydatne jest tuta]j okreslenie zakresu ryzyka wy-
razanego stosunkiem strat do zaangazowanych nakladdw, a takze prawdopodobieristwem
Jego wystgpienia. Informacje te pozwalajq okresli¢ stopieri ryzyka.

Celem pracy bylo okreslenie wysokosci strat, a takze zakresu i stopnia ryzy-
ka produkciji pasiecznej spowodowanego stosowaniem pestycydéw.

METOOYKA

Materiaty do analizy pochodza z dwéch Zrdédel: 1) w latach 1980-1984 zbierano
informacje dotyczace ilosci i procentu zatrucia pszczél w wybranych pasiekach réz-
nej wielkosci z terenu catej Polski; B81,0% informacji zbieranych byto metoda ko-
respondency ina, a 19,0% metoda panelowa, 2) w latach 1974-1984 gromadzono informa-
cje zawarte w aktach z procesdw sadowych o zatrucia pasiek, w ktérych zostatem po-
wotany Jako biegty. Zebrane informacje pochodzace z terenu catej Polski dotyczytly:
wojewddztwa, w ktérym nastapito zatrucie,

- sprawcow zatrucia,

- wysokosci zgdanych strat,

- wysokosci i struktury wyszacowanych strat,

- rodzaju pestycydéw, ktdére powodowaly zatrucia rodzin pszczelich,

- uprawy, na ktdrej nastapilo zatrucie.

Wyniki opracowano statystycznie przy uzyciu metody analizy wariancji dla nie-
réwnej liczby powtdrzeri. Pordwnanie grednich proceséw zatrucia pszczdl w poszcze-
gélnych latach i pasiekach réznej wielkodci przeprowadzono testem t-Ouncana przy
poziomie istotnosci a = 0,05.
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WYNIKI

W latach 1980-1984 zebrano materia% analityczny z 230 pasiek posiadajacych

10 359 rodzin pszczelich. W dredniej wielkosci analizowane] pasiece bylo 45 ro-
dzin pszczelich (tab. 1). Z tego w 62 pasiekach z 3217 rodzinami zanotowano za-
Tabela 1

Zatrucia pszczdl w latach 1980-1984

Rodziny  Pszczoty

Pasieki ogotem Pasieki zatrute satrute satrute
Rok . . % ° <
. liczba . liczba .
liczba rodzin liczba rodzin Zﬁ;;;;;f rodziny pszczoly
p ogdtem ogétem
1980 47 1864 8 536 15,4 a 28,8 4,8
1981 32 1305 11 397 13,5 a 30,4 3,3
1982 48 2306 12 740 16,8 a 32,1 6,0
1983 66 3133 26 1266 31,5 a 40,4 8,0
1984 37 1751 5 278 15,0 a 15,9 4,5
b 230 10359 62 3217 - - -
X 46 . 2071,8 12,4 634, 4. 18,4 29,5 5,3

a - poziom istotnosci 0,05.

jrucia. Stanowi to 17% pasiek i 20,5% rodzin pszczelich, czyli co trzecia pasieka
byla podiruta. Sredni procent osypanych pszczdl w pasiekach, w ktérych wystapilo
zatrucie, wynosit 18,4, co w odniesieniu do wszystkich analizowanych rodzin daje
5,3% pszczdt. Zardwno procent zatrutych rodzin pszczelich, jak i zatrutych pszczdl
w pasiekach w roznych latach zmieniat sig, chociaz analiza statystyczna nie wyka-
zala réznic istotnych. Mozna zauwazy¢, iz najwieksze zatrucie rodzin pszczelich
odnotowario w 1983 r., co moze by¢ spowodowane zwiekszonym stosowaniem perytroi-
déw w zwigzku ze zwalczaniem stonki ziemniaczanej.

Podobnie duze zatrucia rodzin pszczelich odnotowano w grupie pasiek najwigk-
szych (tab. 2). Sila rodzin pszczelich w tych pasiekach jest réwniez wigksza. Ma
to wplyw na zasieg i intensywnosS¢ penetracji odwiedzania roslin pozytkowych przez
pszczoty, a przez to na potencjalng mozliwoSé zatrucia. Pszczoty z pasiek naj-
mniejszych zatrute byly w najwiekszym procencie. Procent ich zatrucia rdznit sig
istotnie od pozostatych grup. Mniejsze zatrucia nie byly przypuszczalnie zauwaza-
ne przez pszczelarzy nie posiadajgcych czesto odpowiedniego przygotowania facho-
wego. Wigksze nasilenie zatruc¢ obserwowano w zachodnich rejonach kraju, a mniej-
sze we wschodnich (rys. 1). Zadna z analizowanych pasiek, w ktdrych zauwazono za-
trucie, nie wystapila z powddziwem sadowym przeciwko sprawcy zatrucia. Trudno wigc

powiedzied, jaki procent spraw irafia na wokandg sgdowg.
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Rys. 1.

W okresie lat 1974-1984 wystgpiltem jako biegly w 110 sprawach sgdowych o od-
szkodowanie z tytutu zatrucia pszczdi pestycydami (tab. 3). Srednia wielkoddé pa-
sieki w tych sprawach wynosita 32,5 rodzin pszczelich; byla wigc 3-krotnie wigk-
sza od srednie] krajoww]. Oszacowane odszkodowanie z tytuilu zatrucia jednej ro-
dziny pszczelej wynosito 4912,15 z¥ w cenach z 1985.12.30, co stanowilo 55,2% w
stosunku do roszczer pszczelarza. Podstawowy przedmiot roszczed w wartosSciowym
ujeciu stanowil midd 73,2%, a nastepnie spadle rodziny i wosk (tab. 4).

Pozwane w procesach sgdowych byty przede wszystkim jednostki gospodarki uspo

tecznionej:



%

SKR 31,8

PGR . 37,3
Rolnicy indywidualni 19,1
SHR 7,3
RSP 1,8
Szkoty rolnicze 2,7
Razem 100,0

Zatrucia wystgpity na terenie réznych wojewddztw. W znacznej czedci na tere-

nie wcjewddztw zachodnich:

o\

Bydgoszcz 18,2
Jelenia Gdra 12,7
Zamosc 9,1
Olsztyn 7,3
Cheim 7,3
Razem 54,6

Przyczyng zatrucia pszczéi w ponad 50% byty insektycydy z grupy karbaminia-

now:

o
k]

Gamakarbatox 43,8
Karbatox 12,4
Wofatox 11,4
Bi 58 7,6
Sadofos 7,6

Stosowanie ich najbardzie) jest dotkliwe dla pasiek w okresie wiosennym, kie-
dy rodziny pszczele dynamicznie sig rozwijaja. Dlatego opryskiwania w tym okresie
stanowity czesto podstawg do powddztwa w procesach sgdowych.

Plantacje, na ktdrych nastapity zatrucia:

0
)

Rzepak 51,9
Ziemniaki 17,3
Sad 16,3
Bobik 5,8

Zboze 2,9
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Tabela 5

Zatrucia pszczdét w procesach sadowych w cenach

z 1985.12.30

Wyszczegdlnienie Dane
Liczba pasiek 110
Liczba rodzin pszczelich 3574
Srednia wielkos¢ pasieki (rodzin pszczelich) 32,5
Sredni procent zatrucia pszczdéi 58,9
Przecietne straty w 1 rodzinie pszczelej (zi) 4912,15
Relacja strat szacowanych i zadanych (%) 55,2

Yabela 4
Taksacja strat w rodzinie pszczele) (kg i z1) (w cenach z 1985.12.30)

Rodzaj produktu kg z1 %
Migd 9,02 3608,00 73,5
Wosk 0,19 304,00 6,1
Mleczko pszczele 0,00015 11,25 0,2
Pylek 0,02 60,00 1,2
Cukier 2,41 216,90 4,4
Nowo utworzone rodziny 0,1 100,00 2,1
Rodziny spadie 0,18 540,00 11,0
Matki pszczele 0,06 72,00 1,5
Razem X 4912,15 100,0

Oceniajac zakres ryzyka nalezy okresli¢ srednig wartosé strat. Dla uproszcze-
nia przyjeto, iz zmniejszeniu ilos$ci pszczé? w rodzinie odpowiada proporcjonalnie
zmniejszenie wartosci produkcji pasiecznej. Stosowanie pestycyddw w latach 1980-
1984 powodowato zmniejszenie ilosci pszczdil w rodzinie w odniesieniu do wszyst-
kich badanych rodzin pszczelich o 5,3%. Przy poziomie produkcji 20 kg miodu z jed-
nej rodziny pszczelej wartosc produktdw uzyskanych z tej rodziny wyniesie 9200 zi
w cenach z 1985.12.30 (tab. 5). Wobec tego zatrucie spowoduje obnizenie produkc]i
o 487,60 zt. Koszt produkcji w takiej rodzinie wynosi 9142,41 z¥ i jest niewiele
mniejszy od wartosci produkc]i, dlatego zakres ryzyka odpowiada procentowi zatru-
tych pszczdtr 1 wynosi 5,3%.

Pobrana analiza przeprowadzona w odniesieniu do pasieki amatorskiej przy po-
ziomie produkcji 8 kg miodu od 1 rodziny pszczele) prowadzi do zmniejszenia  za-
kresu ryzyka produkcji do poziomu 3,6%.

Powyzsze badania nie upowazniaja do zbyt daleko idgcych wnioskdéw i odnoszenia
wynikéw analizy do wszystkich pasiek w Polsce. Takie informacje majg jednak war-
tos¢ orientacyjng. Opierajac sig na danych statystycznych co do 1liczby rodzin
pszczelich wynoszacej 2,7 miliona, $redniej wartosci produkcji z jednej rodziny
pszczele] wynoszgcej 3680 zi, zakresu strat 5,3%,stwierdzimy, iz nieumiejgtne sto-

sowanie pestycyddw przysparza pszczelarzom i gospodarce narodowe] strat w wysoko-
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Tabela 5

Wzrost ryzyka produkcji pasiecznej spowodowany
stosowaniem pestycyddéw (zt i % na 1 rodzine pszczela)

Poziom produkcji
miodu z 1 rodziny pszczele]

Wyszczegdlnienie
8 kg 20 kg
Wartosdé strat (zi) 195,04 487,60
Wartosé nakladdw (zi) 5480,00 9142,60
Wartosé produkcji (zt) 3680,00 9200,00
Zakres ryzyka (z1) 3,6 5,3

$ci 527,6 miliona ziotych. Przyjmujac, ze zapylanie dostarcza spoteczeristwu 15~
-krotnie wigkszych korzysci niz produkcja miodu, obliczymy, 1z straty wyniosa pra-
wie 7,9 miliarddéw ztotych, co odpowiada np. wartosci dochoddw paristwa z dziatal-

nosci fabryki wroclawskiej ,Polar”.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. W Polsce co trzecia rodzina pszczela jest podtruwana w okolo 20% na skutek
nieumiejetnego stosowania pestycyddw.

2. W swietle procesdw sgdowych sprawcami zatrué pszczdt sg przede  wszystkim
jednostki gospodarki uspotecznione].

3. Duze Zrdédio zagrozenia stanowia wysokotoksyczne pestycydy stosowane wiosng
na plantacje kwitnace. X

4. Stosowanie pestycyddow powoduje wzrost ryzyka w zakresie od 3,6 do 5,3%, w

zaleznosci od poziomu produkcji pasieczne].
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A, Huzgex

POCT PYUCKA MYEJIOBOLUECKOA ITPCIVKIUY BH3HBARMOTO
UCTIONB30BAHAEM I[IECTHLNIOB

Pe3gwwMme

B nepuox ¢ 1974 no 1984 rr. co6upaiw NpU NIPHUMEHEHWH KoppecrnosHae~
HIMOHHOTrO ¥ NOJeBOro mMeroja, a TaKkxe HAa OCHOBAHMM CYAe6HWX AKTOB Ma—
Tepuase Kacawr4ecAd OTPaBJeHME nUesy BHM3BAHHHX HCIOAb3OBAHHEM NeCTHIHU-
K0B, B cymme npoaHanu3uUpOBAHO MaTepuaNu U3 340 macex ¢ OKoao 15 TH—
cAYaMM TMYeNHHHX ceMeli. YcTaHOBJIEHO, YTO KaxIuli ToOX OTpaBIARTCA 29,5%
nuenuHnx cemel, CpelHufl NPOUEHT MOILMOPEHHHX NUYeJ COCTABAAN B CBA3M
¢ oTuM 18,47, a mpHUHHON DTOTO ABAANKCH 4ame BCETO WHCEKTHIMIH u3
rpynnn kapGamuuatoB (56,2%). K OTpaBJeHHAM LOXOLUIO HA OJa”HTanEax
panca - 56,2% Ha nonAx Kaprofeas - 17,3% u B cajgax - 16,3%. Iyemo-
BOAd NpeiBABISANA UCKH B CyZax NO OTHOWEHH® K rocxosam - 37,3%, Ko-
OnepaTHBHHM XO3ANCTBAM KPEeCTBAHCKHX KDYRKOB -~ 31,8, IDyrum eZuuu-
UaM COUMANU30BaHRMX Xoszalicts - 11,8% ¥ eZUHOJHUYHH XosaAlicTBam -~
19,1%. iijpuMeHeHHe NMeCTUIUKLOB NOBHMANO O6BEeM DUCKAE BELEHHA naceKk OT
3,6% IpH YpPOBHE NPOLYKUMH S KI MeZa oT ] m4esuHOR CeMbH no 5,3% npu
ypoBHe NpOAYKIUM <0 KI' MeZa oT 1 nyenuHo#l cemMbu,

A. PIDEK

INEREASE OF ifit. APTARY PRODUCTION RISK CAUSED BY APPLICATION
OF PESTICIDES

Summary

Materials on poisonings of bees by applied pesticides were collected in the
periocd 1974-1984 by the methods of correspondence, field observations and on the
basis of judicial proceedings. In sum materials from 340 apiaries with about 15
thousand bee families were analyzed. It has been found that 29.5% of bee families
undergo poisoning every year. The mean per cent of bees killed due to poisoning
amounted to 18.4% and the mean mortality factors constituted most often insecti-
cides from the group of carbaminates (56.2%). Poisonings occurred on the field of
rape - 51.9% and potatoes - 17.3% as well as in orchards - 16.3%. Bee keepers
laind claims in courts for idemnities against state farms - 37.4%, cooperative
farms of farmers’ circles - 31.8%, other socialized units - 11.8% and private pea-
sant farms - 19.1%. Application of pesticides increased the risk of bee keeping
from 3.6% at the production level of B kg of honey from 1 bee family to 5.3% at
the production level of 20 kg of honey from 1 bee family.



