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WPROWADZENIE 

Nieumiejętne stosowanie pestycydów powoduje zatrucia pszczół i dzikich owadów 

zapylajęcych. Do największych zatruć dochodzi przy opryskiwaniu insektycydami nek

tarujęcych plantacji roślin entomofilnych lub plantacji zachwaszczonych tymi roś

linami. Pobierane wraz z nektarem pestycydy trafiaję do wola miodowego pszczoły. 

W zależności od toksyczności i pobranej dawki pestycydu pszczoła ginie w różnym 

czasie od jego pobrania. Może jednak pewnę ilość niskotoksycznego pestycydu przy

nieść z nektarem do ula. Pestycydy silnie toksyczne dla pszczół nie trafiaję do 

ula, ponieważ pszczoły ginę w drodze między plantację i ulem, stanowięc w ten spo

sób jak gdyby 11filtr biologiczny". Przy zbieraniu pyłku pszczoły zatruwaję się 

pestycydami posiadajęcymi toksyczność kontaktowę. Pozostałe pestycydy przenoszone 

sę wraz z pyłkiem do rodziny pszczelej. Detoksykacja ich w rodzinie pszczelej jest 

utrudniona, ponieważ nie działaję na nie promienie słoneczne i nie sę wyługowywa

ne. Często wytwarzaję się ich metabolity, które zachowuję toksyczność prawie przez 

cały rok [6], powodujęc niekiedy podwójne zatrucie rodzin pszczelic~1, najczęściej 
pierwsze na jesieni, drugie na wiosnę. Moffett [4] stwierdził, że pozostałości 

herbicydów były wykrywane nie tylko w miodzie, lecz także i w wosku. Niekiedy za

trucia pszczół mogę być spowodowane ich przelatywaniem nad plantację opryskiwanę 

pestycydami charakteryzujęcymi się wysokę dla pszczół toksycznościę. 

Problem strat pszczół spowodowany stosowaniem pestycydów występił już 100 lat 

temu, a więc po roku 1880, od kiedy wykryto zieleń paryskę. Nasilił się po roku 

1920, po wprowadzeniu na rynek zwięzków arsenowych. Występował z równym na~ile

niem w różnych krajach. W 1967 r. w USA spadło 0,5 miliona rodzin pszczelich [5]. 

W Polsce w okresie ostatnich 20 lat występiły dwa okresy wzmożonych zatruć 

pszczół pestycydami. Pierwszy okres, lata 1968-1971, spowodowany był stosowaniem 
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Wofatoxu. Drugi okres, lata 1974-1975, wywołany był opryskiwaniem plantacji zawie

rających w swym składzie karbaryl [l]. Określenie liczby rodzin pszczelich zatru

tych w Polsce w cięgu roku jest dość trudne. Walentynowicz [7] podaje, że corocz

nie zatrutych jest 20% rodzin pszczelich. Hurny i Zięba [2] stwierdzają, że w 
1977 r. zatruło się 37 tysięcy rodzin pszczelich, w 1978 r. 36 tysięcy, a w 1979 r. 

30 tysięcy rodzin pszczelich. Wielkości te ustalono na podstawie przesłanych do 

badań toksykologicznych próbek pszczół. 

Zatrucie pszczół w pasiece powoduje obniżenie produkcji pasiecznej i zwiększa . 
jej ryzyko. Problem ryzyka produkcji w rolnictwie nie został jed~oznacznie okre-

ślony. Przyjmuje się, że jego miarę jest odchylenie standardowe lub też rozpię

tość zmiennej losowej [3]. W tym przypadku nie jest to miernik, który dostarcza 

pożądanych informacji. Bardziej przydatne jest tutaj określenie zakresu ryzyka wy

rażanego stosunkiem strat do zaangażowanych nakładów, a także prawdopodobieństwem 

jego wystąpienia. Informacje te pozwalają określić stopień ryzyka. 

Celem pracy było określenie wysokości strat, a także zakresu i stopnia ryzy

ka produkcji pasiecznej spowodowanego stosowaniem pestycydów. 

METODYKA 

Materiały do analizy pochodzę z dwóch tródeł: 1) w latach 1980-1984 zbierano 

informacje dotyczące ilości i procentu zatrucia pszczół w wybranych pasiekach róż

nej wielkości z terenu całej Polski; 81,0% informacji zbieranych było metodę ko

respondencyjnę, a 19,0% metodę panelowę, 2) w latach 1974-1984 gromadzono informa

cje zawarte w aktach z procesów sędowych o zatrucia pasiek, w których zostałem po

wołany jako biegły. Zebrane informacje pochodzące z terenu całej Polski dotyczyły : 

- województwa, w którym nastąpiło zatrucie, 

- sprawców zatrucia, 

- wysokości żądanych strat, 

- wysokości i struktury wyszacowanych strat, 

- rodzaju pestycydów, które powodowały zatrucia rodzin pszczelich, 

- uprawy, na której następiło zatrucie. 

Wyniki opracowano statystycznie przy użyciu metody analizy wariancji dla nie

równej liczby powtórzeń. Porównanie średnich procesów zatrucia pszczół w poszcze

gólnych latach i pasiekach różnej wielkości przeprowadzono testem t-Ouncana przy 

poziomie istotności a= 0,05. 
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WYNIKI 

W latach 1980-1984 zebrano materiał analityczny z 230 pasiek posiadajęcych 

10 359 rodzin pszczelich. W średniej wielkości analizowanej pasiece było 45 ro

dzin pszczelich (tab. 1). Z tego w 62 pasiekach z 3217 rodzinami zanotowano za-

T a b e 1 a 1 

Zatrucia pszczół w latach 1980-1984 

Pasieki ogółem Pasieki zatrute Rodziny Pszczoły 
zatrute zatrute 

Rok % % % 

liczba liczba liczba liczba zatrucia rodzin rodzin 
pszczół 

rodziny pszczoły 
ogółem ogółem 

1980 47 1864 8 536 15,4 a 28,8 4,8 
1981 32 1305 11 397 13,5 a 30,4 3,3 
1982 48 2306 12 740 16,8 a 32,1 6,0 
1983 66 3133 26 1266 31,5 a 40,4 8,0 
1984 37 1751 5 278 15,0 a 15,9 4,5 

2, 230 10359 62 3217 

x 46 2071,8 12,4 634,4 18,4 29,5 5,3 

a - poziom istotności 0,05. 

yrucia. Stanowi to 17% pasiek i 20,5% rodzin pszczelich, czyli co trzecia pasieka 

była podtruta. Średni procent osypanych pszczół w pasiekach, w których występiło 

zatrucie, wynosił 18,4, co w odniesieniu do wszystkich analizowanych rodzin daje 

5,3% pszczół. Zarówno procent zatrutych rodzin pszczelich, jak i zatrutych pszczół 

w pasiekach w różnych latach zmieniał się, chociaż analiza statystyczna nie wyka

zała różnic istotnych. Można zauważyć, iż największe zatrucie rodzin pszczelich 

odnotowano w 1983 r., co może być spowodowane zwiększonym stosowaniem perytroi

dów w zwięzku ze zwalczaniem stonki ziemniaczanej. 

Podobnie duże zatrucia rodzin pszczelich odnotowano w grupie pasiek najwięk

szych (tab. 2). Siła rodzin pszczelich w tych pasiekach jest również większa. Ma 

to wpływ na zasięg i intensywność penetracji odwiedzania roślin pożytkowych przez 

pszczoły, a przez to na potencjalną możliwość zatrucia. Pszczoły z pasiek naj

miejszych zatrute były w największym procencie. Procent ich zatrucia różnił się 

istotnie od pozostałych grup. Mniejsze zatrucia nie były przypuszczalnie zauważa

ne przez pszczelarzy nie posiadajęcych często odpowiedniego przygotowania facho

wego . Większe nasilenie zatruć obserwowano w zachodnich rejonach kraju, a mniej

sze we wschodnich (rys. 1). Żadna z analizowanych pasiek, w których zauważono za

trucie, nie występiła z powództwem sędowym przeciwko sprawcy zatrucia. Trudno więc 

powiedzieć, jaki procent spraw trafia na wokandę sędowę. 
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Rys. 1. 

W okresie lat 1974-1984 wystąpiłem jako biegły w 110 sprawach sądowych o od

szkodowanie z tytułu zatrucia pszczół pestycydami (tab. 3). Średnia wielkość pa

sieki w tych sprawach wynosiła 32,5 rodzin pszczelich; była więc 3-krotnie więk

sza od średniej krajowwj . Oszacowane odszkodowanie z tytułu zatrucia jednej ro

dziny pszczelej wynosiło 4912,15 zł w cenach z 1985.12.30, co stanowiło 55,2% w 

stosunku do roszczeń pszczelarza. Podstawowy przedmiot roszczeń w wartościowym 

ujęciu stanowił miód 73,2%, a następnie spadłe rodziny i wosk (tab. 4). 

Pozwane w procesach sądowych były przede wszystkim jednostki gospodarki uspo 

łecznionej: 



% 
SKR 31,8 
PGR 37,3 
Rolnicy indywidualni 19,.l 
SHR 7,3 
RSP 1,8 
Szkoły rolnicze 2,7 

Razem 100,0 

Zatrucia występiły na terenie różnych województw. W znacznej części na tere

nie województw zachodnich: 

% 

Bydgoszcz 18,2 

Jelenia Góra 12,7 

Zamość 9,1 

Olsztyn 7,3 

Chełm 7,3 

Razem 54,6 

Przyczynę zatrucia pszczół w ponad 50% były insektycydy z grupy karbaminia-

nów: 

% 

Gamakarbatox 43,8 

Karbatox 12,4 

Wofatox 11,4 

Bi 5B 7,6 
Sadofos 7,6 

Stosowanie ich najbardziej jest dotkliwe dla pasiek w okresie wiosennym, kie

dy rodziny pszczele dynamicznie się rozwijaję. Dlatego opryskiwania.w tym okresie 

stanowiły często podstawę do powództwa w procesach sędowych. 

Plantacje, na których następiły zatrucia: 

Rzepak 

Ziemniaki 

Sad 

Bobik 

Zboże 

% 

51, 9 

17,3 

16,3 

5,8 

2,9 



RYZYKO PRODUKCJI PASIECZNEJ SPOWODOWANY STOSOWANIEM PESTYCYDÓW 225 

T a b e l a J 

Zatrucia pszczół w procesach sędowych w cenach 
z 1985.12.30 

Wyszczególnienie 

Liczba pasiek 
Liczba rodzin pszczelich 
Średnia wielkość pasieki (rodzin pszczelich) 
średni procent zatrucia pszczół 
Przeciętne straty w 1 rodzinie pszczelej (zł) 
Relacja strat szacowanych i żądanych(%) 

Dane 

llO 
3574 

32,5 
58,9 

4912,15 
55,2 

l; a b e 1 a 

Taksacja strat w rodzinie pszczelej (kg i zł) (w cenach z 1985.12.30) 

Rodzaj produktu kg zł % 

Miód 9,02 3608,00 73,5 
Wosk 0,19 3.04,00 6,1 
Mleczko pszczele 0,00015 11,25 0,2 
Pyłek 0,02 60,00 1,2 
Cukier 2,41 216,90 4,4 
Nowo utworzone rodziny 0,1 100,00 2,1 
Rodziny spadłe 0,18 540,00 11,0 
Matki pszczele 0,06 72,00 1,5 

Razem X 4912 .15 100,0 

4 

Oceniajęc zakres ryzyka należy określić średnią wartość strat. Dla uproszcze

nia przyjęto, iż zmnie jszeniu ilości pszczół w rodzinie odpowiada proporcjonalnie 

zmniejszenie wartości produkcji pasiecznej. Stosowanie pestycydów w latach 1980-

1984 powodowało zmniejszenie ilości pszczół w rodzinie w odniesieniu do wszyst

kich badanych rodzin pszczelich o 5,3%. Przy poziomie produkcji 20 kg miodu zjed

nej rodziny pszczelej wartość produktów uzyskanych z tej rodziny wyniesie 9200 zł 

w cenach z 1985.12.30 (tab. 5) . Wobec tego zatrucie spowoduje obniżenie produkcji 

o 487,60 zł. Koszt produkcji w takiej rodzinie wynosi 9142,41 zł i jest niewiele 

mniejszy od wartości produkcji, dlatego zakres ryzyka odpowiada procentowi zatru

tych pszczół i wynosi 5,3%. 

Pobrana analiza przeprowadzona w odniesieniu do pasieki amatorskiej przy po

ziomie produkcji 8 kg miodu od 1 Lodziny pszczelej prowadzi do zmniejszenia za

kresu ryzyka produkcji do poziomu 3,6%. 

Powyższe badania nie upoważniaję do zbyt daleko idęcych wniosków i odnoszenia 

wyników analizy do wszystkich pasiek w Polsce. Takie informacje maję jednak war

tość orientacyjną. Dpierajęc się na danych statystycznych co do liczby rodzin 

pszczelich wynoszęcej 2,7 miliona, średniej wartości produkcji z jednej rodziny 

pszczelej wynoszęcej 3680 zł, zakresu strat 5,3%,stwierdzimy, iż nieumiejętne sto

sowanie pestycydów przysparza pszczelarzom i gospodarce narodowej strat w wysoko-
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Tab e 1 a 5· 

Wzrost ryzyka produkcji pasiecznej spowodowany 
stosowaniem pestycydów (zł i% na 1 rodzinę pszczelą) 

Wyszczególnienie 

Wartość strat (zł) 
Wartość nakładów ( zł) 
Wartość produkcji (zł ) 
Zakres ryzyka ( zł) 

Poziom produkcji 
miodu z 1 rodziny pszczelej 

B kg 

195,04 
5480,00 
3680,00 

3,6 

20 kg 

487,60 
9142 ,60 
9200,00 

5,3 

ści 527,6 miliona złotych. Przyjmując, że zapylanie dostarcza społeczeństwu 15-

-krotnie większych korzyści niż produkcja miodu, obliczymy, rż straty wyniosę pra

wie 7,9 miliardów złotych, co odpowiada np. wartości dochodów państwa z działal

ności fabryki. wrocławskiej 11 Polar". 

PODSUMOWANIE I WNIOSKI 

1. W Polsce co trzecia rodzina pszczela jest podtruwana w około 20% na skutek 

nieumiejętnego stosowania pestycydów. 

2. W świetle procesów sędowych sprawcami zatruć pszczół sę przede wszystkim 

jednostki gospodarki uspołecznionej. 

3. Duże źródło zagrożenia stanowię wysokotoksyczne pestycydy stosowane wiosnę 

na plantacje kwitnące. 

4. Stosowanie pestycydów powoduje wzrost ryzyka w zakresie od 3,6 do 5,3%, w 

zależności od poziomu produkcji pasiecznej. 
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A. Il.lł,D,eI< 

POCT P>'!Cli:A l11fEJIOBO,IJ,!lECI{0}1 I1POWKUH!1 Bb13b!BAEMOro 
ł!CTTOJib30BAm1EM fIECTU LlJ!,IT,OB 

P e a JO M e 

B nep1rn,n; c 1 971 ,ll,O 1 984 r r. coóHpaJIK npH np1rneHemrn 1<oppecrroH,D,e
HiiHOHHoro fi rrn.11eBoro Me·ro,n;a, a TaKiK.e Ha OCHOBaHHlł cy,D,e6H1,IX aKTOB Ma
Tepl-taJibl KaC8lO! '. .łeCR o-rpaBJiemd! ff'leJI Bbl3B8HHblX WCilOJib30BaHHeM rr e CTKD;H
,ll,OB. B CYMMe npoaHaJIH3HpOBaHO MBTepHBJibl H3 340 rraceK c OKOJIO 15 Tbl

C.fi'laMH ntieJIHHb[X ceMeJ:!. YCT8HOBJieHO' '-lTO Kal!C,D,blti ro.n; OTpaBJI.fl'IOTCR 29' 5% 
nlłeJil,!Hb!X CeMel-1. • Cpe,ll,HRti rrpot(eHT IlO,ll,MOpeHHhJX nąeJI COCTaBJIRJI B CB.fl'3H 

c ::J THM l8,4X., a rrpHtJJ:rnon ::JToro HBJIHJlli!Cb tJalI\e BCero ,rnceKTHu;lł,ll,hl .lł3 
rpynnhl Kap6aMHH8TOB (56, 2%). K OTpaBJieHK.fl'M ,ll,OXO,ll,HJIO Ha ITJI8HTau;HRX 

panca - 56, 2% Ha noJI.Fix Kap·ro tr,eJIR - 1 '7, 3% H B ca)iax - 16, 3%. Il'łeJio
Bo,D,~ rrpe,ll,~.fl'BJIRJIH HCKH B CJ)iax no OTHOITTeHHIO I< rOCX038M - 3'7,3%, KO
onepaTHBHhlM X:0 3.fl'iiCTBaM KpeCTbRHCKHX KpylKI<OB - 31,8%, ,n,pyr.rn e,n;HH.H-

~aM COl1HaJIJ,l30BBHHblX X03Hl1CT8 - 11, 8 % H e,ll,HHOJIH'łHbl X03Rłl.cTBaM 
19,1%. npHMeHeHHe rreCTHUH,JJ,OB ITOBblmaJio o6~eM PHCKB Be,D,eH.lłR rraceK OT 

3, 6o/, npH ypoBHe npo,n;yKD;HH 8 Kr Me,D,a OT 1 nqe~KHO~ CeMbK ~o 5,3% np~ 
ypoBHe npo,!iy Ku;ww 20 Kr Me.n.a OT 1 nqeJIHHott ceMbK. 

A. PIOEK 

INEREASE OF iii! AP I ARY PRODUCTION RISK CAUSEO BY APPLICATION 
OF PESTICIOES 

S u m m a r y 

Mater ials on poisonings of bees by applied pesticides were collected in the 
period 1974-1984 by the methods of correspondence, field observations and on the 
basis of judici al proceedjngs. In sum materials from 340 apiaries with about 15 
thousand bee famil ies were analyzed. It has been found that 29.5% of bee families 
undergo poisoning every year. The mean per cent of bees killed due to poisoning 
amounted to 18.4% and the mean mortality factors constituted most often insecti
cides from the group of carbaminates (56.2%). Poisonings occurred on the field of 
rape - 51.9% and potatoes - 17.3% as well as in orchards - 16.3% . Bee keepers 
laind claims in courts for idemnities against state farms - 37.4%, cooperative 
farms of farmers ' circles - 31.8% , other socialized units - 11.8% and private pea
sant farms - 19.1%. Application of pesticides increased the risk of bee keeping 
from 3.6% at the production leve l of 8 kg of honey from 1 bee family to 5.3% at 
the product i on level of 20 kg of honey from 1 bee family. 


