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Wstep

Ostatnie dziesigciolecia charakteryzuja si¢ wzrostem znaczenia prognoz gospo-
darczych jako podstawy podejmowania decyzji na szczeblu makro i mikroekono-
micznym. Prognozowanie zjawisk gospodarczych moze odbywaé sie z wykorzysta-
niem wielu metod [5]!. Wybér metody prognostycznej uwarunkowany jest wieloma
czynnikami. Nalezg do nich mi¢dzy in.: horyzont prognozowania, charakter dostep-
nych informacji prognostycznych, czy tez prawidtowosci wystepujace w zjawisku
prognozowanym.

Celem niniejszego opracowania jest ocena przydatnosci metod analogii prze-
strzenno-czasowych jako potencjalnego sposobu prognozowania mlecznodci kréw
w Polsce. Sposéb takiego postgpowania prognostycznego wymaga szerszego
przedstawienia z uwagi na wejscie naszego kraju do UE i zwiazang z tym radykal-
ng zmiang uwarunkowan gospodarczych. Brak poréwnywalnosci czasowej danych
statystycznych pomigdzy okresem sprzed naszego czlonkostwa we Wspélnocie
aokresem po integracji ogranicza zastosowanic wielu metod prognostycznych.
Metody analogowe umozliwiaja oceng przyszlej sytuacji, biorac pod uwage miedzy
innymi to, jak zachowywaly si¢ rynki innych krajéw po przystapieniu do Wspélnoty,
czy tez jaka byla ich reakcja na istotne zmiany Wspdlnej Polityki Rolnej (WPR).
Przedstawiona metodologia moze byé zatem wykorzystywana do prognozowania na
innych rynkach rolnych.

Horyzont prognozowania ustalono na 9 lat, a prognozy zostaly wykonane na
okres od 2006 do roku 2014, tj. do czasu obowigzywania ostatniej reformy WPR
na rynku mleka. Analizie poddano trzy warianty rozwiazan. Jeden z nich ~ bazuja-
Cy na czysto statystycznym podejsciu, i dwa kolejne, w ktérym wieksze znaczenie
przypisuje si¢ merytorycznej (eksperckiej) ocenie uwarunkowar ksztaltowania sie
mlecznosci kréw i stopnia podobieristwa miedzy réznymi krajami. W tym przypad-
ku mamy do czynienia z potaczeniem wiedzy eksperckiej z metodologia ilosciows.

1. :
CieSlak [5] wyodrgbnia cztery grupy metod: szeregdéw czasowych, przyczynowo-skutkowe, analogowe
i heurystyczne.
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Uwarunkowania poziomu mlecznosci krow

Wydajno$é mleczna kréw, jak i zawarto§¢ sktadnikéw w mleku zaleza od wiclu
czynnikéw. Naleza do nich gléwnie uwarunkowania genetyczne zwierzat, wiek
i zdrowie kréw, stadium laktacji, technologia pozyskiwania mleka, system utrzy-
mania zwierzat {7,8,10]. Bardzo waznym czynnikiem wplywajacym na wydajnos¢
mleczna jest Zywienie zwierzal, ito zaréwno w aspekcie prawidiowego bilanso-
wania dawki pokarmowej, jak i jakosci podawanych pasz [2,7]. Na tempo wzrostu
wydajnosci mlecznej maja réwniez posredni wplyw uwarunkowania makroekono-
miczne, ktére sktaniaja producentéw do okreSlonych zachowari, majacych przeto-
7enie na zmiany wydajnosci mlecznej kréw. Do tego typu uwarunkowan zaliczy¢
mozna przede wszystkim polityke rolng prowadzong na rynku mleka. Narzuca ona
konieczno$é stosowania sie do rozmaitych regulacji, np. norm sanitarno-wetery-
naryjnych, konicczno$¢ dbania o dobrostan zwierzat, ograniczenia ilogci dostaw
mleka na rynek, czy tez przewidywany poziom wsparcia finansowego dla okre-
§lonych dziatari (np. inwestycje w wyposazenie gospodarstw, zmiany technologii
produkeji, zakup bardziej wydajnych zwierzat), ktére moga mie¢ wplyw na wzrost
wydajnosci zwierzat.

O ile technologia pozyskiwania mleka, zywienie, system utrzymania zwierzat
sa odmienne w poszczegélnych gospodarstwach mlecznych i trudno jest je gene-
ralizowaé na poziomie catych pafstw, o tyle uwarunkowania polityki rolnej, jak
i regulacje z nia zwiazane, sa poréwnywalne dla poszczegdlnych krajow. Dlatego
tez, konstruujac prognozy na podstawie kryteriéw merytorycznych (wariant II i ITT),
oparto si¢ w giéwnej mierze na podobieristwie uwarunkowar makro i ich zmianach,
ktére mogly mieé wplyw na ksztaltowanie sig krzywej mlecznoSci w poszczegol-
nych paristwach wzorcowych.

Metoda analogii przestrzenno-czasowych

Wsréd metod analogowych? o charakterze ilosciowym, do budowy prognoz
gospodarczych najczesciej stosuje si¢ metody analogii historycznych i analogii
przestrzenno-czasowych. Metoda analogii historycznych polega na przenosze-
niu prawidlowosci w czasic miedzy zjawiskami w ramach tego samego obicktu.
Obiektem moze by¢ np. przedsigbiorstwo, region czy kraj. Z kolei metoda analogii
przestrzenno-czasowych zwigzana jest z przenoszeniem prawidlowos$ci w czasie
z obiektéw o wyzszym stopmiu rozwoju na obickty stabiej rozwinigte. W tym
przypadku zazwyczaj wystepuja zmienne jednoimienne, czyli przedstawiajace
poréwnywalne zjawiska w réznych regionach. W naszym przypadku zmienna jest
mleczno$é kréw.

2
" Na podstawie lteratry [1, 5] mozna doj$¢ do wniosku, Ze postgpowanie analogowe moze by
rozpatrywane zaréwno jako metoda iloSciowa, jak i jakosciowa (ekspercka).
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Analogie przestrzenno-czasowe sa uzyteczne do prognozowania réznych Zja-
wisk zwiazanych z rozwojem spofeczno-gospodarczym oraz demografii. Wynika
to z faktu, ze miedzy réznymi krajami, czy tez regionami, istniejg silne tendencje
imitacyjne oraz dgzenie nizej rozwinigtych spoleczerdstw do zaspokajania potrzeb
na poziomie obserwowanym w spoleczeristwach zamozniejszych, czy kulturach
wyzej rozwinigtych. W ostatnich latach efekt ten wzmacniany jest przez tendencje
globalizacyjne.

Schemat postgpowania przy prognozowaniu za pomoca metody analogii prze-
strzenno-czasowych sprowadza sig do kilku nastepujacych po sobie faz [5,6].

Pierwszym etapem jest ustalenie zbioru obiektéw, z ktérych jeden (lub kilka)
stanowig obiekty prognozowane oraz kilku obiektéw stanowiacych wzorce dla nich.
Duze znaczenie ma merytoryczna znajomo$é specyfiki zjawiska prognozowanego
1 uwarunkowar jego ksztaltowania sie w czasie. Nastepnie gromadzi sie material
statystyczny w postaci szeregéw czasowych.

Drugim etapem jest pomiar podobieristwa obiektéw. Generalnie stosuje sie dwa
kryteria podobieristwa: podobiefistwo poziomu i podobieristwo ksztattu szeregéw
czasowych. Ocena podobiefistwa poziomu sprowadza si¢ do okreslenia, kiedy
w przeszlosei analizowane zjawisko w obiektach wzorcowych osiagneto stan obiek-
tu prognozowanego na chwilg obecna. Analiza podobienstwa ksztaltu polega na
badaniu, czy obserwowane tendencje w kierunku zmian obiektu prognozowanego sa
podobne do tendencji obserwowanych w szeregach czasowych obiektéw wzorcowych
w przesziosci. Etap ten powinien umozliwi¢ podjgcie decyzji o eliminacji niektérych
obiektéw ze zbioru wstgpnego, ze wzgledu na duze réznice w stosunku do obiektu
prognozowanego lub ze wzgledu na luki w materiale statystycznym, oraz na okresle-
niu, ktére kryterium podobiefistwa jest wazniejsze (czy bierzemy pod uwage kryte-
rium podobieristwa poziomu, ksztaltu, czy tez jednoczesnie: poziomu i ksztattu).

Etapem trzecim jest badanie sity podobieristwa zmiennych: prognozowangj ze
wzorcowymi. W zaleznosci od decyzji podjetej w etapie drugim stosuje sie rézne
podejscia. Jezeli bierzemy pod uwage kryterium podobierfistwa poziomu, wéwczas
poszukujemy takiego momentu w przeszlosci obiektéw wzorcowych, w ktorych
osiagnely one stan obiektu prognozowanego obserwowany w obecnej chwili. Jezeli
zapadta decyzja o obliczaniu prognozy na podstawie kryterium podobiesistwa ksztat-
tu, wowczas nalezy wyselekcjonowac pewien okres (fragment) w zjawisku progno-
zowanym, pozwalajacy na obserwacje aktualnych prawidlowosci. Okres ten nosi
nazwe przedziatu pierwotnego obiektu @y, Nastepnie w szeregach czasowych obiek-
t6w wzorcowych poszukuje sig fragmentow o takiej samej dhugosci, jak najbardzie]
podobnych ksztattem do przedzialu pierwotnego obiektu prognozowanego. Nosza
one nazwg przedzialow podobieristwa @y, Wykorzystuje si¢ przy tym jedng z miar
podobieristwa funkcji. Moze to by¢ np. wspdtczynnik korelacji liniowej, czy tez mier-
nik zaproponowany w pracy Cieslak? [4]. Jednoczesnie przyjmuje sie pewnga warto§é
krytyczng wskazujaca na minimalne dopuszczalne podobieristwo zmiennych.

W pracy zostal przyjety wspétezynnik korelacji liniowej z uwagi na nieregularny charakter zmian
mleczno$ci z poszczegdinych latach.
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Réwnoczesne stosowanie kryterium podobieristwa poziomu i ksztaltu jest kom-
binacja podej$é opisanych wyzej. Po okreslenin przedziatu pierwomego dokonuje-
my wyboru takich fragmentéw szeregéw wzorcow ych (przedziatéw podobieristwa),
w kiérych wystepuja najmniejsze réznice migdzy ich ostatnia wartoscia a ostatnim
fragmentem przedzialu pierwomego zmiennej prognozowanej. Dalsza analiza spro-
wadza sie do badania sity podobiefistwa.

Etap czwarty obejmuje ustalenie prognoz czastkowych ¥,%-©. Prognozy czast-
kowe wskazuja, jakie wartosci zjawisko prognozowane osiagnetoby, gdyby przyjelo
Sciezke rozwoiju tylko jednego obicktu wzorcowego. Aby je obliczy¢, dokonuje sig
przesuniecia szeregéw czasowych zmienmycli objasniajacych (obiektéw wzorco-
wych) wzdhuz osi czasu, tak aby pokryly sig z szeregiem czasowym obiektu pro-
gnozowanego (wzdr 1). Sprowadza si¢ to do przyporzadkowania ostatniej warto$ci
przedziatu pierwotnego obiektu prognozowanego @, ostatnich wartosci przedzia-
16w podobieristwa obiektéw wzorcowych (przyktad w tab. 2). Prognozy czastkowe
stanowia wartosci znajdujace sig bezposrednio po przedziale podobieristwa obiektu
wzorcowego k, skorygowane o pewng stata przesunigeia AD ©. Stata ta stanowi
réznice miedzy ostatnia wartoscia przedziatu pierwotnego obiektu @, a ostamia
wartoscia przedziatu podobieristwa obiektu £.

Y0P =yk+ AR (1=1,2,3..n0) (D

gdzie:

¥,"® ®_ prognoza zmicnnej ¥ w obickeie 0 w okresic 7,

Y warto$é zmiennej ¥ w okresie ¢t w k-tym obiekeie,

ALK _ giata przesuniecia,

n®)  _liczba obserwacji wystepujaca po przedziale podobieristwa k-tego obiektu
WZOICOWEZO.

Ostatnim - piatym etapem jest obliczenie prognozy globalnej ¥, @ (wzér 2), kiéra
stanowia wazone warlosci poszczegdlnych prognoz czastkowych. Wagi w(®® (wzér 3)
nadawane s3 w zaleznosci od stopnia podobiefistwa m©®, Wyzsza wage uzyska pro-
gnoza formutowana na podstawie tego obiektu &, ktdry jest bardziej podobny w okresie
obejmujacym przedzial podobieristwa do okresu do zmiennej prognozowanej.

L0 (08
K
Emto,k) (2)
k=1
K
*0 0,k 0,
ezl (t=1,2,3 .. min n®)

Maksymalny horyzont wyznaczonej prognozy jest uwarunkowany najmniejsza
liczba obserwacji wystgpujacych bezposrednio po przedziale podobieristwa obiek-
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téw wzorcowych (¢t = 1, 2, 3 ..min n*), czyli przesunieciem w czasie szeregéw
czasowych: obiektu prognozowanego i obiektéw wzorcowych. Im dluzsze wyprze-
dzenie, tym wigksza mozliwo$¢ zbudowania prognozy o szerszym horyzoncie.

Prognozowanie mlecznosci kréw w Polsce w oparciu o kryteria statystyczne
(wariant I)

W wariancie I do analizy przyjeto dane statystyczne 18 panstw?, mogacych sta-
nowi¢ potencjalne Zrédto informacji na temat przysziej sciezki rozwoju mlecznosci
kréw w Polsce. Ich wspdlng cecha bylo to, ze wskaZnik mlecznosci kréw w tych
krajach byl wyzszy niz w Polsce. W wigkszosci byty to kraje europejskie oraz USA,
Australia, Kanada, Izrael.

W pierwszym wariancie, budujac prognozg, skorzystano réwnoczesnie z kry-
terium podobienistwa poziomu ikryterium podobieristwa ksztaltu. Zatem
posigpowanie byto zgodne z przedstawionym w rozdziale wezesniejszym. Najpierw
w szeregach czasowych mlecznosci kréw poszczegdlnych padstw stanowiacych
wzorce wyszukano momenty, w ktérych poziom mlecznosci byt najbardziej zblizo-
ny do poziomu mlecznosci w Polsce w roku 2005. Momenty te zostaty przedsta-
wione w drugiej kolumnie tabeli 1, a osiagniety przez te kraje poziom mlecznosci
w tych momentach w kolumnie trzeciej. Najwczegniej poziom mlecznosci zostat
osiagniety w Izraelu (1963 r.), najpéZniej za§ w Austrii (1998 r.).

Z uwagt na to, ze celem opracowania byla prognoza do roku 2014 (a wiec 9-let-
nia), okres w szeregach czasowych krajéw wzorcowych wystepujacy bezposrednio
po roku bazowym powinien by¢ w kazdym przypadku nie krétszy niz 9 lat. Zbyt
male wyprzedzenie, uniemozliwiajace wykonanie prognozy na okres do 2014 roku,
spowodowato odrzucenie Austrii z grona potencjalnych obiektéw wzorcowych.
Z drugiej strony, z listy obiektéw wzorcowych usuniety zostal Izrael z uwagi na
zbyt krétki zakres materialu statystycznego w okresie poréwnawczym (potencjal-
nym przedziale podobieristwa).

W kolejnym kroku obliczonoe site podobieristwa migdzy poziomem mlecznosci
kréw w Polsce w latach 1995-2005 (okres pierwotny @} a poziomem miecznosci
kréw w paristwach stanowiacych obiekty wzorcowe w okresie 11 lat poprzedzaja-
cych osiagnigcie poziomu mlecznosci w Polsce (przedziaty podobienstwa), Okresy
te przedstawiono w czwartej kolumnie tabeli 1. W kolejnej (5) kolumnie przesta-
wiono wspolczynniki korelacji liniowej miedzy zmianami poziomu mlecznosci
w Polsce w latach 1995-2005 a zmianami poziomu mlecznosci w poszczeg6lnych
krajach, w latach odpowiadajacych okresowi pierwotnemu. Otrzymane wartosci
wspdlczynnikéw sa wysokie i zawieraja sig w przedziale od 0,698 (Finlandia) do
0,948 (Norwegia). Krytyczna warto$é wspétczynnika korelacji przyjeto na pozio-
mie 0,9°. Kraje spetniajace to kryterium zakwalifikowaty sig do dalszego etapu.

4 -

Zrédiem materiaidw statystyczaych byia baza FAOSTAT.
3 Przyjecie wartosct krytycznej na poziomie 0,8 wprawdzie spowodowalo rozszerzenie grupy obiektéw
wzorcowych, natomiast nie spowodowato wigkszych zmian wartosci prognozowanych. Np, prognoza na
2014 rok byta nizsza o niecate 0,6 punktu procentowego.
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Obliczone wartoSci wspélczynnikéw korelacji wyzsze od poziomu krytyczne-
go postuzyly do obliczenia wag nadawanych mlecznosci kréw w poszczegdlnych
obiektach (kolumna 6, tabela 1). Zauwazy¢ mozna, ze wspélczynnik korelacji nie
réznicuje w duzym stopniu wag nadawanych poszczegdlnym zmiennym objasniaja-
cym. Wagi nadawane zawierajg si¢ w przedziale od 0,1239 do 0,1269.

Ostatnia kolumna tabeli 1 przedstawia stala przesunigcia umozliwiajaca prze-
sunigcie szeregdw czasowych obiektéw wzorcowych w taki sposdb, aby poziom
mlecznosci w Polsce wroku 2005 ipoziom mlecznosci w latach bazowych
poszczegblnych krajéw byt taki sam. Efekt zastosowania wspdlczynnika korekty
przedstawiono w gornej czgsci w tabeli 2.

W etapie tym obliczono réwniez prognozy czastkowe mlecznosci w Polsce na
lata 2006-2014, zgodnie ze wzorem 1. Prognozy czastkowe przedstawiaja prawdo-
podobny rozwéj sytuacji w Polsce, przy zatozeniu, ze w okresie objetym prognoza
zostanie obrana sciezka rozwoju sektora mleczarskiego w danym kraju stanowia-
cym wzorzec. Przyktadowo, gdybysmy sig wzorowali na zmianach mlecznoscl
w Szwajcarii, to wéwczas przewidywany poziom mlecznosci w Polsce na rok 2014
wynidstby 5114 kg, natomiast bioragc pod uwagg ksztaltowanie si¢ mlecznosci
w Kanadzie, ksztaltowalby si¢ na poziomie 6122 kg.

Rozbieznodci w szacowaniu przyszlej warto§ci sa znaczne i systematycznie
ulegajq zwickszeniu wraz ze wzrostem horyzontu prognozowania. Réznica mie-
dzy maksymalng a minimalng wartoScia prognozy czastkowej na rok 2006 wynosi
206 kg, a na rok 2014 juz 1168 kg.

W oparciu o warto§ci prognoz czastkowych obliczono prognoze globalna
ksztaltowania si¢ mlecznosci kréw w Polsce. Stanowi ona wazony efekt (wz6r 3)
poszczegdlnych prognoz czastkowych (tab. 2) z zastosowaniem wag (tab. 1).
Prognoza ostateczna wskazuje na systematyczny wzrost mlecznosci w kolejnych
latach do poziomu 5467 kg. Dla poréwnania, prognoza stanowigca $rednia aryt-
metyczng prognoz czastkowych ze wszystkich pafistw (oprécz Austrii i Izraela)
wyniosta 5478 kg.

Prognozowanie mlecznosci krow w Polsce w oparciu o kryteria merytoryczne
(wariant II i 1II)

Drugim rozwigzaniem, jakim postuzono si¢ opracowujac prognoze¢ mlecznosci
kréw w Polsce na lata 2006-2014, bylo podejscie stawiajace na pierwszym miejscu
kryteria merytoryczne. Najwicksza uwage przywigzano w nim do podobieristwa
uwarunkowai ksztaltowania si¢ mlecznosci kréw w Polsce w okresie prognozowa-
nym (w latach 2006-2014) i do odnalezienia podobnych okreséw w krajach stano-
wigcych wzorce. Z uwagi na czlonkostwo Polski w Unii Europejskiej oraz objecie
rynku mleka mechanizmami Wspélnej Polityki Rolnej, poréwnania ograniczono do
krajéw begdacych czlonkami Wspdlnoty.

Podstawowym pytaniem, jakie postawiono, bylo: czy przewidywane uwarunko-
wania ksztaltowania si¢ mlecznosci kréw w Polsce w latach 2006-2014 sg podobne
do tych, kiére miaty miejsce w przeszioéci w przypadku starych czionkéw UE?
W przypadku twierdzacej odpowiedzi nalezaloby zatozy¢, ze tempo zmian mlecz-
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nosci w Polsce i krajach wzorcowych w poréwnywanych okresach bedzie podobne.
W celu doboru okreséw poréwnawczych, ktére moze cechowaé podobieristwo uwa-
runkowar rozwoju mlecznosci, zastosowano metode ekspercka.

Analiza uwarunkowan produkeji mleka w krajach wzorcowych i okreslenie
wyprzedzen czasowych

Przed przyjeciem Polski do UE w 2004 r. system regulacji rynku mlecznego
w Polsce byt o wiele skromniejszy niz we Wspélnocie. W okresach sezonowej nad-
produkcji mleka prowadzono skup interwencyjny masta i mleka w proszku, stoso-
wano takze doplaty eksportowe do odtluszczonego mleka w proszku (OMP). Jako
dodatkowy element regulacji rynku mleka w Polsce stosowany byt system kredytow
preferencyjnych przeznaczonych na restrukturyzacije i modernizacje mleczarstwa
[9]. Po integracji z UE polski rynek mleka objety zostat cala gama instrumentéw
funkcjonujacych w ramach Wspélnej Polityki Rolnej (WPR), z ktérych wickszogé
nigdy wczesniej nie funkcjonowata w Polsce lub funkcjonowala na innych zasa-
dach. Jednym z najwazniejszych nowych instrumentéw regulujacych rynek mleka
w Polsce jest system kwot mlecznych, ktéry ograniczajac mozliwosé swobodnego
zwigkszania skali produkeji, stymuluje dzialania na rzecz poprawy jakosci mleka
i wydajnosci jednostkowej zwierzat [9]. Wraz z wejsciem do UE wprowadzono
takze bardziej restrykcyjne normy dotyczace jakoSci mleka i warunkéw utrzyma-
nia zwierzat, a takze wsparcie gospodarstw w ramach programéw strukturalnych.
Dodatkowym czynnikiem wptywajacym na zmiane uwarunkowari byt wzrost cen
mieka, jak réwniez cen §rodkéw do produkcji. Wejscie do UE zatem bylo zmia-
ng, ktéra mogta mie¢ znaczenie dla ksztaltowania si¢ wydajnosci mlecznej krow
w Polsce.

Dodatkowym czynnikiem, ktéry miat wplyw na zmiany wydajnosci mlecznej,
bylo stopniowe, od korica lat 90., wprowadzanie krzyiéwek rasy Holsztyrisko-
-Fryzyjskiej (HF), charakteryzujacej si¢ dobrymi parametrami jakosdci i wydajnosci
mlecznej. Istotne wydaja si¢ by¢ takze zmiany sposobu Zywienia i utrzymania
kréw oraz postep w produkcji i jakosci pasz.

Szukajagc podobiefistwa uwarunkowan ksztattowania sic mlecznosci kréw
w Polsce po wejsciu do UE, wybrano do dalszych rozwazari dwa warianty zalozes,
nazywane dalej wariant I1 i warjant I1I.

Wariant II zaklada, ze ksztaltowanie sie mlecznosci kréw w Polsce moze
przebiega¢ w analogiczny sposéb jak w UE po wprowadzeniu systemu kwot mlecz-
nych w roku 1984 i towarzyszacych temu obnizek cen gwarantowanych (ceny kie-
runkowej 1 interwencyjnych). Podobnie jak w Polsce w momencie wejscia do UE,
takze w samej Unii wprowadzenie limitowania produkeji i reform towarzyszacych
w polowie lat 80. bylo szokiem dla producentéw mleka. Przede wszystkim zmienita
si¢ sama. orientacja polityki rolnej, ktéra z wieloletniego modelu propagujacego
rozwdj ilosciowy przeksztalcita sig w polityke ograniczania produkciji i likwidacji
nadwyzek strukturalnych Zywnosci. Ponadto system interwencji zblizyt sie bardzo
do tego, jaki obecnie funkcjonuje w UE i wplywa takZe na polski rynek mleka
po integracji. {9] Dodatkowo, podobieristwem obecnych uwarunkowar Polski do
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panujacych w starych krajach cztonkowskich UE w wybranym okresie (latach 80.),
byly zmiany w systemach zywienia k6w oraz wzrost znaczenia i dominacja krzy-
z6wek rasy HF w stadach mlecznych [3]. W Polsce nastgpujg one z okoto 20-letnim
op6Znieniem.

Z uwagi na powyzsze, dla Niemiec, Holandii, Wielkiej Brytanii, Wioch,
Irlandii, Francji, Danii jako bazowy przyjeto rok 1985 (ktéry jest odpowiednikiem
2005 r. w Polsce). Dla Hiszpanii, Portugalii, Austrii, Szwecji i Finlandii momen-
tem, od ktérego zaczeto dokonywaé poréwnai, bylo wstapienie tych krajéw do UE
i wdrozenie regulacji rynkowych stosowanych w ramach Wsp6lnej Polityki Rolnej
(tabela 3).

W wariancie III zatozono, Ze sytuacja na rynku mleka w Polsce moze by¢
podobna do tej na rynkach starych krajéw UE po wprowadzeniu radykalnych
reform w systemie interwencji na rynku mleka w sezonie 1989/90 i dalej — po refor-
mie Mc Sharry’ego. Po 1987 r. w UE, wobec nadal rosnacych zapaséw interwen-
cyjnych, zdecydowano si¢ na radykalne zmiany w systemie interwencji, poprzez
obnizanie cen gwarantowanych (w 1989 i 1990 roku obnizono cen¢ interwencyjna
masta, OMP oraz cene docelowg mleka). Wytyczono takze bardziej surowe normy
dla producent6w, a skup interwencyjny ograniczono w czasie lub ilosci (dla OMP).
Wprowadzone reformy, wraz z wezesniejszym wprowadzeniem systemu limito-
wania produkcji, poskutkowaty stabilizacja na rynku, ceny mleka utrzymywaly
sie na stabilnym, cho¢ wysokim poziomie [9]. Kolejno w 1992 r. rozstrzygnigto o
wprowadzeniu reformy Mc Sharry’ego, ktéra, mimo iz nie dotyczyta bezposrednio
rynku mleka, w znacznym stopniu zblizyta regulacje rynku rolnego do obecnie
funkcjonujacych w Polsce. Implikacje reformy WPR na rynku mleka polegaly na
zwiekszeniu kwot mlecznych dla Hiszpanii, Wioch i Grecji®, zmniejszeniu ceny
interwencyjnej masta. Reforma ta wprowadzita doptaty bezposrednie dla producen-
téw oraz wplynela na znaczna obnizke cen zbéz, kiére stanowia istotny sktadnik
pasz skoncentrowanych dla bydta. Jak wynika z obserwacji, w wigkszo$ci panstw
wzorcowych odnotowano woéwczas zwigkszenie dynamiki przyrostu mleczno-
éci kréw, szczegSlnie skokowe w krajach, gdzie powigkszono kwoty (Hiszpania
i Wlochy).

Biorac pod uwage powyzsze uwarunkowania, zatozono, ze zmiany w mleczno-
§ci kréw po 2005 roku w Polsce moga charakteryzowac si¢ analogiczng dynamika,
jak w krajach UE po 1990 roku. W przypadku pozostatych krajéw, ktore w tym
czasie nie byly we Wspélnocie (Austria, Szwecja i Finlandia), za rok bazowy
przyjeto moment wstapienia do UE i zwigzane z tym dostosowanie sig do regulacji
unijnych.

W tabelach 3 1 5 zawarto zatozenia stanowiace podstaweg do obliczenia prognoz,
odpowiednio wedlug II wariantu i wariantu III. Rok bazowy w poszczegélnych
krajach odpowiada 2005 w Polsce.

6 . . . . .
Mozna dostrzec tu pewng analogie do sytuacji Polski, kirej w 2006 roku powigkszono kwote o
przyznana rezerwg restrukfuryzacyjng.
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Problemem przy podejéciu merytorycznym jest nadawanie wag prognozom
czastkowym z poszczegdlnych krajéw. Wynika to stad, ze najwazniejszym kryte-
rium doboru opéZniefi nie byto podobiefistwo w okresie poprzedzajacym wyko-
nanie prognozy, ale uwarunkowania mogace mie¢ miejsce w czasie objetym
prognozowaniem (lata 2006-2014). W zwiazku z czym, w ramach tych opéznies,
prognozg obliczono réznymi sposobami: jako srednia arytmetyczna wszystkich pro-
gnoz czastkowych oraz Srednia wazona prognoz czastkowych. Wagi nadano tylko
obiektom, ktére osiagnely wspéiczynniki korelacji co najmniej na poziomie 0,8.

W wyniku przeprowadzonych obliczeri zauwazono, ze zastosowanie wag nie 16z-
nicuje w znaczny sposéb wartosci otrzymywanych prognoz w stosunku do modelu
opartege na Sredniej arytmetycznej. Z tego powodu nie przedstawiono w tabelach
szczegllowych wynikéw prognoz opartych na srednich wazonych.

Wariant II — wyniki badani’

W tabeli 3 zawarto zalozenia stanowiace podstawe do obliczenia prognoz
wedlug Il wariantu. Zauwazy¢ mozna, 7e poziom mlecznosci kréw w poszczegdl-
nych krajach w roku bazowym jest dosy¢ zréznicowany. Réznice w mlecznosci sa
nawet trzykrotne (np. Szwecja i Portugalia). Odzwierciedla to zréZnicowanie pozio-
mu rozwoju gospodarczego rynkéw w poszczegdlnych krajach.

Stwierdzono, ze tempo zmian mlecznosci w przedziatach podobieristwa poszcze-
golnych krajow wzorcowych jest w wiekszosci przypadkéw wysoko skorelowane
z tempem zmian w Polsce w latach 1995-2005. Brak istotnych korelacji stwierdzo-
no jedynie w przypadku Portugalii, co moze by¢ wynikiem wplywu czynnikéw
klimatycznych na dostgpno$¢ pasz, a co za tym idzie ~ wahania mlecznosci.

Prognozy czastkowe oraz globalne, otrzymane na podstawie opéZnief zamiesz-
czonych wtabeli 3, przedstawiono w tabeli 4. Prognozy czastkowe mlecznosci
keéw w Polsce obliczone na podstawie poszczeglnych krajéw wzorcowych cha-
rakteryzuja si¢ duza rozbieznoscia (rozpietoscia), ktéra ulega zwiekszeniu wraz
ze wzrostem horyzontu prognozowania. Na przyklad, gdyby§my wzorowali sie na
tendencji obserwowanej w Hiszpanii po roku 1986, mlecznosé w Polsce w roku
2014 wyniostaby 6167 kg, z kolei biorac za wzorzec trend w Irlandii — mlecznoéé
ksztaltowalaby sig na poziomie 4967 kg.

Sposob posigpowania w nawiazaniu do metodologii zostal przedstawiony szezegélowo w wariancie I,
stad tutaj przedstawiono jedynie wyniki badan.
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Prognoza globalna, bedaca §rednig arytmetyczna prognoz czastkowych, wskazu-
je, ze bedziemy mieli do czynienia w Polsce z systematycznym wzrostem mleczno-
§ci kréw, ktéry moze osiggnaé poziom 5678 kg w roku 2014. Oznaczatoby to wzrost
w stosunku do roku 2005 o 25%.

Mozna zauwazy¢, ze prognozy czastkowe wykonane jedynie na podstawie kra-
jéw, dla ktérych rok bazowy jest zbiezny z wej$ciem do UE (Hiszpania, Portugalia,
Szwecja, Austria, Finlandia), charakteryzujg si¢ warto$ciami wyzszymi niz pro-
gnozy obliczone na podstawie krajoéw, ktdre byly juz w UE, arok bazowy ozna--
czal jedynie zmiang uwarunkowar rynkowych. Mozna przypuszczaé, ze wejscie
do UE miato wplyw na bardziej dynamiczny przyrost wydajnosci mlecznej krow
w tych krajach. W zwiazku z tym mozna spodziewac sie, ze wejscie Polski do UE
i zwiazany z nim przyrost mlecznosci prawdopodobnie moze odwzorowywac trend
obserwowany w tych krajach.

Takiej mozliwoéci odpowiada prognoza globalna opracowana na podstawie
wariantu ITb (tab 4). Tak sformulowane prognozy sa wyzsze nawet o 6,7% od
prognoz modelu opartego na wszystkich krajach. Opierajac si¢ na takiej projek-
cji, wroku 2014 nalezatoby oczekiwaé w Polsce mlecznosci kréw na poziomie
6059 kg. Jest to poziom najbardziej odpowiadajacy $ciezce rozwojowej (prognozie
czastkowej) Austrii, ktérej poziom mlecznosci w roku bazowym réznit si¢ najmniej
(obok Niemiec?) od poziomu milecznosci w Polsce w roku 2003.

Wariant ITI ~ wyniki badan

W wariancie trzecim poziomowi mlecznoéci kréw w Polsce w roku 2005
odpowiada poziom mlecznosci w roku 1990 (starzy czlonkowie UE) lub rok 1996
(kraje uczesiniczace w kolejnym rozszerzeniu UE). W tym przypadku réznice
w poziomie mlecznosci kréw miedzy poszczegdlnymi krajami wzorcowymi w roku
bazowym sg nizsze niz w wariancie II (odpowiednio 3319 kg i 4618 kg). Mamy tez
do czynienia z mniejszymi rozbieznosciami w kierunku tendencji w przedziatach
podobieristwa, na co wskazuja wartosci wspdiczynnikéw korelaci.

Prognozy czastkowe i globalne wedtug wariantu III przedstawiono w tabeli 6.
Rozpigtoé¢ prognoz czastkowych jest zblizona do rozpietosci w wariancie II
Réwniez prognoza globalna nie rézni sig zasadniczo od prognozy wariantu Ila.
Przecietne réznice miedzy prognozami wariantu III a prognozami wariantu Ila
w poszczegdlnych latach wyniosty 0,68%.

Opieranie sie na $ciezce rozwojowej Niemiec po roku 2005 jest niewskazane z uwagi na zaburzenia
prawidtowoici zwiazane z potaczeniem RFN i NRD.
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Podsumowanie

W tabeli 7 przedstawiono poréwnanie prognoz globalnych mlecznosci kréw
w Polsce wg wszystkich zaprezentowanych wariantéw, Obliczone prognozy obrazu-
Je takze rysunck 1. Ogdlnie zauwazyé mozna, ze prognozy obliczone na podstawie
wszystkich wariantéw charakteryzuja sie duza zgodnoscia w trzech pierwszych
latach. Stwierdzono takze, ze zréznicowanie prognoz globalnych wzrasta wraz ze
wzrostem horyzontu prognozowania (od 123 do 592 kg, wg linii trendu — regre-
sja — $rednio o 57,8 kg rocznie). Z obserwacji wynika réwniez, ze zréznicowanie
migdzy prognozami globalnymi obliczonymi na postawie réznych wariantéw jest
mniejsze niz zréznicowanie migdzy prognozami czgstkowymi w ramach poszcze-
g6lnych wariantéw.
Mozina zaobserwowaé, ze najwyzsze wartosci prognoz globalnych uzyskano
w wariancie IIb, w ktérym za rok bazowy przyjeto date wejscia krajéw wzorco-
wych do UE (Hiszpania, Portugalia, Szwecja, Austria, Finlandia), Prawdopodobnie
radykalna zmiana uwarunkowan zwigzana z wstgpieniem do UE przyczynita sie do
zwigkszenia dynamiki wzrostu mlecznosci kréw w tych krajach, a zatem mlecznosé
w Polsce takze moze odwzorowywaé zblizony trend. Najnizsze z kolei wartosci
prognozy uzyskano w wariancic statystycznym (I). Zgodnie z tym wariantem,
mlecznosé w Polsce bedzie charakteryzowat systematyczny trend wzrostu o male-
Jjacej dynamice.
Tabela 7

Poréwnanie prognoz globalnych miecznosci kréw w Polsce na lata 2006-2014
otrzymanych za pomoca réznych wariantow

Metoda (warjant metody)

Horyzont prognozowania I ITa IIb I Srednia Mediana
(tab.2)  (tab.4)  (tab.4)  (tab.6) prognoz prognoz
2006 4674 4735 4797 4 690 4724 4713
2007 4775 4765 4 882 4 831 4 813 4 803
2008 4997 4 873 5001 4 883 4939 4 940
2009 5086 5055 5308 5003 5113 5071
2010 5184 5273 5628 5276 5340 5275
2011 5323 5359 5670 5348 5425 5354
2012 5360 5503 5769 5435 5517 5469
2013 5434 5577 5 880 5528 5605 5553
2014 5 467 5678 6059 5669 5718 5674

Zrédto: Badania wiasne na podstawie danych FAOSTAT.

Za prognoze koficowa mozna przyjaé ostatecznie $rednia Iub mediang prognoz
ze wszystkich wariantéw, ktéra — jak widaé — jest takze zblizona do wariantu Ia
(oraz III). Tak sformulowana prognoza ostateczna charakteryzuje sig zréznicowang
dynamika w zaleznosci od okresu i usrednia dynamike wzrostu prezentowang we
wszystkich wariantach. W pierwszych 5 latach prognozowany wzrost milecznosci
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jest bardziej dynamiczny, co moze by¢ zwiazane ze zmiang uwarunkowarn gospo-
darczych i dostosowaniem do nowych warunkéw funkcjonowania. W kolejnym
okresie za$ trend zmian mlecznosci charakteryzuje sie stabilnym, cho¢ juz mniej
dynamicznym wzrostem.

6250
—-o——| {tab.2) ]

60001 —g— 12 taba) L

57501 = = =llb(tab.4} . - =
— 5500 ——&=-Ill(tab.6) .
3 Mediana prognoz ¢ s S
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4750
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lata

Rys. 1. Ksztattowanie si¢ prognoz globalnych obliczonych na postawie réznych wariantéw

Zr6dto: Badania wiasne na podstawie danych FAOSTAT,

Z uwagi na obserwowang przypadkowos¢ w ksztaltowaniu si¢ mlecznosci,
co wynika giéwnie z czynnikéw pogodowych (zwlaszcza w krajach poludniowej
Europy), w dalszych analizach nalezatoby oprze¢ sig na danych wygladzonych.

Zauwazyé mozna takze (warianty II i III), ze poziom mleczno$ci w roku bazo-
wym byl dosyé zréznicowany (nawet 3-krotnie). W zwigzku z tym istnieje mozli-
wos$¢, Ze poziom mlecznosci w roku bazowym bedzie determinowat tempo rozwoju
mlecznosci kréw w latach péZniejszych, co wynika ze zjawiska konwergenciji.
Dlatego, szacujac prognozy na kolejne lata, mozna byloby réwniez analizowac stu-
dia przypadkéw (np. poszczegdlnych krajéw), w ktérych uwzgledniono by zaréwno
poziom rozwoju gospodarczego (poziom mlecznosci), jak i podobieristwo uwarun-
kowan ksztaltowania sie mlecznosci.
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