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ABSTRACT

Beker C., Flieger K., Turski M. 2012. Retrospektywna analiza wzrostu i przyrostu drzew w 30-letnim drze-
wostanie jodty kalifornijskiej (Abies concolor Eng.). Sylwan 156 (12): 902-907.

The paper presents the results of the retrospective research on the height and diameter growth of trees
in a 30-year-old white fir (Adies concolor Eng.) stand growing in the mixed broadleaved forest habitat in the
Forest Experimental Station in Siemianice. The research concerned the volume and functionally related
parameters including height, diameter at breast height and basal area.
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Wstep

Dziatalnos¢ czlowieka, podobnie jak w rolnictwie i ogrodnictwie, tak i w gospodarce lesnej, od
wiekéw zwigzana byla z wprowadzaniem do uprawy gatunkéw pochodzenia obcego. Szukano
gatunkéw charakteryzujacych si¢ wigksza odpornoscig na czynniki chorobotwércze badz nieko-
rzystne warunki srodowiska. W drugiej potowie XIX wicku zaczgto szerzej interesowac si¢ zagad-
nieniem introdukowania nierodzimych gatunkéw drzew do laséw [ Tumitowicz 1970]. Powodem
tego zainteresowania byly wlasciwosci biologiczne drzew, a zwlaszcza wysoka produkeyjnosé,
szybki wzrost, tatwo$¢ odnawiania i pielggnowania, dobra jakos¢ drewna i wysoka odpornos¢ na
zagrozenia ze strony patogenéw grzybowych i owadéw. Nie mozna jednak zapominad, iz gatunki
wystepujace poza swoim naturalnym zasi¢giem mogg stanowic potencjalne zagrozenie dla gatun-
kéw rodzimych przez np. zajmowanie siedlisk i wprowadzanie nowych interakcji w ekosyste-
mach. Szacuje si¢, ze udzial egzotéw w polskich lasach jest niewielki i prawdopodobnie nie
przekracza 1% [Piotrowski 2009], co zwigzane jest z proekologicznym modelem gospodarki
lesnej. Jednak majac na uwadze fakt, ze na terenie Polski w stanie naturalnym wystepuje sto-
sunkowo mala liczba gatunkéw drzewiastych, a takze w kontekscie przewidywanych przez
naukowcéw zmian warunkéw klimatycznych, nalezy liczy¢ si¢ z tym, Ze czg$é naszych rodzi-
mych gatunkéw moze straci¢ odpornos¢ na zagrozenia biotyczne i abiotyczne. Dlatego tez uza-
sadnione wydajg si¢ by¢ badania nad wzrostem i przyrostem gatunkéw obcych.
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Jodta kalifornijska (Adies concolor Eng.) jest rodzimym gatunkiem potudniowo-zachodniej
czesci USA i pétnocnego Meksyku (migdzy 28°30”a 44°10” N i 105° a 124°30” W). Pod wzglgdem
produkcyjnym jest najwazniejszym gatunkiem jodly w tej czesci USA [Bellon i in. 1977].

Celem pracy jest charakterystyka dynamiki wzrostu i przyrostu drzew w 30-letnim drzewo-
stanie jodty kalifornijskiej, rosngcym na terenie Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego w Siemia-
nicach.

Materiat i metody

Badania wykonano na terenie Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego w Siemianicach, ktéry zgod-
nie z regionalizacjg przyrodniczo-lesng polozony jest w Krainie V Slaskiej, Dzielnicy 2 Wroc-
tawskiej i nalezy do Mezoregionu Réwniny Olesnickiej [Trampler i in. 1990]. Na terenie objg-
tym badaniami dominuje gleba ptowa zbrunatniona na glinie lekko piaszczystej. Srednia roczna
suma opadéw na tym terenie wynosi 630 mm, natomiast Srednia roczna temperatura 8,3°C.
Srednia temperatura stycznia to —2,3°C, a srednia temperatura lipca — 18,4°C. Okres wegetacyjny
trwa 210-220 dni. Powierzchnia badawcza o wielkosci 1,38 ha znajduje si¢ w oddziale 64f.
Doswiadczenie zatozono na siedlisku lasu mieszanego w kwietniu 1981 roku. Materiat sadze-
niowy pochodzit z nasion zebranych w 1977 roku w Arboretum Gotuchéw.

W 2009 roku na powierzchni badawczej trwale ponumerowano wszystkie jodly, nastgpnie
pomierzono ich piersnicg (z doktadnoscig do 1 mm) za pomocg Srednicomierza elektronicznego
HAGLOF i wysokos¢ (z doktadnoscig do 0,1 m) wysokosciomierzem VERTEX IV. Kolejnym
etapem pracy bylo wyznaczenie metodg Draudta 25 drzew modelowych, ktére nastepnie zostaty
Scigte. Ze srodkéw metrowych sekeji zostaly pobrane krazki, poza tym dodatkowo pobrano
krazek z podstawy drzewa i z piersnicy. W laboratorium Zaktadu Dendrometrii i Produkcyjnosci
Lasu UP w Poznaniu przy pomocy przyrostomierza elektronicznego DPM 001 Johanna ustalono
liczbg stojéw rocznych i zmierzono wielko$¢é przyrostéw na poszczegélnych krazkach
(z doktadnoscig do 0,01 mm), co stanowito podstawe do analiz strzal. Uzyskane wyniki wzrostu
i przyrostu migzszosci jodet i cech powigzanych z nig funkcyjnie scharakteryzowano przy wyko-
rzystaniu statystyki opisowej.

Wyniki

WZROST 1 PRZYROST WYSOKOSCI. Analizujgc przebieg zmiany wysokosci jodly kalifornijskiej
na powierzchni badawczej, zaobserwowano powolny wzrost do wieku 15 lat i zwigkszenie dyna-
miki tego procesu w dalszych etapach rozwoju. W wieku 30 lat srednia wysoko$¢ wynosita 12,29 m,
maksymalna 15,69 m, minimalna — 7,09 m (ryc. 1). Zréznicowanie to odzwierciedlajg miary dy-
spersji. Odchylenie standardowe rosnie z wiekiem od 0,32 do 1,59 m, natomiast wspétczynnik
zmienno$ci maleje wraz ze wzrostem wieku jodel od 45,9 do 12,6%. Kulminacj¢ przyrostu
biezacego wysokosci odnotowano w wieku 20 lat. Sredni przyrost biezacy jodet wynosit 0,62 m.
Najwicksza wielkos¢ przyrostu przecigtnego stwierdzono dziesig¢ lat pézniej (ryc. 1). Przyrost
biezacy charakteryzuje si¢ wigkszg zmiennoscig absolutng i wzglgdng (odchylenie standardowe
od 0,06 do 0,19 m, wspétczynnik zmiennosci od 14,6 do 45,9%) niz przyrost przecigtny
(odchylenie standardowe od 0,05 do 0,08 m, wspélczynnik zmiennosci od 12,6 do 45,9%).

WZROST I PRZYROST PIERSNICY. Powolny wzrost piersnicy wystepuje do wieku 10 lat, nast¢pnie
przez kolejne dziesigciolecie wzrasta dynamika tego procesu, a w nastgpnym okresie ulega wy-
hamowaniu. W wicku 30 lat Srednia piersnica bez kory wynosita 15,94 ¢cm, najwigksza 23,19 cm,
anajmniejsza 6,89 cm (ryc. 2). Miary zmiennosci ksztattujg si¢ podobnie jak w przypadku wyso-
kosci. Odchylenie standardowe wzrasta z wiekiem od 1,04 do 3,51 cm, natomiast wspétczynnik
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zmienno$ci maleje z wiekiem od 70,9 do 22,0%. Zmiennos¢ wzgledna piersnicy jest znacznie
wigksza niz w przypadku wysokosci. Maksimum przyrostu biezacego piersnicy stwierdzono
w wieku 15 lat, Sredni przyrost bez kory wynosit 1,06 cm. Maksymalng wielko$¢ przyrostu prze-
cietnego odnotowano pig¢ lat pézniej (ryc. 2). Zaobserwowano podobng relacj¢ zréznicowania
przyrostéw jak przy wysokosci. Przyrost biezacy piersnicy charakteryzuje si¢ wigksza zmienno-
$cig absolutng i wzgledng (odchylenie standardowe od 0,10 do 0,29 cm, wspélczynnik zmien-
nosci od 27,8 do 84,5%) niz przyrost przecietny (odchylenie standardowe od 0,12 do 0,21 cm,
wspéiczynnik zmiennosci od 22,0 do 70,8%). Wspétczynnik zmiennosci przyrostu piersnicy jest
prawie dwukrotnie wigkszy od przyrostu wysokosci jodel.

WZROST I PRZYROST PIERSNICOWEGO POLA PRZEKROJU. Wzrost piersnicowego pola przekroju jest
konsekwencjg zmiany obwodu i przyrostu piersnicy jodet. Powolny wzrost tej cechy wystepuje
do wieku 10 lat, nast¢gpnie przez pigtnascie lat jego dynamika ros$nie, a w wieku 30 lat ulega
spowolnieniu (ryc. 3). Miary dyspers;ji ksztattujg si¢ podobnie jak przy poprzednio omawianych
podstawowych cechach dendrometrycznych. Nalezy podkresli¢ bardzo duzg zmiennos¢ wzgledna,
ktéra maleje z wiekiem od 113,3 do 41,3%. Najwickszy przyrost biezacy pola przekroju piersni-
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Zmiany z wiekiem i w latach kalendarzowych sredniej (hsr), maksymalnej (hmax) i minimalnej (hmin)
wysokosci (A) oraz biezacego (zhb) i przecigtnego (zhp) przyrostu wysokosci (B) badanych jodet kalifornij-
skich

Changes with age and over the time of mean (hsr), maximum (hmax) and minimum (hmin) height (A) as well
as current anual (zhb) and average (zhp) height increment (B) of analysed white firs
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cowego stwierdzono w wieku 20 lat, natomiast przyrost przecigtny pigé lat pézniej (ryc. 3).
Wspétezynniki zmiennosci przyrostu pola przekroju pierSnicowego ksztattujg si¢ na bardzo
wysokim poziomie: przyrost biezgcy od 43,4 do 117,8%, przyrost przecietny od 41,3 do 113,3%.

WZROST I PRZYROST MIAZSZOSCI STRZAL BEZ KORY. Wzrost i przyrost migzszosci jest konsekwencijg
zmian cech powigzanych z nig funkcyjnie. Dlatego w pierwszym okresie do wieku 15 lat jodty
wykazujg matg dynamike wzrostu miazszosci, nastgpnie przez dziesigé lat zwigkszajg tempo
tego procesu, ktéry ponownie ulega spowolnieniu w wieku 30 lat, co obserwowano juz przy
wzroscie pola przekroju piersnicowego, od ktérego wzrost miazszosci w gléwnej mierze zalezy.
Srednia miazszo$¢ strzal bez kory w wicku 30 lat wynosi 0,1275 m3, maksymalna — 0,3245 m?,
a minimalna — 0,0148 m? (ryc. 4). Odnotowano relatywnie duzg zmienno$é wzgledng tej cechy
(od 44,6 do 82,5%). Analogicznie jak przy pier§nicowym polu przekroju, najwigkszy przyrost
biezacy migzszosci stwierdzono w wieku 20 lat, natomiast przyrost przecigtny pi¢é lat pézniej
(ryc. 4). Wspélezynniki zmiennosci tej cechy ksztaltujg si¢ na wysokim poziomie: przyrost
biezacy od 44,6 do 79,3%, przyrost przeci¢tny od 44,6 do 82,5%.
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as well as current anual (zgb) and average (zgp) basal area increment (B) of analysed white firs
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Zmiany z wiekiem i w latach kalendarzowych sredniej (Vsr), maksymalnej (Vmax) i minimalnej (Vmin)
migzszosci strzal bez kory (A) oraz biezacego (zvb) i przecigtnego (zvp) przyrostu migzszosci strzat bez kory
(B) badanych jodet kalifornijskich

Changes with age and over the time of mean (Vsr), maximum (Vmax) and minimum (Vmin) inside bark
stem volume (A) as well as current anual (zvb) and average (zvp) inside bark stem volume increment (B)
of analysed white firs
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Dyskusja

Badania dendrometryczne zwigzane z introdukcjg jodty kalifornijskicj w Polsce sg nieliczne.
Dost¢pne informacje dotyczg gléwnie wysokosci i piersnicy. Rezultaty Kavki [za Seneta 1981]
sq zbiezne z uzyskanymi podczas omawianych badan, aczkolwiek srednia wysokos¢ jodty kali-
fornijskiej z LZD Siemianice okazala si¢ wigksza. 30-letnie drzewa w Siemianicach wykazywaty
srednig wysokos¢ na poziomie 12,29 m, tymczasem jodly kalifornijskie w wieku 31-35 lat z Nowych
Ramukdéw i Zaporowa osiggnety wysokos¢ okoto 11 m. Jodta w Wirtach w wieku 35 lat osiggata
wysokos¢ 14 m [Bellon i in. 1977]. Biorgc pod uwagg srednie pigcioletnie przyrosty wysokosci
analizowanych w pracy jodel, mozna wysunaé¢ hipoteze, iz w wiecku 35 lat powinny osiggngc
zblizong wysoko$¢. W starszych drzewostanach jodty kalifornijskie osiggaly srednie wysokosci:
24 m w Wirtach w wieku 60 lat, 21 m — 70-letnie jodty w Nowych Ramukach, 19-23 m — jodty
w wieku 70-75 lat w Zaporowie oraz 22,50 m — 75-letnie jodty w Nadlesnictwie Nidzica [Bellon
i in. 1977]. Jodty kalifornijskie w wieku 30 lat charakteryzowaly si¢ Srednig piersnicg wynoszacg
15,94 cm. W Nowych Ramukach i Zaporowie w wieku 31-35 lat osiagnety one srednig piersnice
réwng okoto 11 ¢m [Bellon i in. 1977]. Jest to o prawie 5 cm mniej niz u drzew badanych w niniej-
szej pracy, mimo Ze byly one starsze. Jodty w Wirtach w wieku 35 lat cechowaly si¢ piersnicg
wynoszgcg 15 em [Bellon i in. 1977], co oznacza, ze drzewa bgdace przedmiotem analizy osigg-
nely wigkszg piersnice mimo nizszego wicku. W starszych drzewostanach jodly kalifornijskiej
drzewa osiggaly przecigtng piersnicg réwng: 32 cm w Wirtach w wieku 60 lat, 20-44 cm — 70-letnie
jodty w Nowych Ramukach, 22-40 ¢cm - jodlty w wieku 70-75 lat w Zaporowie oraz 30,50 cm
75-letnie jodty w Nadlesnictwie Nidzica [Bellon i in. 1977].

Whnioski

# Jodha kalifornijska rosngca na siedlisku lasu mieszanego w Lesnym Zaktadzie Doswiadczalnym
w Siemianicach znalazta dobre warunki dla rozwoju i osiggn¢ta wymiary poréwnywalne lub
wigksze niz na innych stanowiskach na terenie Polski.

# Zmiany z wickiem cech dendrometrycznych przebiegajg u badanych drzew zasadniczo zgod-
nie z relacjami zaobserwowanymi dla innych gatunkéw drzew.

# Mimo pozytywnych wiasciwosci przyrostowych i matych wymagan srodowiskowych nie
nalezy przeceniaé wykorzystania gospodarczego jodly kalifornijskiej w polskim lesnictwie.
Gatunek ten bedzie miat znaczenie dekoracyjne, co zasadniczo przyczynia si¢ do ochrony
naszej rodzimej jodty.
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SUMMARY

Retrospective analysis of growth and increment of trees in 30-years-old
stand of white fir (Adies concolor Eng.)

For analysed 30-years-old white firs change of dendrometric parameters with age is generally
consistent with the relationships observed for other tree species. White fir growing in the mixed
forest habitat in the Forest Experimental Station in Siemianice found favourable conditions
of growth reaching a similar or larger size compared to other locations of this species in Poland.
Despite the high incremental value and low environmental requirements, the economic use
of white fir in Polish forestry should not be overestimated. This species will have rather decorative
value. It is already widely grown in the nurseries of ornamental trees, which significantly
contributes to the protection of our native fir.



