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OCENA UMIEJETNOSCI OPERATOROW
CIAGNIKOW NA PRZYKLADZIE KONKURSU ORKI

Streszczenie

Przedstawiono informacje z zakresu oceny jakosci orki, ktora jest podstawowym zabiegiem w tradycyjnym systemie uprawy roli.
Omowiono regulamin konkursu orki opracowany w Przemystowym Instytucie Maszyn Rolniczych w Poznaniu oraz przebieg
konkursu. Przeanalizowano wyniki konkursuw aspekcie wplywu umiejetnosci operatorow ciqgnikow na jakosci orki.

Stowa kluczowe: konkurs orki, jakosc orki, operator ciqgnika

Wstep

Podstawowym systemem uprawy roli jest system trady-
cyjny, w ktorym najwazniejszym zabiegiem jest ustalona
tradycja orka. Wérdd zalet orki wymienia si¢ z reguty dobre
spulchnienie i napowietrzenie gleby, niszczenie chwastow
i samosiewOw oraz pozostawienie ,,czystego stotu” umozliwi-
ajacego stosowanie tradycyjnych siewnikow z redlicami
stopkowymi, a gtdowne wady orki to: duza energochtonnosc,
zakldcenie zycia biologicznego w profilu glebowym i przyspie-
szona mineralizacja substancji organicznej [2]. Na przestrzeni
lat rozpowszechnily si¢ plugi obracalne, ktore wymagaja
innych umiejgtnosci operatora niz klasyczne ptugi zagonowe.
W przypadku orki plugiem zagonowym wazna jest umiejgtnosé¢
wyorywania pierwszej skiby na srodku zagonu, z pelnym
podcigciem gleby i bez nadmiernego grzbietu oraz wyorania
ostatniej skiby z pozostawieniem niezbyt glebokiej bruzdy na
potaczeniu zagondéw. W przypadku orki ptugiem obracalnym
umiejetnosci te nie sa wazne, gdyz orke mozna wykonac¢ bez
zagonow, rozpoczynajac od jednego skraju pola i konczac na
drugim. Plug obracalny stawia jednak inne wymagania, miedzy
innymi wazna jest umiej¢tno$¢ wyregulowania ptuga tak, aby
jakos¢ orki byta taka sama dla skib odktadanych w prawa lub
w lewa strong oraz umiej¢tno$é sprawnego obrotu pluga pod-
czas nawrotu. Operator powinien posiada¢ umiejgtnosci zape-
wniajace prawidlowe uzytkowanie ciagnika i ptuga. To pra-
ktyczne wymaganie znajduje swe odzwierciedlenie np. w og6l-
nych zapisach krajowego standardu kompetencji zawodowych
okreslajacych migdzy innymi umiejgtnos¢ regulacji parame-
trow pracy ciagnika i wspoltpracujacych z ciagnikiem srodkow
technicznych [3].

Orka jako jedyny zabieg uprawowy ma swoj konkurs, ktory
nieprzerwanie od 1953 roku odbywa si¢ na skale migdzynaro-
dowa [1]. O ciagle duzym znaczeniu umiejgtnosci wyko-
nywania orki $wiadcza liczne lokalne konkursy orki, ale nie
zawsze uwzgledniaja one najistotniejsze wymagania w tym
zakresie. Oczywistym bledem jest ocenianie umiejetnosci ope-
ratorow na podstawie orki wykonywanej roznymi ptugami,
gdyz o jakosci orki decyduje nie tylko operator, ale rowniez
sprzet, ktorym dysponuje. Czgsto ocena koncowa nie uwzgled-
nia czasu potrzebnego na zaoranie dzialki konkursowej,
a przeciez oprocz jakosci orki liczy sig¢ rowniez jej wydajnoscé.
Jednym z najwazniejszych, mierzalnych parametrow orki jest
jej glebokosé. Z reguty wymagana podczas konkursow glebo-
kos$¢ orki miesci si¢ w zakresie 22-24 cm, a przeciez znacznie
wigksze trudnosci sprawia bardziej zaglebiony plug, gdyz
trudniej go utrzymaé w pelnym zaglebieniu i w wigkszym
stopniu destabilizuje wspotpracujacy ciagnik.

W badaniach plugéw jakos$¢ orki ocenia si¢ zgodnie z wy-
maganiami normy PN-90/R-55021 [4]. Norma ta okresla
migdzy innymi sposoby pomiaru: szerokosci i glgbokosci
roboczej, migzszosci uprawionej warstwy gleby, wyré6wnania
powierzchni pola, kruszenia gleby, zbrylenia gleby czy
przykrycia resztek pozniwnych i chwastéw. Na podstawie tych
pomiarow obliczane sa odpowiednie wskazniki jakosci pracy.
W wigkszosci sa to pomiary bardzo skomplikowane i czaso-
chtonne. Niestety problemem podczas konkursow orki jest
presja czasu, wynikajaca z duzej liczby uczestnikéw i koniecz-
nos$ci wydania szybkiej decyzji przez komisje sedziowska.
Dlatego dla potrzeb konkursoéw orki organizatorzy opracowuja
znacznie bardziej uproszone kryteria oceny, ktore czesto
sprowadzaja si¢ do oceny wizualnej. W pracy komisji wg tak
uproszczonych kryteriow wazne jest do§wiadczenie sedziow
oraz ocenianie poszczegolnych kryteriow przez tych samych
sedziow.

Regulamin konkursu orki

W Przemystowym Instytucie Maszyn Rolniczych w Pozna-
niu opracowano regulamin konkursu umozliwiajacy szybka
ocen¢ umiejgtnosci operatorow podczas orki wykonywanej
ptugami obracalnymi. Jako podstawowe zatozenie konkursu
przyjeto, ze odbedzie si¢ on z zapewnieniem takich samych
warunkow dla wszystkich uczestnikdw. Zawodnicy powinni
mie¢ do dyspozycji taki sam ciagnik i ptug obracalny, a orka
powinna by¢ wykonywana na tym samym polu konkursowym.
Zadaniem kazdego uczestnika jest wykonanie orki na glgbo-
kos$¢ 28 cm na polu konkursowym, na ktorym liniami grani-
cznymi wydzielone beda dziatki o dlugosci 50 m. Kazdy
uczestnik konkursu powinien wykona¢ pomigdzy liniami
granicznymi lacznie 10 przejazdow roboczych (po 5 prze-
jazdow z odkladaniem skib w prawo i w lewo), przy czym
kazdy kolejny zawodnik nie wjezdza w ostatnia bruzde
wyorang przez poprzednika, lecz sam wyoruje pierwsza
bruzde.

Przed przystapieniem do orki konkursowej kazdy zawodnik
ma 15 minut na przygotowanie si¢ na polu treningowym.
W tym czasie zawodnik powinien wyregulowa¢ ptug (glebo-
kos¢ orki, szerokos$¢ pierwszej skiby, wypoziomowanie po-
przeczne i podhuzne pluga, ustawienie pluga zgodnie z kie-
runkiem orki) i dobra¢ predkos¢ ciagnika. Po przygotowaniu na
polu treningowym zawodnik przejezdza na pole konkursowe
i na znak komisji rozpoczyna orke konkursowa. Po zakon-
czeniu orki zawodnik zjezdza z pola konkursowego, a przed
przejeciem ciagnika przez kolejnego zawodnika serwisanci
przereguluja ptug, aby kazdy zawodnik musiat sam dokonaé
niezbgdnych regulacji.
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Wisrod kryteriow konkursu orki uwzgledniono:

- czas zaorania dziatki konkursowej - maks. 10 punktow,

- oceng utrzymania zaleconej glgbokosci orki - maks. 15
punktow,

- oceng wygladu zaoranego pola - maks. 15 punktow,

- oceng czystosci i prostoliniowosci bruzdy - maks. 10 punk-
tow,

- ocengrozpoczgcia i zakonczenia orki - maks. 10 punktow,

- ocena wypoziomowania ptluga i prowadzenia ciagnika -
maks. 10 punktow.

Lacznie uczestnik konkursu moze uzyska¢ 70 punktow,
przy czym najwyzej (maks. 15 punktow) oceniane jest uzyska-
nie zaleconej giebokosci orki oraz wyglad zaoranego pola.
Srednia glgboko$¢ orki okreslana jest na podstawie dwunastu
pomiaréw glebokosci w ostatniej bruzdzie, przy czym do obli-
czen odrzucane sg 2 pomiary z warto§ciami skrajnymi, a w osta-
tecznej ocenie uwzgledniane jest réwniez zroéznicowanie
glebokosci (roznica pomigdzy glgbokoscia minimalna i maksy-
malna). Natomiast wyglad powierzchni zaoranego pola
uwzglednia przede wszystkim prawidlowosé dotozenia
kolejnych skib w poszczegolnych przejazdach roboczych oraz
pierwszej skiby do ostatniej skiby odlozonej w poprzednim
przejezdzie roboczym.

Przebieg konkursu orki

Opracowany w PIMR Poznan regulamin zostat zastoso-
wany i1 zweryfikowany podczas IV Wojewddzkiego Konkursu
Orki, zorganizowanego przez Kujawsko-Pomorska Izbe
Rolnicza 17 wrze$nia 2017 roku w Podgoérzynie k. Znina. Firma
INTERN-VAX Znin zapewnita na czas konkursu trzy ciagniki
Zetor Forterra HSX 140 (moc - 137 KM, rozstaw kot -
1750 mm, tylne opony - 520/70 R38) zagregowane z 4-skibo-
wymi ptugami obracalnymi IBIS XMS (szeroko$¢ skib - 35, 40
i 45 cm, resorowe zabezpieczenie korpuséw phluznych) Unii
Grudziadz (rys. 1, 2, 3). Agregat ciagnikowy byl prawidtowo
skonfigurowany, gdyz producent ptuga okresla jego
zapotrzebowanie mocy w zakresie 90-150 KM, a ustawiona
szeroko$¢ skib wynosita 40 cm. Pole konkursowe wytyczono

Zrodto: opracowanie witasne / Source: own work

Rys. 1. Ciqgnik Zetor HSX 140 z ptugiem obracalnym Ibis XMS
Fig. 1. Tractor Zetor HSX 140 with reversible plough Ibis XMS

na glebie $redniej o duzej wilgotnosci po wczesniejszych
opadach, poro$nigtej niewielka iloscia poplonu gorczycy
wysianej po uprawie pozniwnej. W konkursie orki udziat
wzigto 15 zawodnikoéw. Przed rozpoczgciem konkursu
uczestnicy zostali poinformowani o zasadach konkursu oraz
wylosowali numery startowe. Komisja s¢dziowska pracowata
w sktadzie 3-osobowym, w tym dwoch pracownikow PIMR
Poznan. Dwoch sgdzidow znajdowalo si¢ przy liniach
granicznych dzialek, a jeden w strefie srodkowej. Sgdziowie
prowadzali pomiary czasu zaorania dziatek konkursowych
i glebokosci roboczej oraz obserwacje niezbgdne do oceny

w zakresie poszczegélnych kryteriow konkursu, zapisujac
wyniki w kartach badan. Po zaoraniu wszystkich dziatek
konkursowych komisja sedziowska w pelnym sktadzie doko-
nala ogledzin poszczegdlnych dziatek weryfikujac poszcze-
gblne oceny i ustalajac wspdolna oceng¢ w zakresie wygladu
zaoranego pola, uwzgledniajac warunki glebowe. Tak opra-
cowane wyniki zostaly nastgpnie podsumowane i ustalono
kolejnos¢ miejsc zajetych w konkursie przez poszczegolnych
uczestnikow.

Zrodto: opracowanie wlasne / Source: own work

Rys. 2. Orka podczas konkursu
Fig. 2. Ploughing during the competition

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 3. Orka podczas konkursu
Fig. 3. Ploughing during the competition

Analiza wynikéw konkursu orki

Duze rozbieznos$ci ocen koncowych (maks. - 70 punktow,
min - 36 punktéw) wskazuja na duze zréznicowanie umiejgtno-
Sci uczestnikow konkursu. Z drugiej strony trzeba jednak
podkresli¢, ze zréznicowanie ocen koncowych najlepszych
pieciu zawodnikow byto niewielkie (70, 68, 65, 63, 62,5 pkt.),
a wige poziom konkursu byt wysoki. Zwycigzca uzyskat ma-
ksymalna mozliwg liczbg punktéw, a wigc dobrze spetnit
wszystkie kryteria jako$ci orki i to w najkrotszym czasie.
Nalezy rowniez odnotowac fakt, ze w zadnym ocenianym
kryterium nie byto przypadku oceny zerowej, ktora $wiadczy-
laby o catkowitym nie spetnieniu tego kryterium. Dla przykta-
du w przypadku czasu zaorania dziatki ocena zerowa mogtaby
wystapi¢ przy nadmiernie dlugim czasie spowodowanym
licznymi przestojami oraz mato sprawnym przestawianiem
pluga i nawrotami. Natomiast w przypadku glebokosci orki
ocena zerowa moglaby wystapic¢ przy glgbokosci orki mniej-
szej od 24 cm lub wigkszej od 31 cm.

Wickszos¢ zawodnikoéw zaorato swe dziatki konkursowe
w czasie okoto 9 minut. Najszybciej, w czasie 8 min i 5 sekund,
orke wykonat zwycigzca konkursu, a najdtuzszy czas orkito 11
minut i 34 sekundy. Z uwagi na trudne warunki glebowe i zale-
cong duza glebokos$é orki uzyskiwane przez zawodnikow
predkosci orki nie byty zbyt wysokie i miescity si¢ w przedziale
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6,4 do 8,2 km-h". Najwigksze problemy z uzyskaniem dobrej
predkosci orki mieli operatorzy, ktorzy nastawili glgbokos¢
orki wigksza od zalecanej, a w skrajnym przypadku wynosita
ona 30 cm. Zyskali zawodnicy, ktorzy nie przekroczyli zaleco-
nej glebokosci orki i dzigki mniejszym oporom mogli uzyskaé
wigksza predkos¢. Wigkszos¢ zawodnikow, pomimo trudnych
warunkow, uzyskata glebokos¢ orki zblizona do zalecanej
28 cm. Srednie gtebokosci orki uzyskane przez poszczegolnych
zawodnikdéw miescily si¢ w zakresie 25,9-30,0 cm, a wartos¢
najblizsza zalecanej to 28,3 cm. Rowniez wahania glgbokosci
orki, czyli r6znica pomi¢dzy najwigksza i najmniejsza glgboko-
$cig zmierzong na danej dziatce, byty poréwnywalne. W wig-
kszosci przypadkow wahania glebokosci orki byty niewielkie
i wynosily 3 cm, a tylko w nielicznych przypadkach wyniosty
5 cm. Ocen¢ maksymalna za gleboko$¢ orki mieszczaca sig
w przedziale 27-29 cmuzyskalo az 7 zawodnikow.

Operatorzy dobrze radzili sobie z wykonywaniem
nawrotdw 1 obrotem pluga (rys. 4), ale gorzej byto z zagle-
bianiem i wyprowadzaniem ptuga przy liniach granicznych.
Odnotowano tylko jeden przypadek mato ptynnej pracy,
wynikajacy z zatrzymywania ciagnika przed rozpoczeciem
kolejnego przejazdu roboczego, co skutkowato duza strata
czasu. Natomiast liczne byly przypadki duzych réznic w rozpo-
czeciu i zakonczeniu orki wzgledem linii granicznych, co
pozniej utrudnia poprawne wykanczanie orki na uwrociach.
Nie byto nadmiernie duzych btgdow w wypoziomowaniu ptuga
oraz w jako$ci prowadzenia kot ciagnika w bruzdzie. Tylko
w nielicznych przypadkach stwierdzono lekkie dopieranie kota
ciagnika do $cianki bruzdowej, co §wiadczy o niezbyt dobrym
ustawieniu ptuga lub przyzwyczajeniu operatora do tak niewta-
Sciwej jazdy.

” Zrodlo: opracowanie wiasne / Source: own work
Rys. 4. Obrot pluga na uwrociu
Fig. 4. Rotation of the plough on the headland

Nie stwierdzono zbyt duzych btgdéw w utrzymaniu prosto-
liniowosci bruzdy (rys. 5), co najwyzej stwierdzono bruzdy
lekko zakrzywione (rys. 6). Wystapity jednak duze roznice

Zrédio: opracowanie wlasne / Source: own work
Rys. 5. Bruzda prostai czysta
Fig. 5. Straight and clean furrow

w czystosci bruzdy. Czgste byly przypadki oberwanej Scianki
bruzdowej i zasypania dna bruzdy. Obrywanie §cianki wystg-
powato szczegolnie w przypadkach przeciazenia ciagnika i po-
slizgu kot powodujacego koleing, w ktorej odcinana byla
ostatnia skiba.

Rys. 6. Bruzda lekko zakrzywiona i zasypana
Fig. 6. Slightly curved and buried furrow

Duze zr6znicowanie wystapito w ocenach wygladu zaora-
nego pola (3 oceny - 15 pkt., 4 oceny - 12,5 pkt., 3 oceny 7,5
pkt., 5 ocen - 5 pkt.). Na najlepiej zaoranych dziatkach skiby
byly réwno dotozone (rys. 7) i nie bylo zauwazalnych réznic
w poszczegolnych przejazdach roboczych. Natomiast na naj-
gorzej zaoranych dziatkach dotozenie skib w poszczegolnych
przejazdach byto poprawne, ale stabo dotozona skiba pierwsza
wyraznie rozgraniczala pasy zaorane w poszczegolnych przeja-
zdach roboczych (rys. 8). Wyglad powierzchni zaoranego pola
najlepiej ilustruje réznice w umiejgtnosciach operatorow, gdyz
zalezy nie tylko od wyregulowania ptuga, ale rowniez od
dobrego prowadzenia ciagnika podczas orki i utrzymywania
nastawionych parametrow orki.

Zrodto: opracowanie wlasne / Source: own work

Rys. 7. Skiby dobrze dolozone
Fig. 7. Theridges well placed

Zrodto: opracowanie wlasne / Source: own work

Rys. 8. Skiby stabo dolozone
Fig. 8. Theridges poorly placed
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Konkurs przebiegal sprawnie, a brak rozbieznosci w oce-
nach poszczegdlnych sedzidw i protestow ze strony uczestni-
kéw po ogloszeniu wynikéw konkursu wskazywal na rze-
telno$¢ ocen koncowych. Konkurs udowodnit, ze mozliwa jest
ocena umiejgtnosci operatorow w zakresie jakosci orki przy
zastosowaniu uproszczonych kryteriow oceny i przy niewiel-
kim 3-osobowym sktadzie komisji sedziowskiej. Przebieg
konkursu, a szczegolnie pytania zadawane przez operatorow
przed i po konkursie $wiadcza o ich duzym zaangazowaniu. Na
tej podstawie mozna wnioskowaé, ze konkurs orki oprécz
oczywistej rywalizacji, spetnia rowniez wazna role w zdoby-
waniu do$wiadczenia i doskonaleniu zawodowym operatoréw
ciagnikow rolniczych.
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ASSESSMENT OF THE SKILLS OF TRACTOR OPERATORS ON THE EXAMPLE
OF A PLOUGHING COMPETITION

Summary

Article presents information on plough quality assessment, which is a basic treatment in traditional farming systems. The rules of
the ploughing contest prepared at the Industrial Institute of Agricultural Machines in Poznan and the course of the competition are
discussed. The results of the competition were analyzed in terms of the influence of tractor operators skills on ploughing quality.
Keywords: ploughing contest, ploughing quality, tractor operator, competition

Nowoczesne plugi obracalne firmy AMAZONE

Firma AMAZONE, nawiazujac do ponad 150-letniej tra-
dycji firm Rud.Sack i BBG Lipsk rozwija produkcje
nowoczesnych maszyn do uprawy gleby. W programie
produkcyjnym znajduja si¢ nowe ptugi obracalne Cayron
200. Sa to ptugi w wersji 5 1 6 - korpusowe przeznaczone dla
ciagnikow o mocy ok. 176 kW. Rameg stanowi prostokatny
profil stalowy o wymiarach 200x120 mm. Wzdtuzny odstep
korpusow wynosi 100 cm, a wysoko§¢ ramy 83 cm, co
gwarantuje maksymalna przepustowos¢. Szerokosc¢ robocza
korpusu jest regulowana stopniowo (40, 45, 50 cm),
natomiast w modelu Cayron 200 V zastosowano
bezstopniowa hydrauliczna regulacja od 30 do 55 cm (takze
szerokos¢ robocza pierwszego korpusu). Plugi wyposazone
zostaty w podwdjne zabezpieczenie przed przeciazeniem za
pomoca elementow Scinanych.

Os$ obrotu pluga stanowi wydra-
zony czop o $rednicy 130 mm,
osadzony w tozyskach stozko-
wych o duzej nosnosci z uszczel-
nieniem przed kurzem z mozliw-
oscig smarowania. Konstrukcja
czopa drazonego pozwala na
przeprowadzenie wezy hydrau-
licznych przez wiez¢ obrotu, co
zapewnia niezawodne obracanie
ptuga. W ukladzie zawieszenia
zastosowano sprezysta przelo-
towa o$ dzwigni dolnych.

Zastosowane tozyska przegubowe przyczyniaja si¢ do
amortyzacji wstrzasow.

Nowoscia jest umieszczenie z boku kota o wymiarach
13.0/55-16 petniacego funkcjg kota transportowego i pod-
porowego, ponadto pozwala na orkg az do granicy pola.
Korpusy ptugéw sa w 100% konstrukcja firmy Amazone.
Charakteryzuja si¢ powigkszona czgScia piersi odktadnicy.

Tego rodzaju konstrukcja przyczynia si¢ do obnizenia
kosztow wymiany elementow Scieralnych. Specjalnie
uksztattowany lemiesz i dluto lemiesza chronia przed
zawieszaniem si¢ zanieczyszczen w szczelinie pomiedzy
nimi, takich jak na przyktad fragmenty sznurka z balotow.

Dane techniczne obracalnych ptugow Cayron 200
przedstawiono w tab.

Plug o 5 korpusach Plug o 6 korpusach

Cayron 200 Cayron 200 V | Cayron 200 [ Cayron 200 V
Regulacja szerokosci roboczej Stopniowa| Hydrauliczna| Stopniowa [ Hydrauliczna
Szeroko$¢ robocza korpusu (cm)  |40,45,50 [ 3055 40,45,50 | 30-55
Predkos$¢ robocza (km/h) 4-9
Predko$¢ transportowa (km/h) 25
Wysokos¢ ramy (cm) 83
Wzdluzny rozstaw korpusow (cm) 100
Moc ciagnika do (kW) 176
Dtugo$¢ transportowa ok. (m) 5,70 6,70
Szeroko$¢ transportowa ok. (m) 1,95
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Na podstawie materiatdw informacyjnych firmy AMAZONE,
www.amazone.net
opracowat: mgr inz. Wiestaw Wozniak, PIMR Poznan
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