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W pracy podjeto probe wyselekcjonowania linii transgresyjnych z populacji linii DH na pod-
stawie wynikdw otrzymanych w doswiadczeniu jednopowtérzeniowym z dwoma wzorcami, ktérymi
byly obie formy rodzicielskie. Populacje podwojonych haploidéw uzyskano z mieszancow pokolenia
F1 pochodzacych z krzyzowania odwrotnego odmiany Californium i linii DH W-15. Linie DH badano
pod wzgledem liczby rozgatezien, liczby tuszczyn na roslinie, liczby nasion w tuszczynie, zawartosci
nienasyconych kwasoéw 18-weglowych i zawartosci glukozynolandéw. Sposrdd 210 badanych linii,
26 linii wykazato pozytywne efekty transgresji, co stanowi 12,4%. Dodatkowo przedstawiono charak-
terystyki badanych populacji linii DH i populacji rodzicielskich oraz dokonano ich podziatu na grupy
jednorodne pod wzgledem kazdej analizowanej cechy. Zastosowanie analizy zmiennych kanonicznych
pozwolito na graficzne rozmieszczenie tych populacji pod wzglgdem cech struktury plonu tacznie
a takze pod wzgledem zawartosci trzech kwasow ttuszczowych tacznie.
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This study was conducted to select transgressive lines from DH line populations on the basis of
the results obtained from unreplicated trial with regularly distributed standards (two parental forms).
Two populations of doubled haploid lines of winter oilseed rape were obtained from F; hybrids
representung the reciprocal crosses between cv. Californium and DH W-15. Doubled haploids were
studied with regard to the number of branches per plant, number of siliques per plant, number of
seeds per silique, content of unsaturated 18 C acids and glucosinolates. 26 DH lines exhibited positive
transgression effects, which is 12.4% out of 210 studied DH lines. Additionally, characteristics of
analyzed DH populations, parental populations and their distribution for homogeneous groups with
regard to the studied traits were presented. The canonical variety analysis was performed to create
a graphic image of the arrangement of populations with regard to yield components jointly and also
with regard to the content of three fatty acids jointly.
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Wstep

Metoda otrzymywania podwojonych haploidéw rzepaku ozimego pozwala na
uzyskanie licznych populacji linii DH w stosunkowo krotkim czasie. Jesli mie-
szance F; sa wartosciowe to mozna liczy¢ na korzystne segregacje i rekombinacje
w gametach, a tym samym na otrzymanie linii DH o rolniczo uzytecznych cechach.
Przy kojarzeniu par rodzicielskich warto wzia¢ pod uwage ich pochodzenie i fenotyp.
W przypadku podobienstwa fenotypowego, a zarazem znaczacego zroznicowania
genetycznego komponentdéw rodzicielskich, mozna spodziewaé sie wystepowania
u nich réznych gendw warunkujacych cechy ilosciowe, a tym samym wystapienia
efektow transgresji w ich potomstwie. Dodatkowo krzyzowanie obukierunkowe
pozwala na ocene wptywu efektéw matecznych na linie DH.

W przypadku duzej liczebnosci populacji linii DH i jednoczesnie niewielkiej
ilosci materiatu siewnego (nasiona jednej linii DH pochodza tylko z jednej rosliny
w pierwszym pokoleniu) wstepna oceng linii DH przeprowadza sie z reguly
w doswiadczeniu jednopowtérzeniowym z systematycznie, ale takze losowo, roz-
mieszczonymi wzorcami. Jest to najwazniejsze doswiadczenie w procesie hodowli,
poniewaz kazda badana linia moze by¢ w przysztosci odmiana, pod warunkiem, ze
zostanie na tym etapie wyodrebniona (Dobek i inni 2008). Niezwykle wazny jest
wiec wybor odpowiednich metod statystycznych, gwarantujacych rzetelne testo-
wanie badanych obiektow, a na podstawie otrzymanych wynikow — przepro-
wadzenie wiasciwej selekcji.

Material i metody

Materiat do badan stanowity 2 populacje podwojonych haploidéw (DH) rzepaku
ozimego otrzymane z mieszancéw pokolenia F;, powstatych z krzyzowan od-
wrotnych pomiedzy odmianami Californium i linii DH W-15. Stosujac metodg
izolowanych mikrospor uzyskano tacznie 210 linii, w tym:

e 116 linii DH oznaczonych symbolem CW z mieszanca F; odm. Californium

x DH W-15,

e 94 linie DH oznaczone symbolem WC z mieszanca F; DH W-15 x odm.

Californium.

Odmiana Californium i linia DH W-15 charakteryzowaty sie wysokim plonem
nasion i r6znym pochodzeniem. Warto$¢ dystansu genetycznego miedzy formami
rodzicielskimi, obliczona na postawie polimorfizmu DNA uzyskanego za pomoca
20 starteréw typu RAPD, wynosita 0,5878 (Szata i in. 2008).

W sezonie 2006/2007 przeprowadzono doswiadczenie polowe w celu wstepnej
oceny otrzymanych linii DH. Podwojone haploidy wysiano w doswiadczeniu
jednopowtérzeniowym z rozmieszczonymi co 6 obiektéw wzorcami, ktérymi byty
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obie formy rodzicielskie. Doswiadczenie obejmowato 5 paséw, na ktérych znajdo-
wato sie po 58 poletek (42 poletek z liniami DH i po 8 poletek z kazdym z obu
wzorcow). Z kazdego poletka pobrano po pieé¢ roslin do policzenia liczby rozga-
Iezien i liczby tuszczyn na roslinie. Pobrano tez losowo 20 tuszczyn ze srodkowej
czesci pedow gtdwnych, aby policzy¢ w nich nasiona. Po zbiorze nasion z izo-
lowanych roslin wykonano analizy biochemiczne majace na celu okreslenie sktadu
kwasow ttuszczowych oleju i zawartosci glukozynolanow.

Analize wariancji przeprowadzono zgodnie z 0gblna teoria 0 blokach niekom-
pletnych (pasy zostaty potraktowane jako bloki niekompletne) dla 3 cech struktury
plonu i 4 cech biochemicznych (Kaczmarek 2009). Umozliwita ona zweryfiko-
wanie hipotezy o braku réznic miedzy poszczeg6lnymi liniami DH a $rednimi obu
wzorcéw w bloku. Przeprowadzona ocena kontrastu pomiedzy dana linia DH
a lepszym z wzorcoéw pozwolita na wyodrebnienie linii transgresyjnych.

Analiza wariancji umozliwita rowniez wyznaczenie charakterystyk statystycz-
nych dla kazdej z obu populacji linii DH (CW, WC) i form rodzicielskich
(CAL, W-15) oraz zbadanie istotnosci roznic migdzy nimi. Pozwolito to na
dokonanie podziatu 4 badanych populacji na grupy jednorodne, istotnie rdzniace
sie miedzy soba, dla kazdej omawianej cechy. Por6éwnanie populacji linii CW,
wywodzacych sie z mieszanca pokolenia F; powstatego z krzyzowania odm.
Californium x DHW-15 z populacja linii WC, uzyskanych z mieszanca F;
z krzyzowania w odwrotnej kombinacji, dostarczyto informacji o wptywie efektow
matecznych na linie DH.

Analiza zmiennych kanonicznych pozwolita na graficzne rozmieszczenie
badanych populacji, opisanych cechami struktury plonu tacznie i trzema kwasami
tluszczowymi tacznie, w uktadzie dwéch zmiennych kanonicznych. Zastosowanie
wielozmiennej analizy wariancji umozliwito przeprowadzenie testowania istotnosci
wszystkich mozliwych par populacji pod wzgledem kazdego zespotu cech. Wyli-
czone dodatkowo odlegtosci Mahalanobisa migdzy tymi populacjami umozliwity
wyznaczenie dla nich dendrytu najkrotszych potaczen.

Wyniki

Wykonana analiza wariancji doswiadczenia jednopowtdrzeniowego dla 7 bada-
nych cech pozwolita na dokonanie oceny kontrastu pomiedzy dana linia DH
a lepszym z rodzicow, bedacej jednoczesnie ocena efektéw transgresji tej linii.
Nalezy zaznaczyé¢, ze oceny tej dokonano przez pordwnanie linii DH z danego
bloku ze srednia lepszego wzorca wyliczona z obserwacji przeprowadzonych na
8 poletkach tego samego bloku, natomiast procentowe wartosci linii DH odnosza
sig do $redniej ogolnej lepszego wzorca wyliczonej z catego doswiadczenia. Linie
podwojonych haploidéw wyprowadzone z mieszancOw pokolenia F; zbadano pod
wzgledem wystepowania pozytywnych efektéw transgresji, dodatnich dla cech
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struktury plonu oraz zawartosci kwasu oleinowego i linolowego, a ujemnych dla
zawartosci kwasu linolenowego i glukozynolanéw. Uzyskane wyniki przedsta-
wiono w tabeli 1. Sposréd 116 linii DH populacji CW 16 linii wykazato pozytywne
efekty transgresji (13,8%), a w przypadku populacji WC, liczacej 94 linie DH,
takie efekty zaobserwowano u 10 linii (10,6%). Najwiecej przypadkéw transgresji
dodatniej zanotowano w odniesieniu do liczby tuszczyn na roslinie — 8 (6,9%)
w populacji CW i 5 (5,3%) w populacji WC. Pod wzgledem liczby rozgatezien na
roslinie 6 linii CW (5,2%) i 2 linie WC (2,1%) charakteryzowaty si¢ pozytywnymi
efektami transgresji. Odnosnie pozostatych cech liczba podwojonych haploidow
wykazujacych pozytywne efekty transgresji byta niewielka i wynosita 1 lub 2 linie
w kazdej populacji, z wyjatkiem zawartosci kwasu oleinowego, gdzie obie linie
transgresyjne pochodzity z populacji CW i zawartosci glukozynolanéw, gdzie obie
linie wykazujace pozytywne (w tym przypadku ujemne) efekty transgresji pocho-
dzity z populacji WC.

Tabela 1
Linie DH o pozytywnych efektach transgresji w populacjach CW i WC
DH lines with positive transgression effects in the populations CW and WC
Efekt transgresji
Linia DH Srednia Effect of transgression % wzorca
DH line Mean ocena test F % of standard
estimate F-test
Liczba rozgat¢zien — Number of branches
Cw-16 11,7 3,78 6,74* 147,8
CW-32 10,0 3,22 4,89* 147,3
CW-36 14,0 7,22 24,53** 206,0
Cw-37 10,0 3,22 4,58* 147.4
Cw-41 9,7 2,92 4,02* 143,0
Cw-87 10,3 3,30 5,12* 147,1
WC-35 11,3 4,52 9,62** 166.5
WC-64 10,7 3,45 5,59* 147,9
Liczba tuszczyn na roslinie — Number of siliques per plant

Cw-16 484.,3 229,0 10,41* 189,7
CW-32 448,4 282,5 15,86** 223,6
CW-36 739,0 510,0 51,78** 323,2
Cw-41 475,3 246,8 12,10** 208,0
CW-46 379,7 163,4 5,30* 175,5
CW-60 449,0 232,7 10,76** 207,5
CW-102 367,7 172,6 5,92* 188,2
CW-115 453,3 258,6 13,29** 232,6
WC-35 478,7 250,2 12,44** 209,5
WC-42 644,7 416,2 34,42*%* 282,1
WC-45 391,3 1754 6,11* 181,1
WC-55 421,0 204,7 8,32** 194,6
WC-85 408,3 213,2 9,03** 209,3
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Efekt transgresji
Linia DH Srednia Effect of transgression % wzorca
DH line Mean ocena test F % of standard
estimate F-test
Liczba nasion w tuszczynie — Number of seeds per silique
Cw-11 33,0 8,49 10,00** 137,4
Cw-24 32,4 7,67 8,18** 131,0
WC-36 30,1 5,37 4,01 1217
Zawartos¢ kwasu oleinowego — Oleic acid content
CW-55 71,1 4,2 5,07* 106,3
CW-59 72,4 55 8,70** 108,2
Zawarto$¢ kwasu linolowego — Linoleic acid content
CW-15 23,7 3,4 7,61%* 114,8
WC-59 24,8 4,6 14,03** 1217
Zawarto$¢ kwasu linolenowego — Linolenic acid content
Cw-21 6,0 -1,7 5,45%* 779
CW-59 52 -2,0 7,50** 72,3
WC-15 57 -2,0 7,50** 72,8
Zawartos¢ sumy glukozynolanéw — Total glucosinolates content
WC-36 4,3 -3,2 5,16* 57,3
WC-89 4.8 -2,5 4,03* 64,0

Charakterystyki statystyczne populacji linii DH i populacji rodzicielskich
przedstawiono w tabeli 2. Wstepna ocena linii populacji CW i WC wykazala duze
zréznicowanie w wartosciach badanych cech, zaréwno morfologicznych, jak i bio-
chemicznych. Obserwowany zakres zmiennosci w tych populacjach przekraczat
zakres zmiennosci populacji rodzicielskich w liczbie rozgatezien, liczbie tuszczyn
na roslinie, zawartosci kwasu linolenowego, catkowitej zawartosci glukozynolanéw.
W pozostatych cechach, tj. w liczbie nasion w tuszczynie, zawartosci kwasu
oleinowego oraz linolowego, zakres zmiennosci linii DH przekraczat zakres zmien-
nosci jednego z rodzicow. Na duze zréznicowanie linii w obrebie populacji CW
i WC wskazuja przede wszystkim wyzsze wartosci odchylenia standardowego dla
poszczegblnych cech niz te obliczone dla populacji rodzicielskich. Taka sama
tendencje zaobserwowano poréwnujac wspétczynniki zmiennosci. Najwieksza zmien-
nos¢ stwierdzono dla liczby tuszczyn na roslinie. Wspotczynnik zmiennosci dla tej
cechy wynosit 40,6% dla populacji CW i 34,9% dla populacji WC. Sposréd oce-
nianych w doswiadczeniu cech morfologicznych najmniej zmienna byta liczba
nasion w tuszczynie. Wsp6tczynniki zmiennosci dla tej cechy wynosity 13,0 i 13,2%,
odpowiednio dla populacji CW i WC. Najnizsze wspoétczynniki zmiennosci zano-
towano dla zawartosci kwasu oleinowego (2,27-3,47%). Znacznie wigksza zmien-
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nos¢ wykazywata zawartos¢ kwasu linolowego (5,55-8,81%) i linolenowego
(7,86-12,98%). Najbardziej zmienng cecha biochemiczna byta zawartos¢ gluko-
zynolanéw (10,7-26,5%).

Tabela 2

Charakterystyki statystyczne populacji linii DH i populacji rodzicielskich rzepaku ozimego
dla badanych cech — Statistical characteristics of DH line populations and parental
populations of oilseed rape for studied traits

Populacja | Liczebnos¢ | Srednia Odchylenie stand. Wspot. zmien. Minimum | Maksimum
Population |  Number Mean gtar)dz_ard Coe:ffl_ment Minimum | Maximum
eviation of variation [%]
Liczba rozgatezien — Number of branches
CW 116 6,6 1,65 25,0 2,7 14,0
wWC 94 6,9 1,51 22,0 4,0 11,3
CAL 40 74 1,50 20,4 4,0 11,0
W-15 40 6,4 1,14 17,9 43 8,7
Liczba tuszczyn na roslinie — Number of siliques per plant
Ccw 116 238,8 97,1 40,6 90,0 739,0
wcC 94 240,2 83,9 34,9 91,3 644,7
CAL 40 208,2 63,7 30,6 1133 376,7
W-15 40 2218 62,2 28,0 121,0 388,3
Liczba nasion w tuszczynie — Number of seeds per silique
Cw 116 23,5 3,06 13,0 16,5 33,0
wcC 94 23,7 3,14 13,2 15,4 30,1
CAL 40 23,2 2,18 9,4 18,6 28,8
W-15 40 239 2,80 11,7 19,5 311
Zawartos¢ kwasu oleinowego — Oleic acid content
Ccw 116 66,3 2,30 3,47 59,5 72,4
wWC 94 65,7 2,27 3,45 58,4 69,9
CAL 40 64,0 1,80 2,81 59,3 67,1
W-15 40 67,1 1,52 2,27 62,8 69,6
Zawartos$¢ kwasu linolowego — Linoleic acid content
Ccw 116 18,6 1,64 8,81 14,6 23,7
wcC 94 19,1 1,61 8,42 15,7 248
CAL 40 20,5 1,22 5,95 17,6 23,9
W-15 40 18,3 1,02 5,55 16,6 21,6
Zawartos¢ kwasu linolenowego — Linolenic acid content
Ccw 116 78 0,99 12,82 5,2 10,8
wWC 94 7,7 1,00 12,98 5,8 10,4
CAL 40 8,2 0,76 9,29 6,8 10,3
W-15 40 73 0,57 7,86 6,1 8,6
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Populacja | Liczebnos¢ | Srednia Odchylenie stand. Wspoi._z[nlen. Minimum | Maksimum
: Standard Coefficient - .
Population | Number Mean . - Minimum | Maximum
deviation of variation [%]
Suma glukozynolanéw [pmol g nasion] — Total glucosinolates content
Ccw 116 11,8 2,30 26,5 5,6 19,7
wcC 94 111 2,20 25,2 43 21,6
CAL 40 15,3 2,40 15,5 10,4 19,6
W-15 40 7,4 1,30 10,7 58 9,6

CW — populacja linii DH z mieszanca odm. Californium x linia DH W-15
DH lines population from hybrid cultivar Californium x DH line W-15
WC — populacja linii DH z mieszanca linii DH W-15 x odm. Californium
DH lines population from hybrid DH line W-15 x cultivar Californium
CAL , W-15 — populacje rodzicielskie — parental populations

Przeprowadzony podziat 4 omawianych populacji na grupy jednorodne wykazat
niewielkie zr6znicowanie tych populacji dla cech struktury plonu, a wysokie dla
zawartosci badanych kwaséw ttuszczowych i glukozynolanéw (tab. 3). Kierunek
krzyzowania nie miat wptywu na $rednie wartosci cech struktury plonu, zawartosci
glukozynolanéw i kwasu linolenowego populacji CW i WC, natomiast wptywat

Tabela 3
Podziat populacji na grupy jednorodne — Partition of populations on homogenous groups
Cecha Grupa Populacje Srednia
Trait Group Populations Mean
Liczba rozgatezien 1 CAL 7,4
Number of branches 2 CW, WC,W-15 6,7
Liczba luszc_z_yn na roslinie 1 W-15. CW.WC,CAL 2722
Number of siliques per plant
Liczba nasion w luszc_zynle 1 W-15. CW,WC,CAL 236
Number of seeds per silique
Zawartos¢ kwasu oleinowego 1 CW, W-15 66,5
Oleic acid content [%] 2 wC 65,7
3 CAL 64,0
Zawartos¢ kwasu linolowego 1 CAL 20,5
Linoleic acid content [%] 2 wC 19,1
3 CW, W-15 18,5
Zawartos¢ kwasu linolenowego 1 CW, WC, CAL 7,82
Linolenic acid content [%)] 2 W-15 7,29
Zawartos¢ sumy glukozynolandw 1 CAL 15,3
Total glucosinolates content 2 Cw,wC 11,5
[umol g™ nasion — seeds] 3 W-15 7,5
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istotnie na Srednie zawartosci pozostatych dwoch nienasyconych kwaséw 18-weg-
lowych. W populacji CW forma ojcowska (DH W-15) miata wyrazny wplyw na
Wyzsza zawartos¢ kwasu oleinowego i nizsza kwasu linolowego (tab. 3).

Analiza zmiennych kanonicznych umozliwita stworzenie graficznego obrazu
wzajemnego rozmieszczenia populacji linii DH i populacji rodzicielskich pod
wzgledem cech struktury plonu i zawartosci trzech badanych kwasow ttusz-
czowych. Dendryty wykreslone na punktach reprezentujacych analizowane popu-
lacje pozwolity potaczy¢ populacje najbardziej podobne do siebie pod wzgledem
zespotu cech plonotworczych (rys. 1) i zawartosci kwasdw nienasyconych (rys. 2).
W wyniku testowania wielocechowych hipotez dotyczacych poréwnan miedzy
populacjami okazato sie, ze w pierwszym przypadku tylko populacja CAL réznita
sie istotnie od pozostatych, w drugim — wszystkie populacje rdznity sie istotnie
migdzy soba (na poziomie istotnosci 0,05).

1,40 4

vV, (6,4%)
1,20

vﬁ ............................................. 9 CAL
1,00 4 W-15

0,80 4
0,60 4
0,40 4
0,20 4

0.00 -
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
V,(91,8%)

----------- linie réznia sig¢ na poziomie a = 0,01 — lines are different at the level of « = 0.01

Rys. 1. Rozmieszczenie populacji, opisanych cechami struktury plonu, w uktadzie dwaéch
pierwszych zmiennych kanonicznych — Representation of populations characterized by
seed field components in the system of two first canonical variates
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Rys. 2. Rozmieszczenie populacji, opisanych trzema kwasami tluszczowymi, w uktadzie

dwaoch pierwszych zmiennych kanonicznych — Representation of populations characterized
by three fatty acids in the system of two first canonical variates

Dyskusja

Metoda otrzymywania podwojonych haploidéw rzepaku ozimego w kulturze
izolowanych mikrospor znalazta szerokie zastosowanie w badaniach genetycznych
i praktyce hodowlanej. Dzigki niej mozna w krotkim czasie uzyska¢ liczne popu-
lacje catkowicie homozygotycznych linii o ,,utrwalonej” segregacji na poziomie
gametycznym, sposrod ktérych wszystkie linie wykraczajace poza zakres zmien-
nosci form rodzicielskich sa liniami transgresyjnymi. Czgstos¢ wystgpowania linii
transgresyjnych w odniesieniu do tej samej cechy ilosciowej jest rézna w réznych
kombinacjach krzyzowan (Surma 1996) i zalezy od zréznicowania genetycznego
komponentow rodzicielskich, przy ich jednoczesnym podobienstwie fenotypowym.
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Najwigksza liczbe linii DH o pozytywnych efektach transgresji zaobserwo-
wano dla cech struktury plonu. Linie te sa szczegdlnie interesujace, gdyz wedtug
Tungtiirka (2007) liczba rozgatezien, liczba nasion w tuszczynie, a przede wszystkim
liczba tuszczyn na roslinie sa cechami pozytywnie skorelowanymi z plonem nasion
i moga stanowi¢ kryteria skutecznej selekcji w procesie hodowli. Dla tych samych
cech wyliczono réwniez najwyzsze wspétczynniki zmiennosci. Biorac pod uwage
niewielkie zroznicowanie morfologiczne form rodzicielskich mozna przypuszczac,
ze w wytypowanych liniach DH nastapita kumulacja genéw kontrolujacych badane
cechy poligeniczne. Jak podaja Kuczynska i in. (2007), istnieje zwiazek miedzy
dyspersja genéw u form rodzicielskich a powstawaniem efektdw transgresji
genetycznej w populacjach linii DH. W przypadku, gdy u form rodzicielskich allele
zwiekszajace i zmniejszajace wartos¢ danej cechy sa rozproszone, ich asocjacja
w liniach homozygotycznych moze powodowac¢, iz bedziemy obserwowac linie,
ktdrych srednie wartosci analizowanej cechy beda istotnie wigksze lub mniejsze od
wartosci obserwowanych dla form rodzicielskich.

Najmniej linii o pozytywnych efektach transgresji stwierdzono dla analizo-
wanych cech biochemicznych. Powodem niskiej frekwencji linii transgresyjnych
pod wzgledem tych cech moze by¢ stosunkowo mata zmiennos¢ w obrebie
badanych populacji i istotne zréznicowanie miedzy komponentami rodzicielskimi.
Przeprowadzony podziat na grupy jednorodne uplasowat bowiem populacje
rodzicielskie w odrebnych grupach, zaréwno pod wzgledem zawartosci wybranych
kwaséw ttuszczowych, jak i glukozynolandw.

Z cech plonotwérczych najwigksza zmiennoscia odznaczata sie liczba tusz-
czyn na roslinie. Sposrod wszystkich elementéw struktury plonu wiasnie ta cecha
w najwiekszym stopniu decyduje o plonie nasion (Diepenbrock 2000), ale jedno-
czesnie najbardziej podlega modyfikujacym wptywom warunkéw srodowiska (Thurling
1974; Musnicki i in. 1983, 1986, 1991; Jasinska i in. 1997; Wojtowicz i Musnicki
2001; Wojtowicz 2005). Z kolei wedtug wyzej wymienionych autoréw najmniejsza
podatnoscia na zmiennos¢ srodowiska charakteryzuje sie liczba nasion w tuszczy-
nie. W prezentowanych badaniach uzyskana zmiennos¢ dla tej cechy byla najnizsza.

Zmienno$¢ zawartosci nienasyconych kwaséw 18-weglowych w analizowa-
nych populacjach podwojonych haploidéw byta niewielka i wahata sie od kilku do
kilkunastu procent. Niemniej jednak, jak podaja Pietka i inni (2003), wskazuje to
na pewne, cho¢ ograniczone, mozliwosci selekcji w kierunku zmiany sktadu kwasoéw
tluszczowych oleju nasion w obrebie badanych populacji. Z drugiej strony, zawar-
tos¢ poszczegolnych kwasow ttuszczowych zalezna jest w duzej mierze od warun-
kow srodowiska, a szczegdlnie od przebiegu pogody. Warunki te najsilniej wptywaja
na zmiany w zawartosci kwasu linolenowego, natomiast w mniejszym stopniu na
zawartos¢ kwasu oleinowego i linolowego (Rakow i McGregor 1973; Trémoliéres
i in. 1982; Bartkowiak-Broda i Krzymanski 1983; Brunklaus-Jung i Rdbbelen 1987;
Pleines i Friedt 1988; Spasibionek i in. 1998). Wysoka odziedziczalnos¢ i stabil-
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nos¢ zawartosci kwasu oleinowego wykazali w swych badaniach nad liniami DH
rzepaku ozimego Schierholt i Becker (2001).

Analize wariancji przeprowadzono wedtug metodyki zaproponowanej przez
Kaczmarka i in. (2009), opartej na og6lnej teorii uktadéw o blokach niekom-
pletnych. Oceny efektow transgresji dokonano w obrebie kazdego pasa (bloku)
oddzielnie i odnosita sie ona do sredniej lepszego wzorca w danym bloku. Ze wzgledu
na charakter doswiadczenia uzyskane wyniki nalezy traktowa¢ jako wstepne.
Jak podaja Adamski i in. (1992) wiarygodnos¢ ocen obiektéw poréwnywanych
w doswiadczeniach jednopowtdrzeniowych z wzorcem moze by¢ znacznie zwiek-
szona poprzez mozliwos¢ analizy statystycznej serii takich doswiadczen, przepro-
wadzonych w r6znych srodowiskach.

Podsumowanie

Przedstawiona metoda pokazuje mozliwos¢ wyceny duzej ilosci obiektow w
doswiadczeniu jednopowtérzeniowym z réwnomiernie roztozonym wzorcem.
Jednak gtéwna idea tego doswiadczenia byto wyselekcjonowanie linii o pozytyw-
nych efektach transgresji. Dla 7 cech znaleziono tacznie 26 linii transgresyjnych,
co stanowi 12,4% badanych linii DH, przy czym w 7 liniach wystapity efekty
transgresji dla dwoch cech jednoczesnie. Jest oczywiste, ze w celu zminimalizo-
wania wptywu czynnikdéw niedziedzicznych i zweryfikowania otrzymanych wynikéw
wyselekcjonowane linie nalezatoby zbada¢ w doswiadczeniach wielopowtdrzeniowych,
najlepiej w kilku srodowiskach.
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