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Wstep

Nasiona gryki, ze wzgiedu na ich doskonaly skfad aminokwasowy 1 wysoka
zawarto§¢ aminokwasOw egzogennych, uwazane sa za bardzo wartoSciowe z
zywieniowego punktu widzenia. Mata ilo§¢ glutein w nasionach gryki sprawia, ze
pozyskiwana z nich kasza jak i maka sa cennymi surowcami do wytwarzania, mig-
dzy innymi produktéw niezbg¢dnych w tzw. diecie bezglutenowej [FORNAL, SORAL-
SMIETANA 1988].

Badania wykazaly, ze nawozenie, zwlaszcza azotem i1 potasem, wplywa na
wysoko$¢ plonowania. Wplyw nawozenia mineralnego na zawarto$¢ mikroelemen-
tow w nasionach zbdz czesto jest przedmiotem licznych prac [CzuBa 1986; FILIPEK,
CHMIELEWSKA 1991; KRUCZEK 1992; RUSZKOWSKA i in. 1996 i wielu innych]. Natomiast
niewicle, jak dotychczas, poswigcono uwagi badaniom wplywu wzrastajacego na-
wozenia mineralnego na zawarto$¢ mikroclcmentéw w nasionach gryki [Busicz i
in. 1986].

Celem podjgtych badan bylo zatcm okredlenic wplywu zréznicowanego zy-
wienia ro§lin gryki azotem i potasem na zawarto$¢ wybranych mikroelementéw w
nasionach tej rosliny.

Materiatl i metody

Doswiadczenia wazonowe z gryka zwyczajna (Fagopyrum esculentum
Mocnch) odm. Emka prowadzono w hali wegetacyjnej Instytutu Uprawy Nawoze-
nia i Gleboznawstwa w Pulawach, w wazonach Mitscherlicha, w zréznicowanych
warunkach zywienia azotem i potasem. Uwzgledniono 3 poziomy nawozenia azo-
tem i potasem. Azot podawano w dawce: 700 (N}), 1400 (N,), 2800 (N;) mg N na
wazon, w formie Ca(NO;), i KNO,. Natomiast potas w dawce: 625 (K,), 1250
(K,), 2500 (K,) mg K na wazon Jako KNO, i K,SO,. W schemacie do$wiadczenia
przyjeto, zc przy podwyzszaniu poziomu ]ednego skiadmka drugi stosowano w
dawce odpowiadajacej $redniemu ich poziomowi. Potowe zaplanowanej dawki
zar6wno azotu, jak i potasu podano przedsiewnie przy zaktadaniu do$wiadczenia,
a drugg potoweg w fazie, kiedy rosliny mialy po 4-5 liSci, w celu uniknigcia zbyt-
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niego zasolenia gleby. Pozostale skladniki pozywki mineralnej zostaly podane
przedsiewnie, w jednakowych iloiciach we wszystkich obiektach. Dawka fosforu
wynosita zatem 330 mg P na wazon — NaH,PO,2 H,O, natomiast magnez byt po-
dany w dawce 290 mg Mg na wazon w formie MgSO,7 H,O. Mikroelementy po-
dano w nastgpujgcych iloSciach (w mg na wazon): 3,8 — MnSO,4 H,0; 0,5 -
ZnS0O,7 H,0; 0,5 - CuSO,5 H,0; 3,8 - H,BO;; 0,34 ~ Na;Mo,0,,4 H,0; 0,1 -
CoSO,H,0 i 39 mg cytrynianu zelaza. Podlozem doswiadczenia byl piasek luZny,
przedsiewnie wapnowany poprzez dodanie do kazdego wazonu 3 g CaCO,
(7.8 kg piasku).

Po wschodach rosliny przerywano, pozostawiajac w wazonie po 4 w miarg
wyréwnanych siewek. Wilgotno$é podtoza utrzymywano na poziomie 50-60% po-
lowej pojemnosci wodnej. Rosliny zbierano w fazie peinej dojrzatosci. Nastgpnie
material ro§linny suszono, wazono i mielono. W nasionach petnych, z ktérych
usuwano okrywe nasienng, w okrywie nasiennej oraz w nasionach Zle wyksztatco-
nych oznaczano zawarto$§¢ nast¢pujacych mikroelementéw: zelaza, manganu, mie-
dzi i cynku oraz boru (w dwdch réwnoleglych prébach ~ jako $rednie obiektowe).
Do oznaczania zawartosci zelaza, manganu, miedzi i cynku postuzono si¢ metoda
absorpcyjnej spektrometrii atomowej, za§ zawarto§é boru oznaczano metoda kur-
kuminowa.

Wyniki badan, dotyczace plonu ro§lin, opracowano statystycznie przy wyko-
rzystaniu analizy wariangji, testu Tukeya, przy poziomie istotnosci o = 0,05.

Wryniki i dyskusja

Na zastosowane zrOznicowane Zywienie azotem i potasem rofliny gryki za-
reagowaly istotnym wzrostem calkowitej suchej masy i nasion (tab. 1). Najnizsze
dawki azotu i potasu okazaly si¢ zbyt niskie, w zwigzku z tym zaréwno plon orga-
néw wegetatywnych roélin, jak i nasion w tych obiektach byl najmniejszy.

Tabela 1; Table 1

Plony suchej masy gryki w zaleznosci od poziomu nawozenia azotem i potasem (g na wazon)
Yields of buckwheat dry matter in relation to nitrogen and potassium nutrition levels (g per pot)

] Plon; Yields
Obiekty - - - _ i
Treatments czgsci wegetatywne nasiona peine nasiona Zle wypet- cata roslina
vegetative organs full seeds nione; unfilled seeds whole plant
N, 35,8 27,6 1,2 638
N, 48,5 423 46 95,5
N, 38,7 37,4 2,5 78,6
NIR 55 LSDg 4,03 2,72 1,09 5,96
K, 38,6 30,7 1,8 71,1
K, 51,6 41,3 52 98,1
K, 573 47,6 5,5 1104
NIR o5 LSDy 5 4,86 245 091 7,08

— 700 mg N na wazon w formie Ca(NO,), i KNO,; 700 mg N per pot in form Ca(NO,), and KNO,
- 1400 mg N na wazon w formie Ca(NQ,), i KNO;; 1400 mg N per pot in form Ca(NO,), and KNO
— 2800 mg N na wazon w formie Ca(NOQy), i KNO,, 2800 mg N per pot in form Ca NO and KNO

K - 625 mg K na wazon w formie KNO, i K SOA, 625 mg K per pot in form KNO; and K, SO
- 1250 mg K na wazon w formie KNO i K,SO,; 1250 mg K per pot in form’ KNO, and K,SO,
. = 2500 mg K na wazon w formie KNO iK SOA, 2500 mg K per pot in form KNO and K, SO
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Catkowity plon biomasy i nasion byl najwiekszy w roSlinach z obiektéw z
najwyzsza dawka potasu (K,). Z kolei najwyzsze dawki azotu (N;) dzialaly juz na
roliny niekorzystnie, na co wskazywata obnizka plonu nasion (tab. 1).

Analizujgc rozmieszezenie mikroelementéw w nasionach gryki mozna zau-
wazyé, ze nasiona pelne, dobrze wyksztalcone — bez okrywy nasiennej, byly w po-
réwnaniu z nasionami niewyksztalconymi - Zle wypelnionymi i z okrywami na-
siennymi (ktére analizowano osobno) bardziej zasobne w zelazo, cynk i bor,
natomiast mniej zasobne w miedZ i mangan (tab. 2). Mangan i miedz gromadzily
si¢ przede wszystkim w okrywie nasiennej, chociaz koncentracje poréwnywanych
pierwiastkéw sa bardzo rdzne.

Tabela 2; Table 2

Wptyw Zywienia azotem i potasem na sktad mineralny nasion gryki (mg-kg)

Effect of nitrogen and potassium nutrition on mikroelement
composition in buckwheat seeds (mg-kg")

ety Fe Cu Zn Mn B
Nasiona petne (bez okrywy nasiennej); Full seeds (dehulled seeds)
N, 58,0 3,6 454 14,0 332
N, 56,0 34 442 14,0 32,2
N, 55,5 35 43,9 14,0 29,4
K, 53,5 32 46,5 13,9 30,8
K, 52,0 34 38,9 12,8 28,6
K, 55,0 3,2 440 13,3 32,9
Okrywy nasienne; Hulls
N, 12,0 6,2 17,6 48,0 19,9
N, 12,0 7,0 12,8 48,0 19,5
N, 12,0 6,8 11,6 50,0 24,0
K, 12,0 6,2 17,2 48,0 19,5
K, 12,0 6,2 19,2 48,0 19,5
K, 12,0 6,4 12,8 53,0 23,0
Nasiona zle wypetnione; Unfilled seeds
N, 240 56 33,0 40,0 26,8
N, 18,0 52 326 32,0 20,0
N, 25,0 53 38,2 29,0 26,0
K, 26,0 54 34,0 34,0 32,0
K, 16,0 5,0 28,2 28,0 26,5
K, 16,0 52 30,0 30,0 25,0

N;, N, Ny, K, K,, Ky - patrz tab. 1; see Tab. 1

Podobne zaleznojci otrzymala WARCHOLOWA i in. [1991a, 1991b], w przypad-
ku zywienia roflin gryki zréznicowanymi dawkami mikroelementéw, wickszo$é
manganu i miedzi przetransportowanych do orzeszkéw pozostawala w okrywach
nasiennych.

Zawarto$¢ mikroelementéw w plonie nasion wskazuje na ogdt na przeciet-
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ne zaopatrzenie roflin gryki w poszczegdlne pierwiastki [KUSANO i in. 1983; WAR-
CHOLOWA i in. 1991a, 1991b; BERGMANN 1992]. Zastosowane zrdznicowane zywienie
N i K roslin, mimo istotnych réznic w plonie nasion, nie miato wigkszego wpltywu
na zawarto$¢ omawianych mikroelementéw w nasionach gryki (tab. 2). Jedynie w
nasionach pelnych, z obiektéw ze wzrastajacymi dawkami N, zaznaczyly sig¢ ten-
dencje spadkowe w zawartosci Fe, Zn i B. Otrzymane wyniki sg zgodne z wyni-
kami badan jakie otrzymali BUBICZ i in. [1986), gdzie zwigkszanie dawki azotu nie
powodowalo wickszych zmian w skladzie mikroelementowym nasion gryki. We-
diug WARCHOrOWES i in. [1991a, 1991b} sklad mikroelementowy nasion gryki jest
do$é stabilny w poréwnaniu z innymi organami ro$linnymi, réwniez pod wzgle-
dem zréznicowanego mikroelementowego zywienia gryki.

Poréwnujac koncentracje wyzej wymienionych mikroelementéw w nasio-
nach gryki z zawartoscig tych pierwiastkow dla zb6z [CzuBa 1986; FILIPEK, CHMIE-
LEWSKA 1991; KRUCZEK 1992; RUSZKOWSKA i in. 1996], ze wzgledu na sposob uzyt-
kowania gryki, mozna stwierdzié, ze nasiona dobrze wypelnione gryki, a o takie
chodzi z rolniczego punktu widzenia, sa na ogdét mniej zasobne w Fe, Cu, Mn,
Zn. Wyjatek stanowi bor, ktérego zawarto$¢ znacznie przewyzsza wielkosci uzys-
kiwane dla zbdz.

Whioski

1. Zastosowane w doswiadczeniu zréznicowane zywienie azotem i potasem,
mimo istotnych réznic w plonie, nie powodowato wigkszych zmian w zawar-
to$ci omawianych mikroelementéw w suchej masie nasion gryki.

2. Oznaczone koncentracje mikroelementéw w nasionach gryki wskazuja na
ogol na przecigtne zaopatrzenie roélin w poszczegdlne analizowane pier-
wiastki.
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Stowa kluczowe:  gryka, doswiadczenie wazonowe, nawozenie ro§lin azotem i
potasem, zawarto$§¢ mikroelementéw, plon nasion

Streszczenie

W doéwiadczeniu wazonowym z gryka odm. Emka badano wplyw zréznico-
wanego zywienia azotem i potasem na sklad mikroelementowy nasion gryki.
Oznaczono zawartoSci Fe, Zn, Cu, Mn i B w nasionach: peinych, Zle wyksztatco-
nych oraz w okrywach nasiennych. Zastosowane zréznicowane nawozenie N i K
ro§lin, mimo istotnych rdéznic w plonie nasion, nie mialo wigkszego wplywu na
zawarto$¢ omawianych mikroelementéw w nasionach.

CONTENT OF MICRONUTRIENTS IN BUCKWEAT SEEDS
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Summary

In a pot experiment the content of micronutrients in buckweat Emka cv.
was investigated under conditions of differentiated nitrogen and potassium nutri-
tion. The contents of following mickroelements: Fe, Zn, Cu, Mn, B were deter-
mined in buckweat seeds. Applied differentiated N and K plant nutrition, despite
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of significant differences in seeds yield, did not influence the concentration of
microelements in buckweat seeds.
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