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WSTEP

Szpinak (Spinacia oleracea L.) jest jedng z wielu ro$lin uprawnych
atakowanych przez wirusa mozaiki ogérka (Cucumis virus 1 Doolittle,
Smith). Choroba ta wystepuje réwniez w Polsce [9, 10, 18]. W Stanach
Zjednoczonych schorzenie wywolywane przez tego patogena .nazwane zo-
stalo zarazg szpinaku ,,spinach blight” [13]. Wedlug danych z literatury
[1, 2, 6, 7, 13, 14, 16] choroba ta ma ostry przebieg a charakterystycz-
nymi jej objawami jest zo6tkniecie i przedwczesne zamieranie zaatako-
wanych roslin. W jednej z naszych poprzednich prac [12] dotyczgcych
identyfikacji wirusa mozaiki ogérka wyizolowanego z liSci Echinocystis
lobata Michx. Torr. et Gr., w zestawie ros$lin testowych znajdowal sie
rowniez szpinak odmiany Matador. Objawy chorobowe wywolane przez
tego wirusa na wymienionej odmianie szpinaku niezupelnie zgadzaly sie
z objawami opisywanymi w literaturze [6, 7, 13, 16] a typowymi dla
,,Spinach blight”, brak bowiem byto charakterystycznego z6tkniecia roslin
i ich. przedwczesnego zamierania. Poniewaz opublikowane doniesienia
dotyczgce wystepowania mozaiki ogérka na szpinaku nie precyzujg z ja-
kim szczepem przeprowadzano badania, dlatego tez majgc do dyspozycji
SciSle okre$lony szczep wirusa, postanowiliSmy zbada¢ reakcje na zaka-
zenie nim 6 dostepnych nam odmian szpinaku uprawianych obecnie w
kraju i poré6wnaé¢ uzyskane objawy z objawami podawanymi w litera-
turze.

MATERIAL I METODY

Materiat roslinny, na ktérym przeprowadzano badania obejmowat 6
nastepujacych odmian szpinaku: Bloomsdale, Herma, Koda, Matador, Uni-
versal, Winter Riesen. Odkazone 0,1%0 roztworem formaliny nasiona po-
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szczegblnych odmian, wysiewano do misek a mlode siewki w stadium
liScieni wysadzano pojedynczo do doniczek o $rednicy 14 cm, wypeinio-
nych parowang ziemig kompostows. Doniczki z roslinami ustawiano w
szklarni o $redniej temperaturze 20°C. W miare potrzeby ro$liny doswie-
tlano w ciggu dnia lampami rteciowymi. Z chwilg gdy siewki osiagnety
stadium 2 pierwszych, dobrze rozwinietych lisci, rosliny zakazano wi-
rusem mozaiki ogorka (Cucumis virus 1 Doolittle, Smith) wyizolowanym
z lisci Echinocystis lobata, okre§lonym przez nas jako szczep zwykty [12]
co zostalo potwierdzone przez Dr J. C. Devergne ze Stacji Botaniki i Pa-
tologii Roslin Ministerstwa Rolnictwa w Antibes we Francji. Szczep ten
wg informacji Dr J. C. Devergne [3] nalezy do grupy serologicznej R
(Ranunculus) serotypu II, okre§lanego przez Hollingsa jako typowy izo-
lat polowy mozaiki ogérka (typical CMV — field isolates). Technika za-
kazania polegala na opyleniu lisci proszkiem karborundowym i potarciu
ich powierzchni palcem zwilzonym w homogenizacie, ktory przygoto-
wywano ze zliofilizowanych [5, 8] porazonych wirusem liSci Echinocystis
lobata [12]. Réwnoczesnie liscie ro$lin kontrolnych pocierano w taki sam
spos6b homogenizatem przygotowanym z lisci zdrowych E. lobata, spe-
cjalnie w tym celu kultywowanych w szklarni. Natychmiast po potarciu
licie sptukiwano przegotowang wodg wodociggows.

Doswiadczenie prowadzono przez dwa kolejne lata 1971 i 1972, przy
czym w ciggu jednego roku powtarzano je dwukrotnie na wiosng (od lu-
tego do maja). Jedno powtérzenie obejmowalto 20 roslin testowych i taka
samg liczbe roslin kontrolnych z kazdej odmiany. Rosliny poddawano
codziennym obserwacjom. Z chwilg gdy osiagnely one stadium konsump-
cyjne, $cinano je tuz nad ziemia, mierzono ich wysoko$¢ i wazono. Wy-
niki dotyczace pomiaru $§wiezej masy poddano analizie statystycznej [4].

WYNIKI

Reakcje poszczegblnych odmian szpinaku na zakazenie wymienionym
wirusem omoéwiono ponizej. :

Bloomsdale — objawy pierwotne wsytepowaty zwykle juz po
uptywie 4 dni od momentu inokulacji lisci. Poczatkowo mialy one postac
okraglych, jasnozielonych plamek o $rednicy okolo 2 milimetréw. Plam-
ki te przybieraly nastepnie barwe zéttawag. W poZniejszym stadium za-
kazone li§cie obumieraly. Objawy wtorne wystepowaly po uptywie 7 dni
od momentu inokulacji. Oprécz mozaiki obserwowano tutaj deformacje
lisci a wiec pomarszczenie, skrecenie, asymetrig blaszki lisSciowej, zwe-
zenie oraz podwiniecie brzegoéw liScia. |

Herma — objawy pierwotne wystepowaty juz po uplywie 4 dni od
momentu inokulacji liSci. Byly one podobne do objawéw wystepujacych
na lisciach odmiany Bloomsdale. Nie obserwowano jednakze zamierania
inokulowanych liSci. Pierwsze objawy wtérne obserwowano po 8 dniach
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od momentu inokulacji. Byly one réwniez podobne do objawéw wystepu-
jacych na liSciach odmiany Bloomsdale ale znacznie lagodniejsze.

Koda — objawy pierwotne wystepowaly po uplywie 7 dni od mo-
mentu inokulacji w postaci z6ttych rozlanych plam. Zakazone liscie nie
zamieraty. Objawy wtorne wystepowaly po uplywie 9 dni od momentu
inokulacji. Poczatkowo mialy one posta¢ lagodnej mozaiki polgczonej
z lekkim pomarszczeniem lisci. P6zniej obserwowano oprécz mozaiki silne
pomarszczenia, zwezenia oraz deformacje blaszki liSciowej.

Matador — objawy pierwotne wystepowaly zwykle po 6 dniach
od momentu inokulacji w postaci chlorotycznych plamek o $rednicy okoto
3 milimetrow. Zakazone liScie nie zamieraly. Objawy wtérne wystepo-
waty po uplywie 7 dni od momentu inokulacji w postaci pomarszczenia,
zwezenia i deformacji blaszki liSciowej.

Universal — objawy pierwotne pojawialy sie po 7 dniach od
momentu inokulacji. Poczgtkowo byly to zéitawe, nieregularne plamki
o $rednicy okolo 3 milimetrow. W pdzniejszym okresie plamki te ulegaly
nekrotyzacji, ktora stopniowo doprowadzala do zamierania zakazonych
liSci. Objawy wtérne wystepowaty rownoczesnie z objawami pierwotnymi
w postaci mozaiki, silnego pomarszczenia a nastepnie srubowatego skre-
cenia lisci i wystepowania na nich pecherzykowatych wypuklosci. Obja-
wom tym towarzyszylo zwezenie blaszki liSciowej oraz ciemmnozielone
otasmienie nerwow.

Winter Riesen — objawy pierwotne wystepowaly zwykle juz
po 4 dniach od momentu inokulacji lici w postaci stabo widocznych
przejasnien, ktére nastepnie przechodzily w chlorotyczng plamistos¢. Za-
kazone liécie nie zamieraly. Objawy wtoérne obserwowano po 9 dniach
od inokulacji. Byla to staba mozaika i lekkie pomarszczenie lisci. Objawy
te stopniowo wzmagaly sie, przy czym nastepowala deformacja liSci.

Oproécz opisanych objawdéw chorobowych, u wszystkich zakazonych
ro$lin obserwowano przedwczesne zotkniecie i zamieranie liScieni oraz
silne zahamowanie wzrostu. Potwierdzajg to wyliczone wspétczynniki
skrécenia pedéow (tab. 1). Najsilniej wzrost zostal zahamowany u odmian
Bloomsdale i Herma a najstabiej u odmiany Matador. U zadnej z ba-
danych odmian nie zaobserwowano zo6tknigcia liSci typowego dla ,,spinach
blight” oraz przedwczesnego zamierania roslin.

Przeprowadzone pomiary $wiezej masy u ro$lin zdrowych i chorych
wykazaly, ze zakazenie wirusem miato duzy wplyw na spadek plonow,
przy czym procentowe spadki plonéw u wszystkich 6 odmian byly po-
dobne (tab. 1). Uzyskane wyniki z pomiaréw Sswiezej masy roslin zdro-
wych i chorych opracowano statystycznie [4]. Na podstawie przeprowa-
dzonej tréjczynnikowej analizy wariancji (tab. 2), stwierdzono wysoce
istotne réznice w plonach miedzy roslinami zdrowymi a porazonymi wy-
mienionym szczepem wirusa mozaiki ogérka. Rownocze$nie nie stwier-
dzono indywidualnego, specyficznego oddzialywania choroby na plono-
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Tabelal

Poréwnanie plonéw §wiezej masy i wysoko§ci pedéw 6 odmian szpinaku
($rednie z 80 ro$lin)

Sredni plon §wiezej Spadek Srednia wysoko§¢  Wspélczyn-
masy roflin plonu ro§lin nik’
' Odmiana (wg) Swiezej (cm) skrécenia
masy pedu

zdrowych chorych* (%) zdrowych chorych* (%)

Bloomsdale 6,19 1,85 69,98 17,54 9,20 48,08
Herma 7,00 2,52 63,93 18,75 10,98 41,47
Koda 9,58 4,20 56,20 21,38 13,49 37,04
Matador 8,78 3,73 57,55 18,08 11,87 34,66
Universal 6,70 2,51 62,48 17,80 11,13 36,96
Winter Riesen 8,09 2,02 63,91 18,61 11,59 36,89

* Porazonych wirusem mozaiki ogorka.

Tabela 2
Skrécona analiza wariancji
Liczba Sredni F- F
Zmienno$¢ stopni K Szrmal redr ! bli teoretyczne
swobody wadratow kwadrat obliczone 4. @=0,05

Powtodrzenia 3 10,929 3,643
Odmian 5 49,160 9,832 4,035 2,50
Zakazenia 1 265,771 265,771 108,867 4,14
Interakcji 5 2,914 0,583 0,239 2,50
QOdchylenie losowe 33 80,412 2,436
Calkowita 47 408,186

wanie ktoérejkolwiek z badanych odmian szpinaku. Swiadczy o tym nie-
istotnos$¢ interakeji (tab. 2).

DYSKUSJA

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji nad rozwojem objawow
chorobowych u 6 odmian szpinaku uprawianych w Polsce, zakazonych
szezepem zwyklym wirusa mozaiki ogérka (Cucumis virus 1 Doolittle,
Smith) wyizolowanym z lisci Echinocystis lobata, zauwazono ze przebieg
choroby ro6znil sie od opisywanego w literaturze schorzenia szpinaku
zwanego ,,spinach blight”, wywolywanego przez tego wirusa. Wedlug Mc
Clintocka i Smitha [13] oraz Smitha [16] objawy typowe dla ,,Spinach
blight” to ogoélna chloroza rozprzestrzeniajgca sie na wszystkie liscie,
czasami za$, zwlaszeza u starszych ros§lin obserwowana tylko na lisciach
mtodych. W miare rozwoju roéliny chloroza wzmaga si¢ rozprzestrzenia
az cala roélina staje sie zélta. Zmiana zabarwienia polgczona jest ze
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znaczng deformacjg lisci. W koncowym etapie rozwoju choroby wyste-
puje nekrotyzacja, ktéra rozpoczyna sie od zewnetrznych lisci i roz-
przestrzenia si¢ do Srodka. W miare jak liScie brunatniejg roslina prze-
staje rosng¢ i w tym stadium przewaznie ginie [16].

W naszych do$wiadczeniach nie zaobserwowano zétkniecia oraz bru-
natnienia lisci. Zaobserwowano natomiast u wszystkich odmian mozaike
na liSciach, zétkniecie i zamieranie licieni a u odmian Bloomsdale i Uni-
versal zamieranie inokulowanych lici. Objawy dotyczgce zmian ksztaltu
lisSci obserwowane u wszystkich odmian podobne byly do tych jakie opi-
suje Smith [16] dla ,,spinach blight”. Podobnie takze zaobserwowano sil-
ne zahamowanie wzrostu. Stwierdzono nieznaczne roéznice miedzy od-
mianami w reakcji na zakazenie badanym wirusem. U odmian Blooms-
dale, Herma i Universal objawy chorobowe mialy nieco ostrzejszy prze-
bieg.

Wedlug Magrudera [11], Pounda i Pen-Ching Cheo [15] oraz Smitha
[17] odmiany szpinaku o liSciach pomarszczonych sg bardziej odporne na
,spinach blight” anizeli odmiany o liSciach gladkich. Badana przez nas
miedzy innymi odmiana Bloomsdale nalezy wlasnie do odmian o liSciach
pomarszczonych. W do$wiadczeniach naszych odmiana ta jednak nie réz-
nila sie przebiegiem objawéw chorobowych i spadkiem plonowania od
pozostalych odmian o liSciach gtadkich.

Na podstawie przedstawionych wynikéw, nalezy przypuszcza¢, ze za-
raza szpinaku (,spinach blight’) wywolywana jest przez inny szczep
wirusa mozaiki ogérka (Cucumis virus 1 Doolittle, Smith).
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An Bednapex, 36uznes Maii

PEAKIIMI HEKOTOPBIX COPTOB BEIPAIIIMBAEMOTIO B IIOJIBIIE
IINIVMHATA HA 3APAXEHUE BUPYCOM OTI'YPEYHOM MO3AVKU
(CUCUMIS VIRUS 1, DOOLITTLE, SMITH)

Pe3swwmMme

ABTOpBLI INPOBOAWJIM MCCIEAOBAaHMA, Kacalolipecs peakuuum 6 COPTOB IUNMHATA
(Spinacia oleracea 1L.) Ha MexaHMYeCKOe 3apazKeHMe BMUPYCOM OrypPeqHOM MO3aMKU
(Cucumis virus 1 Doolittle, Smith) uzonupoBanHbIM 13 auctbeB Echinocystis lobata
Michx. Torr. et Gr. DTy uccienoBaHMA IIOKa3ajiyM, YTO BCe COpTa LUNMHATA pearu-
poBaJM Ha 3apajkeHue 3HAUMUTEJbHBIM 3aMelJieHVMeM pOCTa ¥ CHMIKEHMEeM ypoxKad.
He Habm0Aaloch OCHOBHBIX MEKCOPTOBBIX pa3jiMuMii II0 pPeakuuyM Ha 3apaxeHye.
HabionaeMoe pa3BUTHME CHMMIITOMOB He ObLIO TUIIMYHBIM [JdA 3apasbl MINOMHATA
(spinach blight).

Jan Bednarek, Zbigniew Maj

REACTION OF SOME SPINACH VARIETIES CULTIVATED IN POLAND
TO INFECTION WITH CUCUMIS VIRUS 1, DOOLITTLE, SMITH

Summary

The authors investigated the reaction of six spinach varieties (Spinacia ole-
racea L.) to mechanical infection with cucumber mosaic virus (Cucumis virus 1,
Doolittle, Smith) isolated from the leaves of Echinocystis lobata Michx. Torr. et Gr.
The studies proved that all spinach varieties reacted to the infection by a serious
inhibition of growth and a reduced yield. No major differences were noted between
the species in the reaction to infection. The course of symptoms observed was not
tvpical for spinach blight.



