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Zalezno$¢ miedzy gestoscig a wilgotnoScia
drewna zywych sosen -

3aBUCUMOCTh MEXKJAY IJOTHOCTBHIO M BJIAXKHOCTBIO IOPEBECUHBI JKUBBIX COCEH
Relationship between the density and humidity cf wood of living pine trees

WSTEP I CEL PRACY

Wliteraturze przedmiotu spotyka sie szereg prac analizujgcych wil-

gotnos¢é drewna zywych sosen w zaleznosci od pory roku, pory dnia
oraz wieku drzewostanu (1, 2). Ogoélnie znany jest takie wplyw wilgot-
nosci drewna na jego wilasciwosci mechaniczne.

Szeroko przebadana zostala gestosé drewna sosnowego. Znana jest jej
zmienno$¢ na podluznym i poprzecznym przekroju pnia oraz jej zwiazek
z szerokos$cig rocznych przyrostéw i wiekiem drzew.

Prace, w ktorej analizuje sie wilgotnos¢ w zalezno$ci od cech morfo-
logicznych drewna zywych drzew, przedstawili R. Trendelen burg
i H Mayer-Wegelin (4). Stwierdzili oni, ze probki z duzym udzia-
tem drewna wczesnego miaty o 109/, wiekszg wilgotno$¢ niz probki z wy-
datniejszym udzialem drewna péznego.

Omawiajgc literature przedmiotu nie sposob pomingé pracy Z. L a-
urowa (3) dotyczacej dokladnosci oznaczania wilgotnosci drewna w
przypadku wywiertkowej metody pobierania probek. Autor dokonuje tu
oceny wplywu gestosci drewna na réznice wyniku okre$lenia wilgotnosci
na podstawie probek pobranych metoda wywiertkowg w porownaniu
z wilgotnoécig oznaczong na podstawie kostek drewna.

Celem niniejszej pracy jest natomiast zbadanie, czy istnieje zwigzek
pomiedzy gestoscia a wilgotnoscia drewna zywych sosen z uwzglednie-
niem wieku drzewostanow, z ktérych pochodzg drzewa probne.

ZAKRES I ZALOZENIA METODYCZNE PRACY

Prace eksperymentalne przeprowadzono na terenie Nadlesnictwa
Doéwiadczalnego Laski. Do badan wyznaczono 5 powierzchni prébnych
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na siedlisku boru mieszanego $wiezego (tab. 1). Poszczegdlne powierzchnie
probne reprezentowaly drzewostany zroznicowane pod wzgledem wieku
1 migzszoSci drzew przy zblizonych pozostalych cechach taksacyjnych.

Tabela 1
Charakterystyka powierzchni prébnych
- o . ‘Srednia Klasa Czynnik
Les$nictwo Oddziat Wiek pierénica bonitacii zagirz_e-
wienia
Laski 58b 16 9 I 0,9
Laski 42b 37 19 I 0,9
Laski 6la 59 24 I 0,8
Laski 46h 87 36 I 0,8
Wielislawice 36h 104 34 I/11 0,8

W centralnej czeSci kazdej powierzchni wybrano grupe 30 drzew
préobnych. Dokonano pomiaru ich piersnic oraz za pomocg $widra przy-
rostowego (3) pobrano prébki drewna o dlugosci ok. 20 mm, umieszcza-
jac je w naczyniach wagowych. Probki pobierano na wysoko$ci piersnicy
(6), z czeSci drzewa zwroconej ku srodkowi powierzchni prébnej.

- Wilgotnos¢ bezwzgledng drewna oznaczano metodg suszarkowo-wa-
gowa a umowng gestos¢ drewna metoda hydrostatyczng (5).

Tak przygotowany material liczbowy poddano analizie statystycznej.
Dokonano analizy jednej i dwu zmiennych, z uwzglednieniem mozliwosci
wystgpienia regresji krzywoliniowej.

WYNIKI BADAN

Charakterystyki statystyczne materlalu badawczego, uzyskane w Wy-
niku analizy jednej zmiennej, przedstawmno w tab. 2. Wykazaly one ist-
nienie znacznej zmiennosci badanych wlasciwosci drewna na poszczeg6l-
nych powierzchniach préobnych. Najwieksze zréznicowanie gestosci i wil-
gotnoéci drewna obserwowano w drzewostanie najstarszym — 104-let-
nim, najmniejszg za$ zmienno$cig wilgotnosci drewna charakteryzowat
sie 37-letni drzewostan. W drzewostanie tym wystgpito takze matle zréz-
nicowanie gesto$ci drewna, co moze mie¢ niekorzystny wplyw na site
badanej zaleznosci. Najmniejsza zmienno$cig gestosci drewna charakte-
ryzowat sie jednak drzewostan 59-letni.

76



Chargkterysti'ki statystyczne zmiennych

Tabela 2

Nr
. powie- \
er;lfn- rzchni Wiek n % | Xmax| Xmin [Xmax — Xmin| Sx \%
/ prob-
nej .
Gestosé 1 16 30 372 431 314 117 27,7 7.4
umowna > 37 30 466 550 411 139 343 74
3 59 30 500 567 429 138 325 65
4 87 30 494 640 430 210 440 89
5 104 30 459 547 385 162 45,7 10,0
1—5 16—104 150 458 640 314 326 58,9 12,8
‘Wilgotnosé 1 16 30 111,7 170,2 79,7 90,5 205 18,3
pez- 2 37 30 Y652 81,0 51,0 30,9 76 11,7
wzgledna 3 59 30 623 852 51,3 33,9 86 138
4 87 30 655 93,8 46,6 47,2 93 14,2
5 104 30 70,7 1045 495 55,0 140 19,8
1—5 16—104 150 75,1 170,2 46,6 123,6 22,5

30,0

Na szczegblng uwage zastuguje poréwnanie $redniej gestosci ze sred-
nia wilgotnoscia drewna drzew w poszczegolnych drzewostanach (ryc.
1). Najwyzszg $rednig gestos¢ drewna zaobserwowano w. drzewostanie
59-letnim, natomiast najwyzsza S$rednig wilgotnoscia drewna charakte-
ryzowaly sie drzewostany: najmlodszy — 16-letni i najstarszy — 104-
-letni. Minimalne $rednie wartosci wilgotnosci drewna obserwowano
z kolei w 59-letnim drzewostanie, minimalng za$ gestos¢ drewna w drze-
wostanie najmlodszym i najstarszym. Wyniki te pozwolily oczekiwac
wystepowania zaleznoSci miedzy gestoscig a wilgotnoscig drewna.

Tabela 3

Niektore wielko$ci statystyczne charakteryzujace zalezno§é miedzy gestosScia
a wilgotno$cia drewna zywych drzew

Odchy-
ie icz- lenie
gfzilf Li)caz WSpé?;{ Ré ‘o regresii standar-
wo- obsez_'.— lfggéigz:ji awnant gresj dowe od
stanu | wacji krzywe]

regresji
16 30 0,8517 y = x/ (—9,003 + 0,043x — 0,00002x?) 12,4
37 30 0,7143 y = x/ (13,504 — 0,050x + 0,00008x%) 7,4
59 30 0,8484 y = x/ (—14,942 + 0,056x — 0,00002x2) 6,5
87 30 0,9232 y = x/ (7,596 — 0,034x + 0,00007x?) 6,5
104 30 0,9771 y = x/ (5,557 — 0,036x -+ 0,00008x2) 5,3
16—104 150 0,9469 y = x/ (—1,320 + 0,025x + 0,00001x2) 9,5
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Ryc. 1. Srednia gesto$é i

wilgotno$§é drewna drzew w zalesnoéci od wieku drzewo-
stanu
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Zaleznos¢ miedzy tymi cechami miata charakter krzywoliniowy.
Okreslone dla niej wspoélczynniki korelacji, obliczone na podstawie ma-
terialu badawczego zebranego z roznowiekowych powierzchni prébnych,
byly bardzo wysokie. Wartos¢ wspélczynnikéw korelacji i rownania krzy-
wych przedstawiono w tab. 3, a ich graficzny obraz na rye. 2.
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Zwraca uwage, odbiegajacy od pozostatych, ksztalt krzywej regresji
dla prob pobranych z 37-letniego drzewostanu. Nalezy przypuszczaé, ze
przyczyng jest tu niedoskonato$¢ odwiertkowej metody pobierania pro-
pek. Wedlug Z. Laurowa (3). wraz ze wzrostem nasycenia drewna
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80

gestoéciq drewna zywych sosen w wieku



. ze spadkiem jego gestosci nastepuje zanizenie wyniku oceny wilgotnos-
ci drewna. Wobec tego mozna sadzié, Ze mala zmiennonsé wilgotnosei
i gestosci drewna w tym drzewostanie, przy jednoczesnie stosunkowo
niewielkiej liczbie obserwacji, wplynely na przebieg krzywej odbiegaja-
cy od charakterystycznego dla analizowanej zalezno$ci. Proste regresji
okreslone dla materiatu badawczego z pozostatych powierzchni probnych
byly podobne. Na prawidlowosé ich przebiegu wskazuje ponadto ksztalt
krzywej wykreslonej dla calej préby (ryc. 3).

Analiza przedstawionych wynikéw badan, a w szczegélnosci powta-
rzalno$¢ wynikéw uzyskiwanych na poszczegblnych powierzchniach
probnych oraz wysoka wartosé wspélezynnikéow korelacji, wykazaly ist-
nienie zwigzku miedzy gestoScig i wilgotnoscia drewna zywych sosen.
Wilgotno$¢ drewna rosnie wraz ze spadkiem jego gestosci, niezaleznie od
wieku badanych drzew.

Przy odwiertkowej metodzie pobierania prébek drewna w celu oceny
jego wilgotnosSci wraz ze wzrostem nasycenia i spadkiem gestosci drew-
na zostaje zanizony wynik oznaczanej wilgotnosci (3). Wyklucza to cal-
kowicie mozliwo$¢ przypadkowosci wynikéw przedstawionych w niniej-
szej pracy. Mozna si¢ natomiast spodziewaé, ze w przypadku pobierania
prob inng metoda niz odwiertkowa wzrost wilgotnosci drewna wraz ze
spadkiem jego gestosci bedzie jeszcze gwaltowniejszy.

WNIOSKI

1. Gestos¢ i wilgotno$é drewna zywych sosen sg z sobg silnie skore-
lowane. Wraz ze wzrostem gestosci drewna nastepuje spadek jego wil-
gotnosci.

2. Regresja charakteryzujgca zaleznosci miedzy gestoscig a wilgot-
noscig drewna ma charakter krzywoliniowy.

3. Zwiazek gestosci z wilgotnoscia drewna zywych sosen obserwo-
wano niezaleznie od wieku badanych drzew.
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KpaTkoe cogepXaHue

B pabote mccaenoBasMCh 3aBUCUMMOCTU MeXKAY MJIOTHOCTHLIO M BJIIAXXKHOCTHIO Ape-
BECUHBI KUBBIX COCEH B INATM PAa3HOBO3PACTHBIX 'COCHOBBIX HACAXJAEHUAX B BO3pacre
16, 37, 59, 87 u 104 ropa.

PesynbTaTbl MCCIAEAOBAHMI IIO3BOJIAIOT YTBEPXKJAATh, 9TO NMIOTHOCTL U BJIAXKHOCTH
IpeBecuHbl XKMBBIX COCEH CMUJIbHO CBA3aHbl MeXIy co00oii.

He3aBucuM0O 0T BO3pacTa HacaxXKAeHUA, U3 KOTOPOTrOo 6pa.m/1c13 obpa3ubkl apeBecUu-
HbI, BMECTE C POCTOM IIJIOTHOCTM JPEBECUHBI IIPOMUCXOJMJIO YMEHblIeHUEe €€ BJIIaXKHO-
cTU. DTy 3aBUCUMOCTL XapaKTepu3lyeT KPUBOJUHENHAsA perpeccus.

Summary

In the study relationship between the density and humidity of wood of living
pine trees in 5 equal age stands of 16, 37, 59, 87 and 104 years old were investiga-
ted.

The results of the investigation have allowed to state that the density and hu-
midity of wood of living pine trees are strongly interrelated.

Irrespectively of the stand age from which the samples were taken, with the
increase of wood density its humidity decreases. That relationship is characterized
by a curvilinear regression.



