“'_m_——
1976 ' SYLWAN Nr 7

ALOJZY KOWALKOWSKI, APFOLONIA OSTROWSKA, PRZEMYSEAW SZCZESNY

Badania nad przyczynami niskiej produkcyjnosci
szkolki zalesieniowej
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Studies on causes of a low productivity of forest nursery

¢ WSTEP

Tempo produkecji biomasy determinujg w danych warunkach Kkli-
matycznych warunki wzrostu ro$lin, a szczegdlnie zaopatrzenie
w wode i skladniki pokarmowe. Nalezy podkres$li¢, ze nie tylko nie-
dobdr ktéregokolwiek ze skladnikéw, ale rowniez nadmiar bagdz nie-
wlasciwe wzajemne stosunki miedzy nimi mogg istotnie obnizaé¢ wzrost
roslin.

W produkcji materialu sadzeniowego zapewnienie optymalnych wa-
runkéw wzrostu roslin jest podstawowym czynnikiem okreslajacym
ilos¢ i jako$¢é produkowanych sadzonek. W tym celu stosuje sie m. in.
stale dokarmianie roslin dokorzeniowe badz dolistne pozywkami uwzgle-
dniajgcymi wymagania pokarmowe ro$lin, namioty foliowe, szklarnie,
deszczownie, odpowiednio spreparowane podloza dla wzrostu roslin.

W warunkach polskich w gospodarce szkolkarskiej zwraca sie¢ uwage
na dobor odpowiedniej lokalizacji szkolek, zgodnej z wymaganiami gle-
bowo-siedliskowymi uprawianych gatunkéw roslin, oraz na zapewnienie
prawidlowego zywienia przez nawozenie mineralne badZz organiczno-mi-
neralne. Mniej uwagi w praktyce poswigca si¢ optymalizacji wa}"u_nkow
wodnych, co w nastepstwie ma istotne znaczenie dla ilosci i jakosci pro-
dukowanego materialu sadzeniowego.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan przepyovx.radzonych
w latach 1974/1975 w jednej z nowo zalozonych szkoétek zal_ememowy_ch na
terenie wojewddztwa zielonogérskiego w celu ustalenia przyczyn'mskle]
produkcyjnosci szkoélki oraz niskiej jakosci produkowanego materialu sa-
dzeniowego. '
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OBIEKT

Badana szkoétka lezy na plaskiej, cze§ciowo zwydmionej réwninie aku-
mulacji rzecznej, na péilnocny wschéd od nowosolskiego przelomu Odry
w Kotlinie Kargowej. Pod wplywem plytko wystepujacych woéd grunto-
wych powstala tu mozaika hydrogenicznych gleb mulowych i mulowo-
glejowych z lokalnie wystepujgcymi glebami murszowatymi, torfowymi
1 czarnymi ziemiami.

Szkolke zalozono w 1973 r. na haliznie po huraganie, na siedlisku boru
mieszanego Swiezego. Wybrany teren o plaskim mezoreliefie z réznicami
wzglednymi 20—40 cm w mikroreliefie porastal uprzednio okolo 60-letni
drzewostan sosnowy z domieszkg buka i $wierka, z maling, jezyna, szcza-
wikiem, trawami i chwastami synantropijnymi w runie.

Przy zakladaniu szkolki zastosowano w 1973 r., po lubinowaniu, kilka-
krotng orke do glebokosci 30 cm. Nowazenie mineralne przeprowadzono
wiosng 1974 r. w ilosci 190 kg/ha saletry amonowej, 390 kg/ha superfosfa-
tu, 140 kg/ha soli potasowej. W kwietniu 1975 r. wysiano nawozowsg mie-
szanke wieloskladnikowsg ,,Mikro” w ilosci 300 kg/ha. Szkoélke nastawiono
na produkcje gtéwnie sadzonek sosny. Wydajnosé szkélki w pierwszym
roku produkcji wynosila zaledwie okolo 13 tys. sadzonek sosny z ara,
glownie III klasy (wysokos¢ cze$ci nadziemnej ponizej 12 cm).

W rezultacie przeprowadzonej w pazdzierniku 1974 r. wizji lokalnej
stwierdzono ogélnie slaby i niewyréwnany wzrost siewek. Na obnizonych
czesciach szkolki wystapily objawy niewyksztalcenia paczkéw szczyto-
wych, skrocenia igiel, niedorozwoju i obumierania korzeni o specyficznej
barwie ciemnobrunatnej do czarnej. Igly wykazywaly barwe szarozielona,
gniazdami zoltozielong do bialej i fioletowoczerwona. Jako$é siewek sosny
byla zréznicowana na poszczegélnych kwaterach w zaleznosci od mikro-
reliefu z wyrazng réznicg na niekorzy$é kwater obnizonych.

Woda gruntowa wystepowala lokalnie w obnizeniach powierzchni lub
wysycala catkowicie warstwe orng wskutek podsigkania kapilarnego.
W miejscach wyzej polozonych zwierciadlo wody wystepowalo na gtebo-
kosci 40—70 cm.

W kwietniu 1975 r. siewki sosny byly nadal bardzo stabe w miejscach
obnizonych, jednak zaniknely w znacznym stopniu barwy zéltozielone
1 fioletowoczerwone, a dominowala barwa zielona. Woda gruntowa wyste-
powatla na ogol ponizej glebokosci 100—130 cm.

METODY BADAN

Na podstawie ksztaltowania sie reliefu teren szkoétki podzielono na
dwie kwatery: wyzej polozong kwatere A i nizej potozong kwatere B.

W pazdzierniku 1974 r. pobrano Srednie prébki glebowe z poziomoéow
Ap na glebokosci 0—20 cm i Cgg na glebokosci 30—35 cm na dwu kwa-
terach: wyzej polozonej kwaterze A, o lepszej jakoSci siewek, i obnizonej
w stosunku do niej o okolo 20—30 cm kwaterze B, z sosng gorszej ja-
kosci. Rownolegle pobrano probki siewek sosny na obu kwaterach oraz
profilowe proébki gleby z odkrywki na obnizonej kwaterze B.

W kwietniu 1975 r. pobrano powtérnie na obu kwaterach mieszane
probki glebowe i probki siewek sosny, a takze probki profilowe gleby
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z odkrywki kontrolnej zlokalizowanej poza terenem szkolki w sasiadu-
jacym drzewostanie. W tym samym terminie we wkopie odkrywki na tere-
nie szko6lki pobrano prébke wody glebowo-gruntowej.

W prébkach glebowych oznaczono: sklad mechaniczny metods areo-
metryczng Bouyoucosa w modyfikacji Proészynskiego, ciezar wlasciwy
piknometrycznie, ciezar objetosciowy oraz pojemno$é wodna kapilarng —
KPW max i polowg — PPW w probkach o nienaruszonej strukturze,
porowatos¢ ogélng na podstawie ciezaréw wlasciwych i objetosciowych,
maksymalng higroskopijno§¢ — MH nad nasyconym roztworem K,SO,.
Z wlasciwosci chemicznych oznaczono: zawarto$é wegla organicznego me-
todg Tiurina, azotu ogéltem metoda Kjeldahla, sklad zasadowych Kkatio-
now wymiennych odmytych obojetnym roztworem i n octanu amonu,
chlorki argentometrycznie, odczyn potencjometrycznie, kwasowo$é hydro-
lityczng — Hh metoda Kappena w roztworze 1 n octanu wapnia o pH 8,2,
stosujgc wspodtezynnik przeliczeniowy 1,5 na niepelne wyparcie kationéw
wodorowych. Wyliczono réwniez sume zasad — S na podstawie skladu
kationéw wymiennych, wskaznik T=S+Hh i V=SX100%/T.

W prébkach jednorocznych siewek sosny oznaczono ogoélng zawarto$é
azotu, fosforu, siarki, potasu, wapnia, magnezu i chloru. Te same sklad-
niki oznaczono w proébce wody gruntowej, przy czym azot z rozbiciem
na forme amonowsg i azotanowg oraz dodatkowo zawarto$¢ sodu i odczyn
wody.

WY¥NIKI BADAN

Glebe w badanej szkolce sklasyfikowano jako hydrogeniczng murszo-
watg o budowie profilu Ap (0—40 cm) — Cgg od 40 cm. Zostala ona
wywtorzona z drobnego piasku luznego pylastego (tab. 1) akumulacji
rzecznej z cechami silnego oglejenia gruntowego.

Gleba ta charakteryzuje sie stosunkowo wysoka porowatoscig ogolng
(tab. 2), przekraczajgcag w poziomie Ap 57%, i wysoka kapilarng pojem-

Tabela 1
Sklad mechaniczny gleby w szkélce — odkrywka na kwaterze B

i ziemi — 1009 tym:
Po- Czesci Czesci ziemiste 1009, w tym
ziom| Glebo- |szkie- Piasek Py? 5 Grupa
gene-| kosé | leto- |]10—|0,5— |0,25—]| 0,1— |0,05— [0,02— |0,006— mechaniczna
< <0002l we P.T.Gleb
tycz- we (05| 025 | 01 | 0,05 | (,02 | 0,006 | 0,002 g P.T. .
ny cm % |mm| mm | mm [ mm | mm | mm | Mm | mm

P. si. glin. pyl.
P. si. glin. pyl.
P. luzny

P. luzny pyl.

Ap 5—10 0,00 .1,65 17,00 46,35 22 5
Ap 25—30 0,00 1,60 14,75 51,65 17 8
Cgg 40—50 0,00 1,00 9,10 64,90 10 12
Cgg 105—110 0,00 2,35 11,00 51,65 28 4

W W LW
oo ww

S O

noscig wodng, powyzej 49%. Wysoka jest rowniez pqlowa. pojemnosc
wodna, stanowigc okoto 50% w stosunku do pojemnosci kapilarnej.
W silnie oglejonym poziomie Cgg porowato$¢ ogdlna jest znacznie
nizsza i osigga warto$¢ 37.%. Okolo pieciokrotnie nizsza w tym poziomie
polowa pojemnos$é wodna oraz stosunkowo wysoka pojemno$¢ kapilarna,
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Tabela 2
Wiasciwosci fizyczne gleby w szkélce — odkrywka na kwaterze B

Poziom | Glebo- | Cigzar | Cl¢Zar | Porow.-|p .o Wilgotnosé
. ey objeto- tosé PPW MH . ..
genetycz-| ko$§¢ |wlaSciwy : ” max. wiedniecia
ny Sciowy | ogélna ) i
cm d/em3 g/cm? % % obj.| % obj. | % wag.| 9% obj.
Ap 0—5 2,44 1,03 57,79 51,66 27,31 3,07 5,36
Ap 25—30 2,44 1,11 54,51 49,70 25,34 3,52 6,64
Cgg 35—40 2,63 1,65 37,26 30,53 5,86 0,24 0,67
Cgg 105—110 2,63 n.o. n.o. n.o. n.o. 0,46 n.o.

przekraczajaca 309%, wskazuja na silne podsigkanie kapilarne wéd grunto-
wych, obejmujgce okresowo — zwlaszcza na nizej polozonej kwaterze
B — niemal caly profil glebowsy. Powoduje to przejsciowo lub trwale
niekorzystne, beztlenowe warunki wzrostu siewek sosny. Ograniczajg one
rowniez mikrobiologiczne procesy humifikacji glebowej substancji orga-
nicznej, na co wskazujg stosunki C:N, w poziomie Ap szersze od 17:1
(tab. 3a).

Wysoki zasieg podsigkania kapilarnego, a takze duza zdolnosé nagrze-
wania ciemnoszaro do czarno zabarwione] gleby przyczyniaja sie do silnej
ewaporacji. Migrujace ku powierzchni gleby wody gruntowe bogate
W rozpuszczalne sole, zwlaszcza wapnia i magnezu (tab. 3b), powodujg
nagromadzenie tych skladnikéw w gornej czesci poziomu Ap. Stad na
przyklad zawarto§¢ wymienionego wapnia w poziomie Ap przekracza
100 mg, a w obniZeniach nawet 200 mg/100 g gleby. Sa to stezenia bardzo
wysokie dla sosny o stosunkowo niewielkich wymaganiach wobec tego
skladnika.

Wysokie stezenia wapnia wplywajg na odczyn gleby i jej kwasowo$é
hydrolityczng. Odczyn znacznie przekracza zakres optymalny dla sosny
1 w krancowym przypadku osigga wartosé PHkc) 8,0 w poziomie Cgg na
nizej polozonej kwaterze B. Kwasowo$é hydrolityczna jest réwniez bardzo
niska, zwlaszcza na kwaterze B, gdzie nie przekracza 1,3 meq/100 g gleby
W poziomie Ap, w poziomie Cgg natomiast obniza sie do wartosci $lado-
wych.

Poréwnujac zawarto$¢ potasu i sodu w poziomie Ap gleby w szkolce
z poziomem A kontrolnej odkrywki poza terenem szkotki stwierdzono, ze
stosunkowo wysokie zawartoéci tych skladnikéw nalezy wigzaé raczej
z zasobno$cig naturalng, a w mniejszym stopniu z przeprowadzonym na-
wozeniem solg potasowa, wnoszgcym dodatkowo pewne ilosci sodu (tab. 3a.)

Nawozenie potasowe spowodowalo natomiast wysoks zawartosé chloru
w badanej glebie, nie wystepujacego w odkrywece kontrolnej. W przypadku
ruchliwego chloru réwniez uwidocznilo sie znaczenie mikroreliefu. Ste-
zenia chloru na kwaterze A byly nizsze w stosunku do obnizonej kwatery
B. Fakt ten nalezy wigza¢ z panujgcymi okresowo przemywnymi wa-
runkami wodnymi na kwaterze A i ulatwiong migracjag w glab profilu
w przeciwienstwie do obnizonej kwatery B.

Wskazniki S, T i V sg wysokie lub bardzo wysokie. Bedgc wypadkowy-
mi zawartosci w glebie wymiennych form kationéw zasadowych
1 kwasowosci hydrolitycznej zalezg od wzajemnego ukladu poszczegélnych
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Tabela 3b
Skiad chemiczny wody gruntowej — kwiecien 1975

pH N-NH,| N-NO, |P-PO4| S-SO, Cl K Na Ca Mg
pPpm
8,4 1,65 32,24 0 >50,0 46,0 1,3 ° 65 80,0 10,9

elementow skladowych. Dominujacg role odgrywa tu mikrorelief, posred-
nio roznicujacy zawartos¢ kationéw wymiennych i kwasowo$é hydroli-
tycznag na obu kwaterach. Uklad omawianych wskaznikéw jest korzystniej-
szy dla siewek sosny na wyzej polozonej kwaterze A.

Porownujac zestawione w tabeli 3 wyniki oznaczeh potasu, sodu, wa-
pnia, magnezu i chloru wykonane w pazdzierniku 1974 i kwietniu 1975
nalezy stwierdzi¢ na ogél wzrost zawarto$ci wymienionych skladnikow
w glebie w terminie wiosennym, zwlaszcza w poziomie Ap. Wzrost ten
nalezy jednak wigza¢ w duzym stopniu z wprowadzeniem do gleby wielo-
skladnikowe] mieszanki nawozowej ,,Mikro”, ‘co mialo miejsce w po-
czagtkach kwietnia 1975. W okresie zimy 1974/75 i wiosny 1975 nastapilo
obnizenie lustra wody gruntowej i akumulaCJa W gleble sktadnikéw mi-
neralnych bezposredmo z podsigkajgcych wod byla mniejsza.

Omoéwione wyzej wlasciwosci gleby wplynely w powaznym stopniu
na sklad chemiczny siewek sosny. Stwierdzone réznice w skladzie chemicz-
nym materialu roslinnego byly na ogoél odbiciem zréznicowania wlasci-
wosci chemicznych gleby na obu badanych kwaterach.

Jesienig 1974 r. siewki sosny na kwaterze A charakteryzowaly si¢ wy-
soka zawartoscig skladnikow pokarmowych. Dotyczy to zaréwno czesci
nadziemnych jak i podziemnych, przy czym zawarto§¢ badanych skladni-
kow w korzeniach byla na ogél nieco nizsza anizeli w czeSciach nadziem-
nych (tab. 4).

Tabela 4
Zawartosé skladnikow pokarmowych
w jednorocznych siewkach sosny zwyczajnej

Termin pobrania | Kwa- Czesci N ' P I S ’ K l Ca | Mg ‘ Cl
prébek tera ro$lin A

pazdziernik 1974 A nadziemne 203 022 026 098 075 016 0,14
korzenie 1,68 0,22 034 078 060 0,15 0,18

B  nadziemne 196 022 022 0,83 090 0,16 0,14

korzenie 1,92 0,22 0,28 083 090 0,17 0,22

kwiecien 1975 A nadziemne 2,08 0,16 028 062 043 0,11 0,23
Korzenie 200 o016 026 054 023 0,07 0,26

B nadziemne 2,26 0,16 n.o. 0,60 0,78 0,14 0,26

korzenie 2,02 0,18 036 054 080 0,14 0,21

.Uwieliny — kwie- nadziemne 2,00 016 0,22 060 0,13 0,07 0,10
cien 1975 korzenie 140 0,04 1025 043 0,05 0,06 0,10
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W prébkach siewek o sltabym wzroécie i rozwoju pobranych na kwa-
terze B zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych byla réwniez wysoka, przy
czym sklad chemiczny korzeni byl podobny do skladu czesci nadziemnych.

W odniesieniu do prébek siewek z obu kwater szczegblnie wysokie
byly zawartosci wapnia wynoszace w siewkach z kwatery A 0,75%
w czesciach nadziemnych i 0,6% w korzeniach, wzrastajagce do 0,9Y%
w siewkach (korzenie i czeSci nadziemne) o stabym rozwoju pochodzacych
z kwatery B.

W roslinach pobranych wiosng 1975 stwierdzono istotne réznice w za-
wartosci skladnikéw pokarmowych w stosunku do okresu jesiennego
z 1974 r. Dotyczy to szczegélnie siewek o korzystniejszych cechach mor-
fologicznych pochodzacych z kwatery A. Réznice te potwierdzaja przepro-
wadzone w czasie pobierania probek obserwacje, ktére wykazaly, ze
ogolny stan roslin na kwaterze A ulegl wiosng 1975 znacznej poprawie.
Zawartos¢ skladnikéw pokarmowych w siewkach z tej kwatery w stosun-
ku do okresu jesiennego na ogét obnizyla sie (tab. 4).

Sucha masa 100 sadzonek — wynoszaca 47,7 g dla omawianej kwatery
A — S$wiadczy, ze pobrane przez ro$liny skladniki pokarmowe nie sg
przez nie efektywnie wykorzystane. Przy tak wysokiej akumulacji w wa-
runkach optymalnych przyrost masy powinien byé znacznie wyzszy.

W siewkach sosny o najslabszym rozwoju na kwaterze B stwierdzono
wiosng 1975 takze obnizenie zawartosci fosforu, potasu, wapnia i magnezu
w stosunku do okresu jesiennego 1974. Mimo jednak obnizenia zawarto$ci
skladnikéw pokarmowych akumulacja ich w badanych roslinach byla
w dalszym ciggu wysoka. Jednocze$nie bardzo niski plon suchej masy
sadzonek wynoszgcy 17,3 g/100 szt. §wiadczy o szczegdlnie niekorzystnych
warunkach wzrostu na tej kwaterze.

Sklad chemiczny roslin jest na ogoél odzwierciedleniem zasobno$ci gleby
w skladniki pokarmowe oraz warunkéw okre$lajgcych ich pobieranie
i wykorzystanie. Jak wynika z przedstawionego materiatu zasobnos¢ gleby
badanej szkotki w skladniki pokarmowe jest wysoka; wysoka jest takze
ich akumulacja w siewkach sosny. Natomiast wykorzystanie pobranych
skladnik6w pokarmowych wyrazajgce si¢ przyrostem masy roslin na kwa-
terze A jest niewielkie i maleje do minimum na kwaterze B.

Dla poréwnania przeanalizowano sadzonki sosny II klasy ze szko6lki
Uwieliny (okolice Warszawy) pobrane wiosng 1975. Sktad phemlczny tych
roslin przy masie 100 sadzonek wynoszacej 34 g przedstawiono w.tabelrl 4.
W przeciwienstwie do skladu chemicznego sadzonel; Z badanej szkolki
w wojewoddztwie zielonogérskim zawartos¢ skladnikow qu.armowyc}}
w sadzonkach ze szkolki Uwieliny $§wiadczy o niskiej zasobnosci gleby tej
szkolki, zwlaszcza w wapn 1 magnez.

Stwierdzone w badanym materiale roslinnym, .szc'zeg-éln.ie z kwatery
B, wysokie zawartosci skladnikéw pokarmowych i plsk1e ich ,Wykorzy—
stanie jest miedzy innymi wynikiem wysokich stezen skladnikéw pokar-
mowych w $rodowisku glebowym oraz optymalnygh temperatur dla pro-
cesu pobierania przy jednocze$nie niekorzystnych innych czynnikach wa-
runkujacych wzrost roslin, jak nadmierne uwilgotnienie wodami gboglml
w tlen, alkaliczny odczyn itp. Warunki glebowe w badaqe] szkolqe nie
odbiegajg od wyzej wymienionych. Podobny stan wysycenia skladnlkgml
pokarmowymi mozna réwniez osiagna¢ w warunkach luksusowego zy-
wienia, mimo to uzyskujac maksymalny plon biomasy poprzez utrzymanie
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pozostalych czynnikéw warunkujacych szybko$¢é jej produkcji na opty-
malnym poziomie. W przypadku badanej szkéiki gleba jest szczegélnie
zasobna w wapn, co uwidacznia si¢ w wysokiej akumulacji tego sktadnika
w roslinach. W warunkach doswiadczen modelowych zawartoé¢é wapnia
w jednorocznych roslinach sosny zwyczajnej, w przypadku celowego prze-
sunigcia rownowagi w pozywce w Kierunku wapnia, wahala sie w gra-
nicach"0,2 do 0,4%. Stwierdzona w analizowanych roslinach z badanej
szkolki zawarto$¢ wapnia na poziomie 0,6—0,9% $wiadczy o niekorzy-
stnym przesunigciu rownowagi w roztworach glebowych w kierunku tego
skladnika i moze stanowi¢ jedng z przyczyn niskiej produkcyjnosci szkotki.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazaly, ze slaby wzrost i rozwdj siewek
sosny oraz niska jako$¢ uzyskanego materiatu sadzeniowego spowodowane
byly kilkoma wzajemnie uwarunkowanymi czynnikami. Szczegélne zna-
czenie majg panujgce w glebie warunki powietrzno-wodne ksztaltowane
przez wysoko wystepujace wody gruntowe. Wplyw wod gruntowych
na wlasciwosci powietrzno-wodne gleby byl istotnie kontrastowany nie-
wielkimi roznicami wysoko$ci wzglednych w mikroreliefie rzedu 20—
40 cm. Znaczne wahania poziomu woéd gruntowych i duza zdolnos¢ pod-
sigkania kapilarnego w badanych glebach moga powodowac okresowo
beztlenowe warunki wzrostu siewek sosny w lokalnych obnizeniach
szkolki. Role mikroreliefu potwierdzajg réznice w masie i jakosSci sadzo-
nek z kwater A i1 B.

Jednoczeénie duza naturalna zasobno$é wod gruntowych w skladniki
pokarmowe, szczegélnie w wapn, przy podsigkaniu kapilarnym siegaja-
cym okresowo do powierzchni gleby spowodowala akumulacje zasad
w gornej czeéci profilu glebowego, a tym samym silne obnizenie kwaso-
wosci gleby i wzrost pH do zakresu znacznie przekraczajacego optymalny
dla sosny.

Wystepowanie w $rodowisku glebowym wysokich stezen skladnik(’ﬁw
pokarmowych z przewaga jonéw wapnia i niekorzystnych warunkow
powietrzno-wodnych wplynelo hamujgco na wzrost roslin, powodujac
w nich nadmierne nagromadzenie skladnikéw. Szczegdlng uwage zwraca
wysoka akumulacja wapnia, ktéra — co juz podkreslono — moze takze
ujemnie wplyng¢ na wzrost roslin.

WNIOSKI

1. Przedstawione wyniki badan wskazujg na koniecznos$¢ przeprowa-
dzenia melioracji odwadniajaco-nawadniajgcych. Odprowadzeme. wod
gruntowych jest konieczne w celu zlikwidowania okresowo panujacych
warunkéw nadmiernego uwilgotnienia i zasolenia gleby, szczegdlnie solami
wapnia. Do ewentualnego nawadniania deszczujacego w okresach suszy
nalezy stosowa¢ wody o niskiej koncentracji soli.

O dalszej prawidlowej eksploatacji badanej szkoilki bedzie decydo-
walo uregulowanie warunkéw powietrzno-wodnych gleby, aktualnie nie-
korzystnych.

64



2. W obecnym stanie stosowanie nawozenia mineralnego nalezy uznaé
za niewskazane. Mozliwe jest ewentualne dokarmianie azotem i fosforem,
poprzedzone jednak stwierdzeniem niedoboru tych skladnikéw i uwzgled-
nieniem sezonowej dynamiki wéd gruntowych.

3. Zakladanie szkoélek zalesieniowych powinno byé poprzedzone ba-
daniami glebowo-siedliskowymi, na podstawie ktérych zaprojektowane
zabiegi agromelioracyjne dawalyby gwarancje wysokiej produkecyjnosci.
Dokarmiajgce nawozenie mineralne powinno by¢ oparte na biezgcej kon-
troli aktualnej zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe.

Z Zakladu Gleboznawstwa i Nawozenia
Instytutu Badawczego Lesnictwa
Warszawa — Sekocin

Praca wplyneta do Komitetu Redakcyjnego 18 marca 1976 r.

KpaTkoe cogepxXaHue

Jlnd OmnpeaeNeHus IIPUUMH HU3KOM NPOAYKTUBHOCTM IIMTOMHMKA IO IIPOM3BOJCTBY
O3€JIECHUTEJIBHOI'O MaTepualia PaAcCIOJIOKEHHOrO Ha TEPPUTOPUM 3E€JIEHOTYDPCKOrO BOEBOJ-
CTBa, MCCIENOBANNUCh (PU3UUECKUE UM XMMMUYECKUE CBOMCTBA IIOUBBI, & TAKXKE XUMUUECKUN
COCTaB OJHOJIETHUX PACTECHUM COCHBI 001 IKHOBEHHOI.

Ha OCHOBAaHMM NPOBEJCHHBIX HAOGNIOAEHMIT ¥ MCCICAOBAHMIT B IMTOMHUKE, A TAKXKE
IIOJIYYEHHBIX J1aOOPATOPHBIX AHAJNN30B YCTAHOBJIEHO, YTO CiAa0bIM DOCT M PAa3BUTUE CESH-
I[EB COCHBI, a TaKXXE HM3KOE€ KayeCTBO IIPOM3BOAMMOrO IIOCAZOYHOro Marepuana OblIo
BbI3BAHO, IJIaBHBIM 00pa30M, OTPHUI[ATEJBHBIM BOJHO-BO3AYLIHBIM PEXMMOM IIOYBBI. 3Ha-
YNTEJIbHBIE KOJEeOAHUI NMOUYBEHHBIX BOJA COJAEP>KALMX IMUTATEJIBHBIC BEIIECTBA, a OCOOEHHO,
KanbLMI BBI3BIBAJAM POCT PH NOUBBI A0 TIPAHMI[ NPEBBIILAIOLIMX ONTUMAJIBHOE [JISI COCHBI,
a TakXXe IIEPUOAUUYECKOE IIOSIBJICHME BBICOKMX KOHLEHTPALMMI IIMTATEJNbHBIX BEIECTB
c npeoOaafaHMEM MOHOB KaJIblMs B IIOUBE. B DE3yNbTaTE€ 3TOrO NPOMUCXOAUT Upe3MepHas
KOHIIEHTPAIMsA IMTATEJIbHBIX BEILIECTh B PACTEHUSAX IIPU OJHOBPEMEHHOM HU3KOM MX
MCIIOJIb30BAHMM JJIL TPOU3BOACTBA GMOMACCH, UTO OOYCIABIAMBAETCS MEXAY IPOUMM BbI-
COKUMM pH MOuBBl M NMEPUOAMUECKM IIOSABIAOIIMMMUCA OECKUCIOPOJHBIMU YCIOBUIMM.

Summary

In order to identify causes of a low productivity of forest nursery situated in
the Zielona Géra province, physical and chemical properties of soil and the chemical
content of one — year old plants of the Scots pine were examined.

On the basis of observations and studies in the nursery and obtained labora-
tory results it was found that a poor growth and development of pine seedlings
and a low quality of the plant material produced were caused mainly by adverse
air — moisture properties of soil. Considerable fluctuations of groundwater rich
in nutrients, and particularly so in calcium, resulted in an in crease in soil pH
to the level exceeding optimum for pine and a periodical occurrence of high con-
centrations of nutrients with predominance of calcium ions in the soil. As a con-
sequence, there comes to an excessive accumulation of nutrients in plants with
their simultaneously low utilization for the production of biomass determined,
among other things, by a high soil pH and periodically occurring anaerobic con-
ditions.
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