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Wplyw lasow i zadrzewien przydroznych
na rozprzestrzenianie sie
toksycznych skladnikow spalin samochodowych

Binsinue 1€COB M NpPHIOPOXKHBIX O3€NeHHTEAbHBIX NMOCAAOK HA paclpocTpaHeHie
TOKCHYECKHX KOMIIOHEHTOB ‘BLIXJIONHBIX I'a30B aBTOTPAHCIOPTA

Influence of forests and roadside shelter bealts on the spread of toxic
components of car exhaust gas

WSTEP

WAkademii Rolniczej w Krakowie od 1972 r. prowadzone sg bada-
nia dotyczace wplywu motoryzacji i ruchu drogowego na S$rodo-
wisko przyrodniczo-rolnicze. W niniejszej pracy autor przedstawia nie-
ktore wyniki badan dotyczgcych wplywu réznych zadrzewien przydroz-
nych na rozprzestrzenianie sie spalin samochodowych.

Rozwo6j motoryzacji i transportu samochodowego niesie ze sobg ujem-
ne skutki w postaci skazenia powietrza, roslin i gleby oraz wdd toksycz-
nymi skladnikami spalin. Szczegblnie niebezpieczne sg zwigzki olowiu,
tlenek wegla, weglowodory, tlenki azotu i siarki oraz pyly azbestu po-
wstajace ze $Scierania okladzin sprzegiel i tarcz hamulcowych, a takze
pyly czerni weglowej powstale ze $cierania opon. Wigkszos¢ tych zwigz-
koéw stanowi substancje rakotworcze, co zostalo doswiadczalnie stwier-

dzone na zwierzetach.

Badania przeprowadzone m.in. w Polsce, w Japonii, w Szwajcarii (6,
7, 8) oraz w wielu innych krajach wykazaly, ze istnieje Scisty zmq’ze‘k
miedzy koncentracja w powietrzu spalin samochodowych, odlegtoscig
zamieszkania od drég i ulic, a iloScig zgonéw na choroby nowotworowe.

W ostatnim okresie, mimo kryzysu energetycznego w Polsce, co ro-
ku do atmosfery z rur wydechowych w bezposrednim sasiedztwie szla-
kéw komunikacyjnych emitowane jest okolo: 1662105 t tlenku’ wegla,
100 757 t weglowodoréw, 154 409 t tlenkow azotu, 50 302 t tlenkéw siar-
ki, 7498 t aldehydéw, 31 607 t sadzy oraz 2100 t olowiu (3). Skiadniki
te proporcjonalnie do natezenia ruchu samochodowego rozprzestrzeniane

sg wzdiuz drég i ulic.
Szczegblnie niebezpiecznym zwigzkiem zawartym w spalinach jest
oléw, ktéry w formie czteroetylku olowiu (Pb/C,H;/,) w postaci tzw.
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plynu etylowego dodawany jest do benzyny i stuzy jako skuteczny sro-
dek przeciwstukowy. W poréwnaniu do innych skladnikéw spalin, olow
wystepuje w najmniejszych ilosciach, lecz jest on jednym z majbar-
dzie] niebezpiecznych zwigzkéw dla zdrowia, gdyz na skutek lancucha
pokarmowego za poSrednictwem skazonych roslin (uprawianych m.in.
wzdluz drog) dostaje sie do organizméw ludzi i zwierzat, gdzie jest ku-
mulowany (4, 5, 6, 7, 9).

Jak wykazaly liczne badania (4, 5, 7, 9), gromadzenie sie olowiu w ro-
Slinach i glebach wzdluz drég jest obserwowane od dawna, a nasilenie
tego zjawiska wzrasta proporcjonalnie do matezenia ruchu samochodo-
wezo 1 maleje wraz ze wzrostem odleglosci od drogi. W ostatnich latach
zwrocono szczegolng uwage na zwigzek miedzy zanieczyszczeniem Srodo-
wiska olowiem i spalinami samochodowymi a zaburzeniami psychicznymi.
Berg i Zapella (1) stwierdzili opdznienie rozwoju psychicznego
u dzieci zyjacych w $rodowisku zanieczyszczonym olowiem. Przy diecie
ubogiej w magnez olow wedrunje do mézgu i uszkadza komorki glejowe,
stajgc sie przyczyng powstawania chordob psychicznych (encefalopatia),
a spozywanie alkoholu dodatkowo wzmaga ten proces, gdyz alkohol po-
woduje wzmozone wydalanie magnezu z organizmu (2).

MATERIAL I METODY BADANIA

Probki ros$lin uprawnych pobierano w okresie ich dojrzalosci kon-
sumpcyjnej lub zbiorczej, natomiast liscie z zadrzewien i lasoOw przy-
droznych pobierano w okresie letnio-jesiennym.

Probki kolejno suszono w temp. 50°C przez okres 12—16 godz., a na-
stepnie przez 8—12 godz. w temp. 90°C. Po wysuszeniu zostaly one zmie-
lone w szybkoobrotowym mlynku mlotkowym.

Analize probek na zawartos¢ clowiu wykonano w laboratorium Insty-
tutu Fizyki Jagdrowej w Krakowie, przy uzyciu Cyklotronu C-48, tzw.
metodg PIXE, ulepszong przez zastosowanie posredniego ci$nienia w ko-
morze pomiarowej. Metoda ta pozwala na dokladne oznaczenie danego
pierwiastka niezaleznie od formy jego wystepowania w badanym ma-
teriale (10).

Pomiary koncentracji tlenkéw azotu i siarki oraz aldehydéw prze-
prowadzono bezposrednio w terenie za pomocg aparatéw aspiracyjnych
,AKZ”, a pomiary CO — po pobraniu probek powietrza w terenie —
wykonano w laboratorium Wojewodzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiolo-
gicznej w Krakowie.

ROZPRZESTRZENIANIE SIE OLOWIU
I INNYCH TOKSYCZNYCH SKEADNIKOW SPALIN
NA OTWARTYCH I ZADRZEWIONYCH
ODCINKACH DROG

Przy drogach bez zadrzewien, w terenach otwartych lub z zadrze-
wieniami azurowymi (pojedyncze drzewa na poboczach drog) najwieksze
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skazenie roslin olowiem, jak réwniez najwieksze kcuncentracje toksycz-
nych skladnikéw spalin w powietrzu, notowano w najblizszym otoczeniu
drogi, w odleglosci do 20—40 m od jezdni, a w miare oddalania sie od
drogi koncentracja olowiu i innych toksycznych skladnikéw spalin szyb-
ko sie zmniejszala. Uwidacznia sie to w akumulacji olowiu w roéznych
roslinach uprawianych przy drogach (tab. 1). Olé6w akumulowany jest
glownie przez liScie i slome, natomiast ziarno i nasiona rzepaku, nie
majgc bezposredniego kontaktu z opadajagcymi zwigzkami otowiu, nie
ulegajg skazeniu tym trujgcym metalem (4).

Tabela 1

Akumulacja olowiu w ppm suchej masy
réznych roS§lin uprawnych wzdluz droéog

Droga E-16
Katov‘::iﬁﬁ-;gzesto- Krallzggkrgin};:[i_gchéw
Od.legloé_(:
od drogl Zyto, zbiér 3 VIII &) Rzepak, zbiér Liscie
burakéw,
stoma ziarno 'lfégi;gii nasiona 1623;?80
10 21,3 0,78 12,50 0,84 21,8
20 16,2 0,81 8,20 0,72 20,3
30 10,6 0,72 5,81 0,80 20,2
40 5,8 — 6,12 0,68 17,3
50 6,1 0,62 3,28 0,50 12,1
70 4,6 0,52 3,10 0,52 9,8
90 2,3 0,70 2,32 — 8,3
110 3,1 0,51 1,80 0,53 6,7
130 1,2 0,53 1,20 0,56 7,1
150 1,3 0,49 1,32 0,48 43

W lasach dynamika rozprzestrzeniania si¢ spalin jest zupelnie inna.
Zagadnienie to zostalo przedstawione na podstawie akumulacji otowiu
w liSciach pobranych z podszycia lesnego (mlode drzewa i krzewy) na
wysoko$ci ok. 1 m nad ziemig, na odcinkach drég przebiegajgcych przez
lasy, m.in. przy ruchliwej szosie E-7 w rejonie Miechowa oraz dwupas-
mowe]j jezdni E-16 na odcinku Katowice—Czestochowa. Wyniki badan
przedstawia tab. 2.
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Tabela 2

Akumulacja olowiu w suchej masie liSci
i krzewéw pobranych z laséw przydroznych
na wysokoSci okolo 1 m nad ziemia (liScie nie myte)

Data pobramia prébek
Gatunek drzew Odleglosé |.
miejscowosé od jezdni 17 IX 80 25 IX 82 3 X 83
droga m
Zawarto§¢ ppm Pb

Liscie buka. 10 16,4 18,4 14,7
Las po obydwu 20 . 21,3 20,8 17,8
stronach drogi. 30 32,8 35,2 26,3
Okolica Miechowa 40 29,1 36,6 26,0
droga E-T. 50 16,2 20,8 21,3
Srednioroczne 60 18,6 16,4 14,7
dobowe natezenie 80 — 10,3 8,6
ruchu samochodo- 100 6,1 5,8 4,3
wego okolo 4000 120 4,8 41 5,2

140 5,3 43 3,8

160 3,2 2,9 3,9

15 VIII 81 27 IX 82 8 X 83

Liscie malin 10 24,8 21,5 26,4
z podszycia 20 30,6 — 35,2
le$nego. 30 41,6 35,8 29,6
Droga dwupasmowa 40 40,3 36,9 38,0
E-16 Katowice — 60 42,1 26,4 26,4
Czestochowa. 80 21,7 14,3 15,3
Srednioroczne 100 12,4 8,4 7,2
dobowe natezenie 120 58 417 5,8
ruchu samochodo- 140 6,1 5,2 3,6
'wego okolo 4700 160 43 3,8 41

Rozprzestrzenianie sie i koncentracje tlenku wegla, weglowodoréw,
tlenkow azotu, dwutlenku siarki i aldehydéw przy drogach bez zadrze-
wien oraz przebiegajacych przez lasy przedstawia tab. 3. W pierwszych
partiach lasu od strony drogi, w odlegtosci 10—20 m od jezdni, notuje
sig wysokie akumulacje olowiu w liSciach, jak réwniez wysokie kon-
centracje spalin w powietrzu. W miare oddalania sie od drogi na odleg-
tlos¢ 30—60 m od jezdni zawartoé¢ olowiu w liSciach nie spada, lecz
przeciwnie — podnosi sie. Podobnie rozprzestrzeniaja sie pozostale sklad-
niki spalin w powietrzu. Zatem w lasach przydroznych na odleglosé do
100—120 m od jezdni notuje si¢ wyzsze koncentracje spalin mniz na te-
renach ,otwartych” tych samych drég, gdzie na skutek swobodnego ru-
chu powietrza (wiatru) nastepuje szybkie rozprzestrzenianie si¢ spalin,
a tym samym ich ,rozcienczenie” w powietrzu.
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Tabela 3

Przecietna koncentracja toksycznych skladnikéw spalin
na odcinkach drogi przebiegajacej
przez tereny otwarte i przez lasy,

wg pomiaréw wykonanych w latach 1979—82

przy Srednim natezeniu ruchu 550 samochodéw na godzine

Rodzaj badanego

Koncentracja toksycznych skiadnikéw spalin

Odcinek drogi otwarty bez
drzew. Odleglo$é stanowisk
pomiarowych od kraweznika

Droga przebiegajgca przez
las. Odleglo$é stanowisk
pomiarowych od kraweznika

skladnika jezdni m jezdni m

2—4 | 40—60 |80—100 140—150; 2—4 | 40—60 (80—100 |140—150
Tlenek wegla
mg/ms3 9,20 5,85 3,80 1,90 7,80 9,4 7,15 2,60
Weglowodory
mg/m3 8,70 4,85 3,14 1,32 9,15 15,50 10,80 3,52
Tlenek azotu
ng/ms 138 112 96 60 139 171 146 57
Dwutlenek
siarki ng/ms3 115 101 95 91 172 172 150 63
Aldehydy ng/ms 18 13 10 7 20 29 24 9

Lasy przydrozne stanowig pewnego rodzaju ,magazyny”’ (skupiska)
spalin w rejonach polozonych przy jezdniach. Goérne partie drzew spel-
niajg role ,przykrywki” tego ,magazynu’” spalin, a utrudniony ruch
powietrza nie pozwala na szybkie rozprzestrzenianie sie spalin, jak sie
to dzieje na otwartych, nie zadrzewionych odcinkach drég.

W dni bezwietrzne lub przy malym wietrze ruch pojazdéw samocho-
dowych powoduje niejako wtlaczanie powietrza na pobocza jezdni, a tym
samym i spalin w gigb lasu na odleglo$¢ 30—60 m od jezdni i spaliny
te, zwlaszcza przy braku przewiewu, utrzymujg sie¢ tam przez dluzszy
czas. Tym samym liscie drzew i krzewoéw otoczone powietrzem o podwyz-
szonej koncentracji zwigzkéw olowiu i innych skladnikéw spalin aku-
mulujg oléw i sg czulymi bioindykatorami koncentracji Pb w réznych
odleglosciach od jezdni.

WPLYW ZWARTYCH PASOWYCH ZADRZEWIEN PRZYDROZNYCH
NA ROZPRZESTRZENIANIE SIE SPALIN SAMOCHODOWYCH

W tabeli 4 zestawiono wyniki badan skazenia olowiem lisci pobra-
nych z pasowych zadrzewien przydroznych przy drodze E-16 w rejonie
Kowala i E-8 na odcinku miedzy Goling a Stupca. Znajdujgce sie tam
zwarte pasowe zadrzewienia tworzg drzewa i krzewy rdznej wysokosci.
Zajmujg one pas gruntu o szerokosci 10—13 m. Wewnatrz zadrzewienia
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Tabela 4

Akumulacja olowiu w ppm suchej masy roznych drzew
zebranych ze zwartych pasowych zadrzewien przydroznych

Zawartosé Pb w ppm

Miejscowosé,

droga, Gatunek drzewa od strony od strony

data drogi ' p6l

Kowal, E-16 Lipa 19,0 5,5

1 VIII 1980 Dab 13,4 4,1

29 VIII 1980 Olcha 28,4 7,3

Klon 16,1 5,7

Jesion 15,7 6,3

17 VIII 1982 Lipa 26,3 6,2

Olcha 31,2 8,2

Dab 22,1 4,7

Wilczna, E-8 Grab 21,3 51

30 VIII 1980 Topola 16,3 40

Liguster 14,7 2,3

30 I1X 1982 Grab 35,8 8,1

Tarnina 25,0 6,3

Liguster 27,2 4,2

Topola 19,3 3,2

te s3 wzglednie luzne, natomiast ,$ciany” zewnetrzne tych zadrzewien,
dobrze oswietlone, sg zageszczone galeziami i liSémi, tworzgc naturalny
biologiczny filtr.

Wszelkie zanieczyszczenia motoryzacyjne unoszg sie z powierzchni
jezdni. Dlatego tez, jezeli miedzy drogg a polami uprawnymi na pobo-
czach drogi znajdujg sie zwarte pasowe zadrzewienia, zatrzymujg one
na powierzchni lisci wszelkie pyly, a tym samym i zwigzki olowiu uno-
szgce sie z powierzchni jezdni. Srednia zawarto$¢ otowiu w lisciach od
strony drogi w rejonie Kowala wynosila 21,5 ppm Pb, a od strony pdl
tylko 6,0 ppm. Zatem ok. 70% olowiu gromadzilo sie¢ w obrebie pasa
drogowego, natomiast w Wilcznej 22,8 ppm Pb, a od strony pél tylko
4,74 ppm. Pas ten wychwytywal wiec ok. 80% zwigzkow oltowiu. Wspom-
niany pas zadrzewien jest szerszy i bardziej zageszczony od zadrzewien
w rejonie Kowala. Nalezy podkresli¢, ze w tej samej odleglosci od jezdni
liScie réznych gatunkéw drzew i krzewow zatrzymywaly na swojej po-
wierzchni rozmaite ilosci olowiu. Najbardziej sprawne w wychwytywa-
niu zanieczyszczen byly liscie lipy i olchy. Tlumaczy¢ to nalezy przy-
puszczalnie tym, ze liScie lipy pokryte sg czesto ,,spadzig”’, a liscie olchy
lepka substancja, do ktérej przyczepiajy sie zanieczyszczenia. Przy po-
bleraniu lisci od strony drogi rece bardzo szybko sie brudzily. Tego ro-
dzaju zwarte zadrzewienia zatrzymywaly réwniez w okresie wegetacji
80—90% substancji smolistych, ktére zawierajg policykliczne weglowo-
dory pierscieniowe, powodujgce wzrost choréb nowotworowych.
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Zadrzewienia te zatem spelniajg ochronng role przed skazeniem olo-
wiem roSlin uprawianych za nimi. W rejonie Kowala, tuz za pasem,
stwierdzono o 75% mniejszg akumulacje olowiu w lisciach burakow, a w
dalszej odleglosci za pasem 50—100 m zawarto$é olowiu w liSciach byla
mniejsza o 70% w poréwnaniu z liémi burakdéw rosngcych przy tej sa-
mej drodze, lecz na odcinku bez takich zadrzewien.

Na podstawie przytoczonych wyzej oznaczen akumulacji Pb w lis-
ciach mozna by sgdzi¢, Zze w obrebie pasa drogowego koncentracja spalin
jest znacznie podwyzszona, jednak tak mnie jest. Autor przeprowadzil
liczne badania stezenia tlenku wegla, tlenkéw azotu i siarki oraz alde- .
hydéw. Pomiary przeprowadzono réwnocze$nie w odleglosci 5 m od kra-
weznika jezdni:

a) na odcinku drogi bez zadrzewien,

b) przy tej samej drodze, lecz w obrebie pasowych zadrzewien na po-
boczach drogi.

Wyniki przedstawia tab. 5. Koncentracja spalin w obrebie zwartego
pasa zieleni jest tylko nieznacznie podwyzszona w poréwnaniu do otwar-
tego nie zadrzewionego odcinka tej samej drogi. Podobnie nieznaczne
roznice koncentracji spalin w obrebie pasa drogowego notowano na od-
cinku drogi ,,otwartej” — nie zadrzewionej i przebiegajgcej przez las
(tab. 3).

Tabela 5

Srednia koncentracja niektérych skladnikéw spalin
na poboczach drég mierzonych w odlegloSci 5 m
od kraweznika jezdni na odcinkach drég
bez zadrzewien i z zadrzewieniami pasowymi

Koncentracja toksycznego skladnika spalin
w mg/ms3
Odcinek drogi
CO N.H; ‘ SOs l HCHO
Bez zadrzewien 6,05 0,116 0,0176 0,0050
Zadrzewienia pasowe 6,95 0,128 0,0190 0,0056

Jezeli chcemy ochrania¢ przylegle tereny przed skazeniami motory-
zacyjnymi, np. plantacje warzyw czy tez uzytki zielone, to nalezy je
obsadzi¢ tego rodzaju zadrzewieniami skladajgcymi sie z nasadzen war-
tosciowych drzew takich jak dab, klon, jesion, modrzew, lipa, olcha,
grab, buk. Zadrzewienia pasowe zlokalizowane tylko po jednej stronie
drogi w ogéle nie zmieniajg warunkéw panujacych na poboczach jezdni,
a chronig przylegle pola przed skazeniem. Zwarte zadrzewienia pasowe
W okresie zimy chronig réwniez drogi przed zaspami $nieznymi. Tego
rodzaju zadrzewienia przydroine powinny byé estetyczne, wkompono-
wane w otaczajgcy teren, dostosowane do warunkéw glebowych i klima-
tycznych. Grunt zajety pod takie zadrzewienia przydrozne mnie bedzie
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rolg utracona, gdyz tego rodzaju zadrzewienia spelniajg jeszcze wiele in-
nych pozytecznych funkcji dla przylegltych pél uprawnych, m.in. popra-
wiaja mikroklimat i podnoszg plony (11). Mozna zatem polgczyé te wie-
lorakie pozyteczne funkcje w odpowiednich zadrzewieniach przydroz-
nych.

WNIOSKI

1. Wzdluz drog, na skutek ruchu samochodowego, roélinnos¢ ulega
skazeniu olowiem, a w powietrzu notuje si¢ wysokie koncentracje tok-
sycznych skladnikéw spalin.

2. W lasach przydroznych w odleglosci 30—100 m od jezdni notuje
si¢ wyzsze koncentracje spalin niz przy tych samych odleglosciach i dro-
gach przebiegajacych przez tereny nie zadrzewione.

3. Tylko zwarte pasowe zadrzewienia przydroine znacznie ogranicza-
ia rozprzestrzenianie si¢ olowiu i innych toksycznych skladnikéw spalin.

4. Zadrzewienia azurowe (pojedyncze drzewa ma poboczach drég), ja-
kie zazwyczaj spotyka si¢ przy maszych drogach, nie chronig przyleg-
tych p6l przed skazeniami motoryzacyjnymi.

Z Zakladu Przyrodniczych Podstaw
Melioracji AR w Krakowie
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Praca wplyneta do Komitetu Redakcyjnego 8 marca 1984 r.

Kpartkoe conepxaHue

B pa6ore mpencraB/ieHBl pe3yJbTaThl HCCJAEJOBAHHH KacaloUlHeCcs BJHSHUS aBTOTpaH-
CMopTa H JOPOXKHOI'O ABHKEHHS Ha NMpPHPOAHO-CENbCKOXO3SHCTBEHHYIO Cpely.

Bpoab Hexotopbix ryaBHBIX nopor B Ilosblie HccJaeaoBanach aKKyMyJslusi CBHHLA
B pa3HBIX PACTeHHfX, a TaKXe KOHUEHTPAllHA OKHCH YIJepolda, yIrJIeBOLOPOB, OKHCH a30Ta
H Cephl, a TaKxe ajil1erHJOB Ha pasHBIX pPaccTOsHUAX OT JoporH. HMccrenoBanus Gblim
NPOBeieHbl Ha MOJSAX € KyJAbTypaMH, B TIPHAOPOXHBIX JecaX, a TakXe Ha yyaCTKax HOpor
o6caxeHHbIX COMKHYTBHIMH IIOJIOCAMH 3€JIeHH.

Ha yyacTkax mopor Ges apeBecHHIX HacaXKAeHHH HJH C aXyPHHMH MOCafKaMH, camoe
GosbllIoe 3apa)KeHHe pacTeHHH CBHHIOM, 2 TaKxXe caMas BBICOKAash KOHLEHTPAlHs TOKCH-
YeCKMX KOMIIOHEHTOB BBIXJIONIHBIX [a30B B RN31yXe, OTMeyaJocb B €caMOM OJH3KOM cocel-
cTBe ¢ Joporoi, Ha paccrosHur no 10—30 M oT mpoesxkeilt yacTH NOPOTH, a NO Mepe
yaaJeHus OT HOpOTH, KOHLEHTpalHs CBHHLUA H APYFHX TOKCHYECKHX KOMIIOHEHTOB BHIXJION-
HBIX T'a30B yMeHbUIWJach. B TO ke BpeMs B NPHAOPOXHBIX JecaX camas Gosbllas akKyMy-
JSMS CBMHUA B JHCTbSX, a TaKXe caMmas OoJblllag KOHLUEHTPAUHs BHIXJOMHEIX TIasos,
oTMeyanach Ha paccTosiHHH 30—70 M OT npoeskeH yacTH LOPOTH.

COMKHYTBle NpHAOPOXKHBIE IIOJNOCH [epeBbeB 3alepXKUBAOT B TpaHHIAX MOPOXKHBIX
MOJOC aBTOTPAHCTOPTHbIE 3arps3HeHHs, a OCOOEHHO COeAHHEHHs CBHHUA, COAEepKaHHE
KOTOPOr0 B JHCTBAX CO CTOPOHBI JOPOTH paBHANOCH B cpelHeM 22 ppM, a CO CTOPOHbI
moneft Tcabko 5—6 ppm Ps. PacreHusi BIpalliBacMble 33 TaKHMH 3ajeceHHAMH Ha 70—75%,
MeHbllle 3apa{eHbl CBHHLOM. AJXYpHBle IDeBeCHO-KyCTaDHHKOBBIE MOCAJKH He OrpaHHuH-
8aIOT PacnpOCTPaHEHHsI TOKCHUECKHX KOMIIOHEHTOB BHIXJIOMHBIX IO3OB.

Summary

In the paper, the author presents results of studies concerning the influence of
motorization and road traffic on the natural and agricultural environment. The
accumulation of lead in various plants and the concentration of carbon monoxide,
hydrocarbons, nitric oxide, sulphur oxides and aldehydes in various distances
from the roadway were studied along some main roads in Poaland, The studies
were carried out in fields, in forests adjacent to the roads and in road sections
with dense green belts on the sides.

In road sections without green belts or with openwork green belts, the highest
intoxication of plants with lead and the highest concentrations of compoments of
exhaust gas in the air were observed in the nearest surroundings of the road, in
distance up to 10—30 m and with increasing distance from the roadway the comn-
centration of lead and other toxic components of exhaust gas was decreasing. On
the contrary, in the forest adjacent to roads the highest accumulation of lead in
the leaves and the highest concentration of exhaust gas were observed in distance
from the roadway amounting to 30—70 m.

29



Dense roadside belts intercept the motorization pollution, especially of the lead
compounds, within the road zone. In conducted studies, the content of lead in the
leaves of the belt plants amounted from the road side on the average to 22 ppm
and from the field side only to 5—&6 ppm Pb. Plants cultivated behind such green
belts contain by 70—75%, less lead. The openwork green belts do not reduce the
spread of the toxic components of exhaust gas.



