’

ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1982 z. 236

SKLAD CHEMICZNY I WARTOSC PASZOWA .
"RUNI PASTWISKOWEJ DESZCZOWANEJ CZYSTA WODA

Romuald Ostrowski

Zootechniczny Zakiad Do$wiadczalny IZ, Pawlowice

W celu zbadania jakosci paszy produkowanej przy zastosowaniu in-
tensywnych metod w ZZD Pawlowice prowadzone sg szczegélowe ana-
.lizy chemiczne plonéw w doswiadczeniach z deszczowaniem pastwisk. Li-
teratura na temat wplywu wody na sklad chemiczny roslin pastewnych
jest dotychczas dos¢ skgpa. Z niektérych prac wynika jednak, Ze zmiany
wilgotnosci gleby w sezonie pastwiskowym majg wplyw na zawartos¢ w
‘roélinach skladnikéw mineralnych [2, 3, 10, 11]. W bkadaniach Scistych
stwierdzono za$, ze réine poziomy uwilgotnienia. gleby wplywajg row-
niez na zawartoi¢ skladnikéw organicznych w trawach, a szczegolnie
zwigzkow azotowych i widkna [4, 5, 7, 12].
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W latach 1967-1974 na pastwisku o glebie murszowatej przeprowadzo-
no trzy 3-4-letnie do$wiadczenia, w ktc'irych badano wplyw deszczowania
i nawozenia azotem na plony i warto$¢ pastewng runi. Szczegblowe me-
todyki tych doswiadczen, warunki badan oraz wplyw azotu na plony
i zawartos¢ w runi skladnikéw pokarmowych opisane zostaly we wcze-
éniejszych pracach [8, 9]. Doswiadczenia T i II byly do$wiadczeniami
Scistymi, przy czym pierwszy czynnik stanowily dwa poziomy uwilgot-
nienia gleby — bez deszczowania 1 z deszczowaniem, a drugi czynnik 6
pozioméw nawozenia N: 0, 100, 200, 400, 600 i 800 kg/ha,.przy stalym
poziomie PK. Do§wiadczenie III prowadzono na czterech kwaterach pa-
stwiska, z ktérych dwie deszczowano, a dwie pozostawaly bez deszczo-
wania. Nawozenie wynosilo 220 i 260 kg/ha N przy stalym po_ziomielPK.

Ilodci sztucznego opadu brutto w sezonach pastwiskowych wynosily:
w doswiadczeniu I 120-185 mm, w do$wiadczeniu II 85-150 mm, w do-

Swiadezeniu III 30-160 mm. l
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W 1976 r. rozpoczeto na pastwisku polowym o glebie przepuszczalnej
(piasek gliniasty lekki) z glebokim poziomem wody gruntowej doswiad-
czenie 1V. Doswiadczenie to zalozone bylo metodsg podblokéw w 4 powtd-
rzeniach. Pierwszy czynnik stanowily trzy poziomy uwilgotnienia gleby:
bez deszczowania, deszczowanie ,,0szczedne” i deszczowanie ,,optymalne”,
a drugi czynnik 4 poziomy nawozenia azotowego: 120, 240, 360 i 480 kg/
/ha. W 1976 r. w kombinacji deszczowanie ,,0szczedne” rozdeszczowano
180 mm opadu, a w kombinacji deszczowame optymalne — 270 mm
opadu.

Warunki atmosferyczne w latach .prowadzenia badan ukladaty sig¢ réz-
nie. Ogodlnie mozna by scharakteryzowa¢ lata 1967 i 1974 jako dostatecz-
nie wilgotne, lata 1968, 1969 i 1972 jako okresowo za suche a lata 1970
1 1976 jako bardzo suche.

W doswiadczeniach run na poletkach koszono 3-5 krotnie, w zalez-
nosci od szybkosci odrastania, lub wypasano bydtem po uprzednim wy-
cieciu plonu na prébnych powierzchniach.

W kazdym terminie sprzetu pobierano proby runi i oznaczano w nich.
sktad botaniczny oraz zawarto$¢ suchej masy, skladnikéw organicznych
i mineralnych “(tab. 1-3). Oznaczenia zawarto$ci surowych skitadnikéw
pokarmowych wykonalo laboratorium ZZD Pawlowice metodg weenden-
skg, a skladnik6w mineralnych Stacja Chemiczno-Rolnicza w Poznaniu
metodami ujednoliconymi i zmodyfikowanymi przez Osrodek Metodyczny
dla Stacji Chemiczno-Rolniczych. '

WYNIKI

Przeprowadzone analizy botaniczne wykazaly, Ze deszczowanie wy-
warlo pewien wplyw na sklad gatunkowy runi. W warunkach dos$¢ do-
brego uwilgotnienia gleby w doswiadczeniach I i II deszezowanie sprzy-
jalo rozrostowi traw stanowisk umiarkowanie wilgotnych, jak wyczyniec
lgkowy i kostrzewa Igkowa. Trawy te rozrastajgc si¢ zmniejszaly udzial
gatunkéw stanowisk umiarkowanie suchych, jak kostrzewa czerwona i
kupkéwka pospolita [8]. Na' nowoobsianym pastwisku. polowym (do-
swiadczenie 1V) deszczowanie zwiekszylo udzial w runi kostrzewy igko-
wej z 32 do 39%, zmniejszajac réwnocze$nie udzial zycicy trwatej z 26
do 23%, kupkéwki pospolitej z 18 do 16% i w1ech11ny Igkowej z 7 do
5%.

\ W doswiadczeniach 1 i II poletka koszono z zasady w dni bezdeszczo-

we, natomiast w do$wiadczeniach III i IV préby :runi pobierano bez
wzgledu na pogode bezposrednio przed wpedem bydla, ktérego termin
wynikal z harmonogramu uzytkowania pastwiska. Deszczowanie prowa-
dzono nie pdézniej niz 7 dni przed terminem uzytkowania.



-

- SKEAD CHEMICZNY I WARTOSC PASZOWA RUNI ¢ 451

Tabela 1

Wplyw deszczowania na zawarto§¢ w runi pastwiska suchej masy i surowych skladnikéw
pokarmowych (§rednio w do$wiadczeniach I-IV)

Procent w suchej masie

D Sucha ‘
. €82CZ0-
‘Termin — masa biatkko  tluszez widkno  popiél bezazotowe
. % surowe Surowy surowe surowy wyciggowe

Wiosna nie 17,7 17,8 3,4 29,2 8,3 41,3
(do 15 VI) tak 17,5 17,4 3,3 30,1 8,5 40,7 i
Lato nie 21,3 18,1 4,1 28,2 . 8,8 40,8
(16 VI-
-15 VIII) tak 20,2 18,0 4,0 28,3 9,2 40,5
Jesien nie 20,2 20,9 4,4 25,4 9,9 39,4
(po 16 VIII) tak 19,0 19,9 4,2 26,8 10,2 38,9

Jak wynika z tabeli 1, zawartos¢ suchej masy w runi deszczowanej
byla o okolo 1% nizsza niz w runi nie deszczowanej, szczegblnie w okre-’
sie lata. Run deszczowana zawierala w suchej masie nieco mniej biatka
surowego, tluszczu surowego i zwigzkéw bezazotowych wyciggowych,
wiecej natomiast wldkna surowego i popiolu w pordéwnaniu z runig nie
deszczowang. Statystycznie udowodniony zostal wplyw deszczowania na
wzrost zawarto$ci widkna w letnich odrostach w do$wiadczeniu 111 (1972-
-1974), Réznice w zawartosci innych skladnikéw pokarmowych oraz su-
chej masy miescily sie w granicach btedu do$wiadczen, jednak w kazdym
doswiadczeniu zachowaly podobna prawidlowosé.

W okresie poznego lata, kiedy gleba na poletkach nie nawadmanych
byla w znacznym stopniu przesuszona, deszczowanie zmmniejszylo kon-
centracje azotanéw w roslinach pastwiskowych, $rednio z 0,19 do 0, 16%0
(tab. 2). Wpltyw, wody na zawartos¢ tej formy azotu byl wyraZniejszy niz
na zawartos¢ N ogdlnego, przeliczonego na biatko surowe.

Zwiekszenie wilgoci glebowej ulatwilo roslinom pobieranie niekto-
rych pierwiastkéw mineralnych z gleby, przez co zwiekszyla sie ich za-

Tabcla 2

Wplyw deszczowania na zawarto$¢ azotandéw w runi
pastwiska intensywnis nawozonego azotem
(do$wiadczenizs I, 1968-1969)

N-NO; w % suchej masy

. .

Desszczowanie - ——
wiosna lato jesienn

Bez deszczowania 0,18 0,20 0,18
Deszczowanie 0,20 0,18 0,15
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wartosé w runi. Rosliny z poletek deszczowanych zawieraly wigce]j fo-
sforu, potasu i molibdenu anizeli rosngce na poletkach bez deszczowania.
W doswiadczeniu i w warunkach wiekszej wilgotnosci gleby wplyw
deszczowania nie byl duzy. W doswiadczeniu IV — w suchym roku —
roznice zawartoéci wymienionych pierwiastkéw zostaty statystycznie udo-
wodnione. Najwiekszy wplyw wywarly poziomy wilgotnoSci gleby na
pobieranie potasu Istotne roznice wystapily zaré6wno miedzy obiektem
bez deszczowania a deszczowaniem oszczednym, jak rowniez miedzy de-
szczowaniem ,,0szczednym” a deszczowaniem optymainym (tab. 3).

g

Tabela 3

Wplyw deszczowania na zawarto$§¢ w runi pastwiska skladnikéw mineralnych

Doswiadcze- Deszczo- Procent w suchej masie ppm w suchej masie

nie i lata wanie P K Ca Mg Na Cu  Mn Mo

I nie 0,40a 2,45a 0,72a b,20a 0,082 6,76a 106a  0,52a
1967—1970  tak 0,41 2,50a 0,72a 0,20a 0,082 6,702 11la  0,56a.

bez 0,31a 2,97a 0,682 0,33a 0,08ab 6,86a 109a  0,71a

v oszczedne  0,38b 3,26b 0,67a 0,34a 0,09a 6,902 95b  0,90b

1976 optymalne 0,39b 3,48c 0,67a 0,32a 0,06b 6,692 8lc 0,93b

Wartosci nie oznaczone tymi samymi literami a, b, ¢ réznia sie statystycznie przy P = 0,05.

Ujemny zwiazek miedzy wilgotnoscig gleby a zawartoscig skladnikow
mineralnych w roslinach stwierdzono w przypadku manganu i sodu. Po-
ziom manganu w do$wiadczeniu IV zmalal istotnie zaréowno w wyniku
mniejszej jak i wiekszej dawki wody, zawarto$¢ sodu malala przy de-
szczowaniu optymalnym. Natomiast w dos$wiadczeniu I zréznicowanie za-
wartosci tych pierwiastkow nie zostalo udowodnione. |

Poziom wapnia, magnezu i miedzi w runi nie wykazywal 1stotnego
uzaleznienia od wilgotnosci gleby w ciggu sezonu pastwiskowego. Cynk
i zelazo badano tylko w jednym roku. Réznice w zawartosci tych pier-
wiastkow byly nieistotne, lecz daje sie zauwazyé¢ tendencje do spadku
procentowej zawartosci cynku i wzrostu zawartosci zelaza w wyniku de-
szczowania. . >

DYSKUSJA

Uzyskane wyniki w zakresie wplywu réznych pozioméw wilgotnosci
gleby na zawartosé w roslinach pastwisk bialka ogélnego, tluszczu suro-
wego, i azotu azotanowego potwierdzajg dane opublikowane przez Ma-
dziara [4, 5], Matusiewicza i Madziara [7], Stuczynsk1ego i in. [12] oraz
Martovickiego i Zagova [6].
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W okresach dlugotrwalej suszy deszczowanie moze niekiedy zmniej-
szy¢ ilos¢ wldkna w paszy. Sytuacja taka ma miejsce wowczas, gdy na
pastwiskach nie nawadnianych wzrost traw ustaje i w zwigzku z tym
znacznie wydtuzajg si¢ okresy miedzy kolejnymi wpedami bydla. Wow-
czas deszczowanie, przySpieszajgc wzrost roslin, przyczynia si¢ do spasa-
nia runi mlodszej. W naszych badaniach stan taki mial miejsce w 1970 r.
w doswiadczeniu 1. Zrezygnowanie z koszenia zbyt niskiego odrostu na
czeéci nie deszczowanej spowodowalo masowe pojawienie sie — zamiast
runi trawiastej — szybko drewniejgcych peddéw generatywnych babki
lancetowatej, krwawnika pospolitego i biedrzenca mniejszegq. Jesli \je—
dnak okres bezdeszczowy nie trwal zbyt dlugo, to nawet kilkutygodniowe
op6znienie terminu spasania w stosunku do kwater deszczowanych nie
zwiekszalo zawartosci widkna w zielonce. W przypadku jednakowego cza-
su odrostu ilo$¢ widkna w zielonce deszczowanej byla przewaznie wigk-
sza. W latach wilgotnych, kiedy mniej deszczowano, nie stwierdzono
wplywu tego zabiegu na sklad chemiczny runi.

Z powodu wiekszej zawartosci wody i wlékna $rednio w czterech do-
Swiadczeniach zielonka deszczowana miala nieco nizszg warto$é energe-
tyczng. Z obliczen wynika, ze 1 kg zielonki nie deszczowanej zawierat
0,17-0,21 jednostki owsianej, a 1 kg zielonki deszczowanej 0,17-0,19 je-
dnostki. Réznice te nie sg duze i nie majg istotnego znaczenia w zywie-
niu zwierzat na pastwiskach deszczowanych. Za ceche korzystng nalezy
uzna¢ mniejszg koncentracj¢ azotandéw w paszy deszczowanej, o czym
donosi réwniez Stuczynski [12].

Wykazane zwiagzki miedzy wilgotnoscig gleby a zawartoscia w paszy
skladnikéw mineralnych sa zgodne z nizej cytowanymi pozycjami litera-
tury. Kreil i Koriath [3] stwierdzili, ze w okresach o wigkszym nasile-
niu opadéw atmosferycznych run zawiera wigcej fosforu, a Gericke i
Birmann [2] udowodnili podobng zalezno$é¢ réwniez dla potasu. Zawar-
togé wapnia wedlug tych autoréw nie wykazywala zaleznosci od wilgot-
nosci gleby. Sikolimowski [11] badajac wahania poziomu fosforu, wapnia
i magnezu w paszy podczas sezonu pastwiskowego wykazal najwieksza
zawartoé¢é P wiosng, a najmniejszg latem, co niewgtpliwie ma zwigzek
z przebiegiem wilgotnosci gleby. Ca i Mg pobierane s przez rosliny w
wiekszych ilosciach raczej w okresach o mniejszym uwilgotnieniu gleby.

Natomiast Garwood i Tyson [1] oraz Stuczynski i inni [12] nie zna-
lezli wyraznego zwigzku miedzy wilgocig glebows a zawartoScig potasu
w trawach. Pahl i in. [10] wykazali° dodatnig korelacje miedzy opadami
" a nagromadzeniem W roslinach Mn i Mo. Badania wlasne potwierdzajg
wyniki wymienionych autoréw dotyczgce molibdenu, natomiast dla man-
ganu zaleznoici stwierdzone w poszczegélnych dqéwiadczeniach nie byly
jednakowo ukierunkowane. -
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W zadnym doswiadczeniu nie zostalo stwierdzone wspoéldziatanie de-
szczowania z nawozeniem azotem na zawartos¢ skladnikéw organicznych
1 mineralnych w runi. Z tego powodu w tabelach podane sg $rednie za-
wartosci skladnikéw w zaleznos$ci od deszczowania; nie uwzgledniono na-
tomiast wplywu nawozenia, ktéry zostal opublikowany w innej pracy [8].

WNIOSKI

W trzech doswiadczeniach 3-4-letnich na glebie murszowatej i jed-
nym do$Swiadczeniu jednorocznym na piasku gliniastym lekkim stwier-
dzono nastepujace zaleznos$ci miedzy deszczowaniem a zawartoscmg sklad-
nikéw chemicznych w runi pastwiska.

1. Wplyw deszczowania na zawarto$¢ skladnikow chemlcznych W ru-
ni pastwiska zalezal od przebiegu warunkéw atmosferycznych w sezonie.
W latach suchych byl on wyrazniejszy niz w latach wilgotnych.

2. Zawarto$¢ suchej masy zmniejszala sie przecietnie o 1%b.

3. Jesli terminy uzytkowania byly zbliZzone, run deszczowana zawie-
rala w suchej masie mniej bialka ogblnego o 0,4-1%, a wiecej widkna su-
rowego o 0,9-1,2%,

4. Jesli deszczowanie przy$pieszalo wzrost runi i umozliwialo wcze-
Sniejszy wped bydla na pastwisko, przyczynialo sie wéwczas do zmniejsze-
nia iloSci widkna w zielonej paszy. ~

5. W zawartosci azotu cgdlnego zachodzily korzystne zmiany, gdyz
zmniejszal sie udzial N azotanowego.

6. Run deszczowana zawierala wiecej fosforu, potasu i molibdenu.
Zawarto$¢ wapnia, magnezu, sodu, miedzi i manganu nie wykazywala
wyraznej zaleznosci od deszczowania. |

7. Zmiany skladnikéw organicznych w paszy wywolane deszczowa-
niem nie powodowaly istotnego zmniejszenia jej wartosci energetycznej.
Natomiast wzrost wydajnosci jednostek pokarmowych z hektara byl o-
czywisty. |
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XVUMUYECKNIL COCTAB M KOPMOBASA UEHHOCTBH IIACTBUIIHOI'O
TPABOCTOSfI, OPOILIAEMOTI'O JOXJIEBAHMEM YUCTOMN BOJON

PezwoMe

B Tpex 3-4-JeTHMX OINbITAX HA MYPIIEBATOM IIOYBE M B OJHOM OJHOJIETHEM O-

IILITe NPOBEeAEeHHBIX HA JIETKOM CYIIeCH MCCJIEeAOBaNIM BIMAHUE OOXKAEBaHUA YUCTON

BOZOM HA cozepIKaHye B MACTOMILHOM KOPMY CYXOrO BeIIEeCTBa, OPraHMYECKMUX M MU-
HepaJbHBIX BELIECTB.

B TpaBoctoe 06e3 XOXKIEBAHMUA COJNEPXKAHME CYXOLO BeLECTBa COCTABJIAJIO B

cpenem 17,7-21,3%, a B poxpaesanHoM — 17,5-20,2%. Copnepaxauue CBHIPOro IIPO-
‘TeMHa B CYyXOM BellleCTBe HeNOKJEeBAHHOI'O TPAaBOCTOA cOocTaBjaAno 17,8-29,9%, a gox-
nesagHoTo — 17,8-19,9%. Cozep:kaHue ChIPOIO BOJICKA COCTAaBJIAAJIO COOTCBETCTBEHHO

25-29,3%0 1 26,8-30,1%o.

oxpeBaHue IPMBOAMIO K IOBBINIEHMIO coxepzkammsa P, K m Mo, a cHmxkano

copepxanmue N-NO; B pacTeHUAX. Conepxanue Ca, Mg, Na, Cu 1 Mn 6s110 00ycCJIOB-
JIeHO B MeHblllell CTelleHM YPOBHEM BJIAXKHOCTHU TIOYBBI.
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CHEMICAL COMPOSITION AND FODDER VALUE OF THE PASTURE SWARD
IRRIGATED BY SPRINKLING WITH PURE WATER

Summary .

In three 3-4-year experiments carried out on boggy soil and in one 1l-year ex-
periment on light loamy soil the effect of sprinkler irrigation witht pure water
on the content of d\ry matter and organic and mineral components on fodder was
studied. .\

The non-irrigated sward contained, on the average, 17.7-21.3% of dry matter,
whereas in the irrigated sward 17.5-20.2%o of dry matter were found. The crude
protein content in dry matter of the non-irrigated sward amounted to 17.8-20.9%
and in irrigated one — to 17.4-19.9%. The crude fibre content was accordingly
25.4-29.2%/0 and 26.8-30.1%.

The sprinkler irrigation increased the P, K and Mo content in plants and de-
creased the N-NO; content. The Ca, Mg, Na, Cu and Mn content did not depend
dinstinctly on the moisture levei in soil.



