
Rola ogrodów dzia³kowych w krajobrazie
lewobrze¿nej Warszawy

Role of allotment gardens in the landscape of left-bank Warsaw

Ewa Malinowska, Iwona Szumacher

Uniwersytet Warszawski, Wydzia³ Geografii i Studiów Regionalnych, ul. Krakowskie Przedmieœcie 30,
00-927 Warszawa, e-mail: emal@uw.edu.pl, szumi@uw.edu.pl

Abstract: The goal of this paper is to present environmental studies in allotment gardens to find the answer if the
allotment gardens are important ecological area in the city. Allotment gardens cover 3,2% of Warsaw area, including
the centre. From the economical point of view this land is very attractive for investments of various sorts. If the
ecological role of allotment gardens in the city is valuable, the land should be protected. Five allotment gardens
(“Wrzeciono”, “Bemowo”, “Obroñców Pokoju” and “Rakowiec”, “Siekierki”, “Na Paluchu” and “Na Skraju”) in the
landscape of left-bank Warsaw have been the objects of several studies realized in Institute of Physico-Geographical
Sciences, Department of Geoecology at the University of Warsaw. Soil and biological materials fertility (including N, P,
K, Na, Ca, Mg, Sorg, Zn, Pb, Cu, Cr, Cd, Ni content) were analyzed to evaluate their geodynamical functions.
Bioindication with Sphagnum fuscum and chemical analysis of snow cover were done to evaluate areosanitary
functions. Microclimate was analysed during seasonal meteorological measurement walks (temperature and
humidity). The field studies confirmed that the environmental role of allotment gardens is very important. In this type of
urban landscape several natural and quasi-natural processes have been observed. Allotment garden and their
surroundings such as parks, squares, should be protected together as a natural system of Warsaw.
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Wstêp

Rodzinne ogrody dzia³kowe (ROD), bêd¹ce sk³adnikiem terenów zieleni miejskiej i pozostaj¹ce we
w³adaniu Polskiego Zwi¹zku Dzia³kowców s¹, zgodnie z zapisami ustawy z 8 lipca 2005 r. o rodzinnych
ogrodach dzia³kowych (Dz.U. z dnia 6.09.2005 r. nr 169, poz. 1419) „urz¹dzeniami u¿ytecznoœci
publicznej, s³u¿¹cymi zaspokajaniu wypoczynkowych, rekreacyjnych i innych potrzeb socjalnych
cz³onków spo³ecznoœci lokalnych poprzez zapewnienie im powszechnego dostêpu do terenów rodzinnych
ogrodów dzia³kowych oraz dzia³ek daj¹cych mo¿liwoœæ prowadzenia upraw ogrodniczych na w³asne
potrzeby, a tak¿e podniesienie standardów ekologicznych otoczenia”.
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W chwili obecnej wWarszawie istnieje 180 rodzinnych i pracowniczych ogrodów dzia³kowych (ok. 5 tys.
indywidualnych dzia³ek o powierzchni 300–500 m2) zajmuj¹cych 1654,03 ha, co stanowi 3,2% powierzchni
miasta (http://www.pzd.pl). Pierwsze dzia³ki zak³adane by³y w Warszawie ju¿ na pocz¹tku XX w. z regu³y
na terenach nieu¿ytków po³o¿onych na obrze¿ach miasta, w kontakcie z polami uprawnymi, ³¹kami
i lasami. Stanowi³y wiêc nowy element krajobrazu otwartego. Pe³ni³y wtedy g³ównie rolê produkcyjn¹
i rekreacyjn¹. Najstarszym, funkcjonuj¹cym nieprzerwanie od 1902 r. jest ogród dzia³kowy im. Obroñców
Pokoju. Intensywny terytorialny rozwój miasta w okresie powojennym spowodowa³ wch³oniêcie ogrodów
przez tereny zabudowane. Obecnie te najstarsze znajduj¹ siê w œcis³ym centrum Warszawy, a ich
przestrzenny uk³ad (ryc. 1) wyraŸnie wyznacza zasiêg zwartej zabudowy miasta z koñca lat 30. XX w.
W przypadku ogrodów zak³adanych od koñca lat 40. XX w. pojawi³y siê te¿ nowe czynniki lokalizacyjne,

g³ównie natury spo³ecznej. Ogrody powstawa³y w s¹siedztwie dzielnic robotniczych, zak³adów
przemys³owych, szlaków komunikacyjnych, drogowych i kolejowych. Wszystko to sprawi³o, ¿e uk³ad
przestrzenno-kompozycyjny miasta uleg³ zmianie, a ogrody zosta³y na sta³e wpisane w krajobraz miejski.
Z czasem zmieni³a siê tak¿e struktura u¿ytkowania ogrodów dzia³kowych. Do po³owy lat 90. XX w.
dominowa³o wyraŸnie wykorzystanie produkcyjne, sadownicze i sadowniczo-warzywne, aktualnie
przewa¿aj¹cym typem s¹ ogrody sadowniczo-ozdobne i ozdobne. Wi¹¿e siê to czêœciowo z coraz
powszechniejsz¹ œwiadomoœci¹ zanieczyszczenia uprawianych warzyw i owoców. Pielêgnowane trawniki
dominuj¹ dziœ powierzchniowo w 56% badanych ogrodów, kwiaty wystêpuj¹ w 72%, natomiast drzewa
i krzewy porastaj¹ niemal wszystkie dzia³ki – 96%. Gruntowa uprawa warzyw zosta³a doœæ znacznie
zredukowana i pojawia siê dziœ na zaledwie 28% powierzchni, zaœ 5% zajmuj¹ inne formy u¿ytkowania
(uprawy pod foli¹, oczka wodne itp.) (http://www.pzd.pl).
Przyrodnicza rola ROD w ekosystemie miasta jest przez urbanistów i planistów marginalizowana, co

mo¿e wynikaæ z ich niewielkiej powierzchni i znacznego rozdrobnienia oraz ograniczonej dostêpnoœci
uniemo¿liwiaj¹cej odpowiednie kszta³towanie zieleni (Opracowanie ekofizjograficzne...
http://um.warszawa.pl/wydarzenia/ekofizjografia). Co wiêcej, fakt ich istnienia od lat budzi silne
kontrowersje natury ekonomicznej (zajmuj¹ cenne inwestycyjnie tereny w centrum i na obrze¿ach miast)
i politycznej (s¹ uwa¿ane za pozosta³oœæ minionego systemu). Wszystko to sprawia, ¿e spoœród terenów
zieleni miejskiej w³aœnie one s¹ najbardziej zagro¿one likwidacj¹. Zapewne wkrótce znikn¹ z krajobrazu
wielu polskich miast, poddaj¹c siê wszechobecnej ekspansji zabudowy, co umo¿liwia ustawa z dnia 19
grudnia 2008 r. o zmianie ustawy o ochronie gruntów rolnych i leœnych (Dz.U. 2008 nr 237, poz. 1657).
St¹d tak du¿e znaczenie maj¹ badania, których celem jest dowiedzenie wartoœci przyrodniczej tych
terenów i wskazanie niezbywalnych funkcji, jakie pe³ni¹ w krajobrazie miasta.
Funkcje rodzinnych ogrodów dzia³kowych w sposób ogólny formu³uje ustawa z 8 lipca 2005 r. (Dz.U.

z dnia 6.09.2005 r. nr 169, poz. 1419), która w art. 3 mówi, ¿e: „Spe³niaj¹c pozytywn¹ rolê w urbanistyce
i ekosystemie miast i gmin, rodzinne ogrody dzia³kowe stanowi¹ tereny zielone (...) których funkcja polega
w szczególnoœci na przywracaniu spo³ecznoœci i przyrodzie terenów zdegradowanych, ochronie
œrodowiska przyrodniczego, kszta³towaniu zdrowego otoczenia cz³owieka, pozytywnym wp³ywie na
warunki ekologiczne w miastach, ochronie sk³adników przyrody”. Z zapisów ustawy nie wynika, ¿eby
ogrody dzia³kowe pe³ni³y szczególn¹ rolê w krajobrazie miasta, zasadniczo odró¿niaj¹c¹ je od innych
terenów zieleni – parków, skwerów czy zieleñców. Tymczasem tereny te, bli¿sze pod wzglêdem struktury
i funkcjonowania œrodowiska ogrodom przydomowym charakterystycznym dla strefy podmiejskiej ni¿
miejskiej zieleni urz¹dzanej, s¹ w strukturze miasta miejscem, gdzie zachodz¹ procesy glebowe,
hydrologiczne, klimatyczne, biologiczne i in., nieobecne w strefie zabudowanej. Z tego wzglêdu mog¹ one
pe³niæ ca³y szereg funkcji przyrodniczych i krajobrazowych, do których nale¿y m.in. (Majdecki 1993,
Wolski 1996, Strza³ko, Mossor-Pietraszewska 1999, Zimny 2005, Malinowska, Szumacher 2007):
• funkcja geodynamiczna – wystêpowanie naturalnych i quasi-naturalnych procesów glebotwórczych
i warunkowanej nimi pokrywy glebowej,
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• funkcja klimatyczna – wp³yw pokrywy glebowej i roœlinnej na sk³adowe klimatu lokalnego i warunki
cyrkulacji lokalnej,

• funkcja aerosanitarna – poch³anianie zanieczyszczeñ powietrza, produkcja tlenu i uwalnianie
fitoncydów,

• funkcja hydrologiczna – wystêpowanie naturalnych i quasi-naturalnych procesów obiegu
hydrologicznego,

• funkcja biologiczna – produkcja biomasy, ostoja gatunków roœlinnych i zwierzêcych, korytarzemigracji,
• funkcja estetyczna – wp³yw na walory wizualne krajobrazu miasta.

Zakres i metody badañ

Celem przeprowadzonych badañ by³o okreœlenie, czy i w jakim stopniu ogrody dzia³kowe pe³ni¹
przypisywane im przyrodnicze funkcje, a w zwi¹zku z tym, czy ich istnienie w strukturze przestrzennej
miasta jest niezbêdne, czy te¿ zajmowane przez nie, atrakcyjne pod wzglêdem inwestycyjnym tereny
mog¹ byæ przeznaczone na inne formy zagospodarowania.
Pomiary i analizy prowadzone by³y w latach 2003–2007 w ramach badañ w³asnych autorów referatu

oraz programowych zajêæ dydaktycznych na Wydziale Geografii i Studiów Regionalnych UW.
Szczegó³owym rozpoznaniem objêto 5 ogrodów dzia³kowych usytuowanych w lewobrze¿nej czêœci
Warszawy (ryc. 1), z których cztery le¿¹ w granicach korytarzy wymiany i regeneracji powietrza, natomiast
dwa nale¿¹ do przyrodniczego systemu Warszawy (ryc. 2) (http://um.warszawa.pl/wydarzenia/
ekofizjografia, http://um.warszawa.pl/wydarzenia/ studium):
1. Wrzeciono – po³o¿ony w pó³nocnej czêœci miasta w s¹siedztwie Huty „ArcelorMittal”, w warunkach

podwy¿szonej atmosferycznej dostawy zanieczyszczeñ,
2. Bemowo – po³o¿ony w zachodniej czêœci miasta, w granicach korytarza bemowskiego o dobrym

przewietrzaniu i regeneracji powietrza, nale¿¹cy do przyrodniczego systemu miasta,
3. Obroñców Pokoju i Rakowiec – po³o¿ony w œcis³ym centrum miasta, w strefie wystêpowania

zanieczyszczeñ komunikacyjnych, w granicach korytarza mokotowskiego o dobrym przewietrzaniu
i regeneracji powietrza
4. Siekierki – po³o¿ony w dolinie Wis³y, w strefie oddzia³ywania zanieczyszczeñ z EC Siekierki,

w granicach korytarza Wis³y o bardzo dobrym przewietrzaniu i regeneracji powietrza, nale¿¹cy do
przyrodniczego systemu miasta,
5. Na Paluchu i Na Skraju – po³o¿ony na po³udniowym obrze¿u miasta w strefie obni¿onej koncentracji

zanieczyszczeñ, w kontakcie z terenami otwartymi, w granicach korytarza mokotowskiego o dobrym
przewietrzaniu i regeneracji powietrza.
W ka¿dym z ogrodów dzia³kowych i jego bezpoœrednim s¹siedztwie wyznaczono 6 sta³ych punktów

(4 w obrêbie ogrodu, w granicach dzia³ek sadowniczo-warzywnych, z udzia³em trawników i 2 poza nim, na
terenie zabudowanym), w których przeprowadzono powtarzane corocznie wiosn¹ (kwiecieñ–maj) lub
jesieni¹ (paŸdziernik) pomiary i obserwacje.
W badaniach skoncentrowano siê na funkcji geodynamicznej, klimatycznej, hydrologicznej

i aerosanitarnej. Celem ich okreœlenia przeanalizowano:
1. wybrane w³aœciwoœci fizyczne i chemiczne pokrywy glebowej œwiadcz¹ce o aktualnej ¿yznoœci

i zasobnoœci siedliska oraz poziomie degradacji; w szczególnoœci badano:
a. morfologiê profilu glebowego (uk³ad, mi¹¿szoœæ i nastêpstwo poziomów genetycznych, g³êbokoœæ

profilu) – badaniami objêto ³¹cznie 30 profili glebowych (metody wg Bednarek et al. 2004);
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b. w³aœciwoœci fizyczne i sk³ad chemiczny gleb – sk³ad granulometryczny, gêstoœæ objêtoœciowa,
struktura, porowatoœæ, pojemnoœæ kapilarna, wilgotnoœæ gruntu, pH (w KCl), kwasowoœæ hydrolityczna,
pojemnoœæ sorpcyjna, zasolenie, próchnica, makroelementy (N, P, K, Na, Ca, Mg, Sog), metale ciê¿kie (Zn,
Pb, Cu, Cr, Cd, Ni) – analizowano ogó³em 30 profili glebowych, w ka¿dym cztery warstwy glebowe: 0–10
cm, 10–20 cm, 20–50 cm, 50–100 cm (wg Metody analizy i oceny... 1991);
c. sk³ad chemiczny materia³u biologicznego (roœlinnoœæ zielna œwie¿a i sucha), w którym oznaczono pH,

metale ciê¿kie: Zn, Pb, Cu, Cr, Cd, Ni, makroelementy: Ca, Mg, Na, K, Sog) (wg Metody analizy i oceny...
1991);
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Ryc. 1. Lokalizacja badanych ogrodów dzia³kowych
Fig. 1. Location of the sampling allotment gardens



2. sprawnoœæ filtracyjn¹ pokrycia terenu w stosunku do wybranych zanieczyszczeñ powietrza – metali
ciê¿kich wchodz¹cych w sk³ad zanieczyszczeñ py³owych i siarki, której Ÿród³em s¹ zanieczyszczenia
gazowe powstaj¹ce w wyniku procesów spalania paliw sta³ych; badania obejmowa³y:
a. dostawê zanieczyszczeñ do pod³o¿a metod¹ biotestu z wykorzystaniem transplantatów mchu

Sphagnum fuscum pobranych z terenu niezanieczyszczonego i eksponowanych przez 6–8 tygodni (pH,
metale ciê¿kie: Zn, Pb, Cu, Cr, Cd, Ni, makroelementy: Ca, Mg, Na, K, Sog) – biotest przeprowadzano
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Ryc. 2. Ogrody dzia³kowe na tle systemu przyrodniczego Warszawy oraz systemu wymiany i regeneracji powietrza
Fig. 2. Allotments gardens against a background of Warsaw environmental system and conversion and regeneration
air system



metod¹ woreczkow¹, w 6 pkt usytuowanych na profilu przecinaj¹cym poprzecznie teren ogrodu (metoda
wg Wolterbeek 2002, Lechnio, Malinowska 2005);
b. sk³ad chemiczny pokrywy œnie¿nej (mineralizacja, pH, jony: HCO3-, SO4-2, Cl-, Na+, K+, Ca+2, metale

ciê¿kie: Zn, Pb, Cu, Cr, Cd, Ni), celem zweryfikowania wyników dostawy zanieczyszczeñ do pod³o¿a
uzyskanych metod¹ biotestu (metoda wg Nowicki et al. 1986);
3. wp³yw warunków pod³o¿a i pokrycia roœlinnego na parametry klimatu lokalnego, w tym na ³agodzenie

miejskiej wyspy ciep³a; badaniami objêto tak¿e powierzchnie parkowe (Pole Mokotowskie i Las Bielañski)
s¹siaduj¹ce bezpoœrednio z ogrodami dzia³kowymi Rakowiec i Wrzeciono; w ich granicach pomierzono
wybrane parametry meteorologiczne decyduj¹ce o topoklimacie, w tym:
a. temperaturê powietrza;
b. wilgotnoœæ wzglêdn¹ powietrza (pomiar termohigrometrem);
c. prêdkoœæ i kierunek wiatru (pomiar anemometrem);
d. wielkoœæ zachmurzenia i rodzaj chmur.
Mineralizacjê prób gleb i materia³u roœlinnego przeprowadzono przy u¿yciu Multiwave Digestion System

firmy Anton Paar, oznaczenia metali ciê¿kich i makrosk³adników wykonano na spektrometrze masowym
Perkin Elmer 370 oraz spektrometrze ICP MS Perkin Elmer Elan 6100 DRC w Laboratorium
Geoekologicznym WGiSR UW. Wyniki analiz chemicznych poddano analizie statystycznej testem
t-Studenta na poziomie istotnoœci a=0,05.
W dalszej czêœci tekstu przedstawiono uœrednione z ca³ego okresu badawczego wyniki wybranych

pomiarów dla wszystkich badanych ogrodów ³¹cznie. Prezentowane dane, bêd¹ce wypadkow¹ ró¿nych
stanów œrodowiska i poziomu antropopresji, syntetycznie informuj¹, zdaniem autorów, o przyrodniczych
funkcjach ogrodów dzia³kowych w geosystemie miasta. Szczegó³owe analizy zmian przestrzennych
i czasowych w odniesieniu do poszczególnych, badanych ogrodów bêd¹ przedmiotem osobnego
opracowania.

Wyniki i dyskusja

Gleby badane w granicach piêciu wybranych ogrodów dzia³kowych nale¿¹ do typu gleb p³owych
typowych o uk³adzie profilu O-A-Eet-Bt-Cca i brunatnych wy³ugowanych o profilu O-A-Bbr(t,fe)-Bbr-Cca. S¹ to
gleby ca³kowite, wykszta³cone z utworów œredniozwiêz³ych (grupa granulometryczna – piaski gliniaste
lekkie i mocne, w górnej czêœci profilu pylaste), pozbawione zanieczyszczeñ mechanicznych (gruz,
materia³y budowlane i in.). Wszystkie charakteryzuj¹ siê prawid³owym nastêpstwem poziomów glebowych
i wyraŸnym wzrostem mi¹¿szoœci poziomu próchnicznego do 30–35 cm. W czterech przypadkach (gleb
znajduj¹cych siê pod uprawami warzywnymi) mi¹¿szoœæ poziomu A przekracza 40 cm, co pozwala je
zaklasyfikowaæ do typu hortisoli. Z przeprowadzonych obserwacji morfologii profili glebowych wynika, ¿e
nie wykazuje ona istotnych przekszta³ceñ pod wp³ywem uprawy ogrodowej w stosunku do warunków
naturalnych, bez wzglêdu na lokalizacjê ogrodu dzia³kowego.
Ogródki dzia³kowe, dziêki minimalnemu udzia³owi powierzchni nieprzepuszczalnych, s¹ jednym

z niewielu miejsc w geosystemie miasta, w którym zachowane zosta³y sk³adowe obiegu wody: opad,
ewapotranspiracja, retencja, infiltracja i odp³yw. Równina Warszawska, na której po³o¿ona jest
lewobrze¿na Warszawa, zbudowana jest przede wszystkim z piasków wodnolodowcowych oraz silnie
zwietrza³ych glin zwa³owych. Badania sk³adu granulometrycznego gleb na terenie ogrodów wykaza³y
wystêpowanie g³ównie piasków gliniastych. Utwory te charakteryzuj¹ siê dobr¹ przepuszczalnoœci¹,
znaczn¹ pojemnoœci¹ wodn¹, a obecnoœæ wysokiej roœlinnoœci i zakrzewieñ dodatkowo zwiêksza
ewapotranspiracjê. Najefektywniejsze ³agodzenie negatywnych przekszta³ceñ naturalnego obiegu wody
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w mieœcie nastêpuje na obszarach biologicznie czynnych o zró¿nicowanej strukturze gatunkowej,
z preferencj¹ roœlin drzewiastych. Ogrody dzia³kowe idealnie spe³niaj¹ te warunki, o ile ich powierzchnia
czynna nie bêdzie ulega³a zmniejszeniu i zmianie na powierzchniê nieprzepuszczaln¹ (Zimny 2005).
Analizuj¹c fizyczne i chemiczne w³aœciwoœci gleb (tab. 1), mo¿na stwierdziæ, ¿e kszta³tuj¹cym je

czynnikiem jest uprawa ogrodowa, s¹ to bowiem z regu³y gleby o bardzo dobrej, gruze³kowatej strukturze
i pulchnym uk³adzie. W porównaniu do gleb badanych typów, po³o¿onych poza miastem, w granicach
nieu¿ytków, charakteryzuj¹ siê one znacz¹cym wzrostem odczynu (œr. pHKCl 6,8) i zawartoœci próchnicy
(œr. 3,8%), co jest zwi¹zane przede wszystkim z nawo¿eniem organicznym (komposty) i wapnowaniem.
W sposób oczywisty rzutuje to na wielkoœæ pojemnoœci sorpcyjnej (œr. 23,5 cmol (+)×kg-1) i wysok¹
zasobnoœæ w sk³adniki pokarmowe (œr. Vs 92,3%). Obserwowane stê¿enia badanych metali ciê¿kich
i siarki s¹ porównywalne z rejestrowanymi przed 30 laty (Czarnowska 1978) i nieco wy¿sze ni¿
stwierdzane obecnie w glebach terenów podmiejskich (szczególnie w warstwie 0–20 cm), sytuuj¹ siê
jednak wg klasyfikacji IUNG dla gleb lekkich i œrednich (Stan œrodowiska... http://www.wios.warszawa.pl/,
Monitoring chemizmu... 2005) w przedziale stê¿eñ naturalnych (0°) i podwy¿szonych (I°) (tab. 1).
Najwy¿szy poziom koncentracji osi¹ga Zn (œr. 125 mg · kg-1), Pb (œr. 46 mg · kg-1) i Cu (œr. 35 mg · kg-1),
ni¿sze wartoœci przyjmuje Cr (œr. 22 mg · kg-1), Ni (œr. 10 mg · kg-1) i Cd (œr. 0,2 mg · kg-1). Œrednia
ca³kowita zawartoœæ siarki ogólnej sytuowa³a siê na poziomie 730 mg · kg-1, zaœ wymiennych form Ca –
835 mg · kg-1, K2O – 142 mg · kg-1 i P2O5 – 616 mg · kg-1. Na tak zarysowanym tle geochemicznym
wyró¿niaj¹ siê nieliczne anomalie punktowe miedzi, o³owiu i cynku, g³ównie w punktach zlokalizowanych
na obrze¿u ogrodów, w s¹siedztwie tras komunikacyjnych.
Mo¿na wiêc stwierdziæ, ¿e gleby ogrodów dzia³kowych charakteryzuj¹ siê wysok¹ ¿yznoœci¹, w tym

du¿¹ zasobnoœci¹ w sk³adniki pokarmowe, oraz nie wykazuj¹ charakterystycznych dla obszarów
miejskich istotnych objawów degradacji fizycznej i chemicznej (co przeczy stereotypowej opinii). S¹ zatem
wartoœciowym pod³o¿em dla produkcji biomasy. Dowodem na korzystne warunki glebowe ogrodów jest
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Tabela 1. Wybrane w³aœciwoœci warstwy powierzchniowej gleb (0–20 cm)
Table 1. Property of soils from the level 1–20 cm

Ogród
pH

(w KCl)

Próch-
nica

Zn Pb Cu Cr Cd Ni Sog Ca K2O P2O5

(%) (mg · kg-1)

Wrzeciono 6,8 2,8 141 61 41 26 0,41 12 752 782 136 560

Bemowo 7,1 3,4 109 42 35 21 0,21 10 882 758 149 624

Obr. Pokoju
i Rakowiec

7,2 3,8 152 57 38 31 0,32 15 886 821 158 582

Siekierki 6,7 3,3 111 38 29 18 0,15 8 501 890 141 685

Na Paluchu
i Na Skraju

7,4 3,6 112 32 32 14 0,12 5 630 926 126 633

Wartoœæ stê¿eñ
0°/I° dla gleb
lekkich i œrednich1

– – 100/
200

50/
100

25/
50

50/
100

0,5/
1,5

25/
50

200/
750

– – –

Zawartoœæ naturalna
w lekkich i œrednich2

5,6–6,1 1,5–2.5 7–182 18–49 26–38 25–91 0,01–0,24 0,8–35 50v
1200

260–
1080

115–
150

650–
750

1Monitoring chemizmu... (2005).
2Kabata-Pendias (1999), Lityñski, Jurkowska (1982), Fotyma et al. (1987).



tak¿e wystêpowanie kretowin. Ssaki te zajmuj¹
nisze siedliskowe o wysokim trofizmie i bogactwie
mikro- oraz makroflory glebowej (Zimny 2005).
Zaobserwowane prawid³owoœci nie wykazuj¹
zwi¹zku z miejscem usytuowania ogrodu
dzia³kowego w strukturze przestrzennej miasta,
mimo ¿e czêœæ badanych ogrodów znajduje siê
w strefie podwy¿szonych stê¿eñ zanieczyszczeñ
powietrza.
Znacznie wy¿sze stê¿enia badanych

pierwiastków notowane by³y w materiale
roœlinnym. Analiza sk³adu chemicznego
roœlinnoœci zielnej (suchej i œwie¿ej) pobranej
w punktach badania gleb wskaza³a, ¿e wystêpuj¹
w niej wysokie stê¿enia metali ciê¿kich (ryc. 3),

przekraczaj¹ce przeciêtny poziom dla obszarów pozostaj¹cych poza wp³ywem zanieczyszczeñ miejskich
(Kabata-Pendias 1999). Najwy¿szy poziom koncentracji osi¹ga Zn (œr. 54,7 mg · kg-1), Pb (œr. 12,1 mg ·

kg-1) i Cu (œr. 15,1 mg · kg-1), ni¿sze wartoœci przyjmuje Cr (œr. 6,1 mg · kg-1), Ni (œr. 3,5 mg · kg-1) i Cd (œr.
0,1 mg · kg-1). Dodatkowo, bior¹c pod uwagê fakt, ¿e uprawiane w ogrodach dzia³kowych warzywa
liœciaste i korzeniowe (sa³ata, rzodkiewka, marchew) charakteryzuj¹ siê wy¿szym od roœlinnoœci zielnej
wspó³czynnikiem poch³aniania zanieczyszczeñ py³owych i gazowych z powietrza (Martin, Coughtrey
1982) oraz wysokim poziomem bioakumulacji badanych pierwiastków i w konsekwencji podwy¿szonymi
ich stê¿eniami (Czarnowska, Goworek 1994), stawia to funkcjê produkcyjn¹ ogrodów dzia³kowych pod
znakiem zapytania.
Poziom koncentracji substancji chemicznych w glebach i pokrywie roœlinnej, których Ÿród³em jest

atmosferyczna dostawa, jest w przypadku terenu zakrzewionego i zadrzewionego pochodn¹ zdolnoœci
filtracyjnych w stosunku do zanieczyszczeñ powietrza (Ocena zanieczyszczenia... 2000). Proces ten
najbardziej intensywnie zachodzi przy pe³nym ulistnieniu roœlinnoœci oraz w przypadku, gdy warstwa
glebowa jest powierzchni¹ biologicznie czynn¹ (Szumacher 2005). Z kolei w zimie przewa¿aj¹c¹ czêœæ
substancji chemicznych absorbuje pokrywa œnie¿na lub – przy jej braku – powierzchnia gleby. Z tego
wzglêdu rozpoznanie zdolnoœci filtracyjnych badanych ogrodów dzia³kowych przeprowadzono dwuetapowo,
w sezonie wiosennymmetod¹ biotestu z wykorzystaniem transplantatów mchu torfowca Sphagnum fuscum
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Tabela 2. Zawartoœæ wybranych metali ciê¿kich i siarki w transplantatach mchu Sphagnum fuscum po okresie
ekspozycji

Table 2. Heavy metals and sulphur content in Spagnum fuscum after exposition time

Ogród pH
Zn Pb Cu Cr Cd Ni Sog

(mg · kg-1)

Wrzeciono 5,95 134,7 27,9 9,6 1,7 0,18 8,2 824

Bemowo 5,98 125,5 22,6 8,1 1,1 0,12 6,3 856

Obroñców Pokoju i Rakowiec 6,71 132,3 26,2 8,9 1,5 0,16 7,4 723

Siekierki 5,43 120,8 20,1 7,8 0,5 0,11 4,3 752

Na Paluchu i Na Skraju 6,51 114,4 19,6 8,5 0,7 0,07 4,2 836

Próbka kontrolna 6,25 10,2 2,5 1,1 0,2 nw 1,2 524

Ryc. 3. Koncentracja Zn, Cu, Pb, Cr, Ni w próbach
roœlinnoœci zielnej (sucha i œwie¿a) na obszarze
badanych ogrodów dzia³kowych (œrednia ze
wszystkich prób).

Fig. 3. Zn, Cu, Pb, Cr, Ni concentration in dry and fresh
grass (mean concentration from all tests)



o niskiej zawartoœci metali ciê¿kich (Zn – 12,2 mg ·

kg-1, Pb – 2,5 mg · kg-1, Cu – 1,1 mg · kg-1, Cr – 0,2
mg · kg-1, Ni – 1,2 mg · kg-1, Cd – nie wykryto, Sog –
524 mg · kg-1), zim¹ na podstawie analizy pokrywy
œnie¿nej. Przeprowadzony piêciokrotnie biotest
wskaza³ na istotne filtracyjne w³aœciwoœci szaty
roœlinnej w stosunku do metali ciê¿kich,
wzrastaj¹ce wraz z wysokoœci¹ i stopniem zwarcia
roœlinnoœci. Po mniej wiêcej 8-tygodniowej
ekspozycji prób w punktach usytuowanych na
profilu przecinaj¹cym poprzecznie ka¿dy z
ogrodów, poziom koncentracji badanych
pierwiastków wzrós³ kilkakrotnie (tab. 2, ryc. 4)
i wykazywa³ specyficzny rozk³ad przestrzenny (ryc.
5). Najwy¿szy wzrost stê¿eñ notowany by³ w strefie
do 150 m od granic ogrodu i wykazywa³ powolny
spadek wraz ze wzrostem odleg³oœci od okalaj¹cych ogrody tras komunikacyjnych i obszarów
zabudowanych, osi¹gaj¹c minimum w centralnej czêœci terenu. Szczególnie wyraŸny by³ on w ogrodach
s¹siaduj¹cych z przelotowymi trasami komunikacyjnymi (ryc. 5). Co ciekawe, takiej prawid³owoœci nie
zaobserwowano w przypadku siarki, prawdopodobnie ze wzglêdu na to, ¿e bêd¹ce jej g³ównym Ÿród³em
zanieczyszczenia gazowe (SO2, SO3) s¹ emitowane z wysokich emitorów i transportowane w wy¿szych
warstwach atmosfery (Stan œrodowiska... http://www.wios.warszawa.pl/).
Przeprowadzone dwukrotnie (2005, 2006 r.) badania pokrywy œnie¿nej w tych samych punktach,

w których eksponowano próby mchu, wykaza³y, ¿e najwiêksz¹ mineralizacj¹ (ok. 130 mg·dm3-1)
charakteryzuje siê pokrywa œnie¿na w ogrodach po³o¿onych w bezpoœrednim s¹siedztwie ci¹gów
komunikacyjnych. Tam te¿ wystêpowa³y najwy¿sze stê¿enia niemal wszystkich badanych pierwiastków
i jonów w wodzie œniegowej (tab. 3). Analiza przestrzennego rozk³adu stê¿eñ wzd³u¿ wyznaczonych profili
nie potwierdzi³a obserwowanej w przypadku akumulacji w próbach mchu zmiennoœci przestrzennej (ryc.
5). Koncentracja substancji by³a wyrównana na ca³ym badanym terenie i bliska stwierdzanej na terenach
komunikacyjnych i osiedlowych otaczaj¹cych ogrody. Oznacza to, ¿e w sezonie zimowym, przy braku
ulistnienia, roœlinnoœæ nie stanowi zasadniczej przeszkody dla penetracji zanieczyszczonego powietrza
w g³¹b ogrodów, a tym samym ich funkcja filtracyjna ulega os³abieniu. P³ynie st¹d wniosek, ¿e ogrody
dzia³kowe pe³ni¹ istotn¹ rolê filtracyjn¹ w stosunku do zanieczyszczeñ powietrza g³ównie w sezonie
wegetacyjnym.
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Tabela 3. Sk³ad chemiczny pokrywy œnie¿nej
Table 3. Chemical properties of snow cover

Ogród pH
Miner. Zn Pb Cu Cr Cd Ni

mg · dm3 -1

Wrzeciono 7,1 127 0,089 0,0088 0,0042 0,0009 0,0006 0,0045

Bemowo 6,9 109 0,072 0,0068 0,0037 0,0008 0,0006 0,0042

Obroñców Pokoju i Rakowiec 7,3 132 0,081 0,0082 0,0039 0,0008 0,0004 0,0051

Siekierki 6,5 110 0,077 0,0065 0,0035 0,0007 0,0005 0,0033

Na Paluchu i Na Skraju 6,8 99 0,082 0,0075 0,0031 0,0007 0,0004 0,0035

Ryc. 4. Œredni przyrost stê¿eñ badanych metali ciê¿kich
w transplantatach mchu Sphagnum fuscum po okresie
ekspozycji na obszarze badanych ogrodów
dzia³kowych

Fig. 4. A mean increase in heavy metals content in
Spagnum fuscum after exposition time on the
allotment gardens



Z funkcj¹ aerosanitarn¹ ogrodów dzia³kowych zwi¹zana jest ich funkcja klimatyczna, polegaj¹ca na
modyfikacji cyrkulacji lokalnej i parametrów miejscowego topoklimatu. Powierzchnia ogródków
dzia³kowych jest pokryta trawnikami, drzewami i krzewami, co wp³ywa na wytworzenie siê specyficznego
mikroklimatu, szczególnie w okresie wegetacji. Miejska wyspa ciep³a, powoduj¹ca w porze letniej
dyskomfort termiczny, ulega w granicach ogrodów dzia³kowych i ich bezpoœrednim s¹siedztwie
z³agodzeniu. Wysoka i zwarta roœlinnoœæ wp³ywa bowiem na parametry radiacyjne pod³o¿a, powoduj¹c
w konsekwencji obni¿enie temperatury powietrza, a roœlinnoœæ niska zwiêksza jego wilgotnoœæ. Obecnoœæ
zbiorników wodnych i nawadnianie przyczyniaj¹ siê dodatkowo do wzrostu wilgotnoœci. Takie
prawid³owoœci wykaza³y pomiary marszrutowe w parku Pole Mokotowskie, który s¹siaduje od pó³nocy
z ogrodami dzia³kowymi Rakowiec i Obroñców Pokoju oraz w Lesie Bielañskim granicz¹cym od wschodu
z ogrodem Wrzeciono (tab. 4). Pierwsze dwa ogrody znajduj¹ siê w strefie klina napowietrzaj¹cego
korytarz mokotowski, trzeci jest po³o¿ony poza systemem wymiany i regeneracji powietrza (ryc. 2). Jak
dowodzi Kossowska-Cezak (1983), wielkoœæ zmian temperatury jest wprost proporcjonalna do
powierzchni terenów zieleni, przy czym zaznacza siê wyraŸnie dopiero wtedy, gdy ich powierzchnia
przekracza 3000 m2 .
Analiza uzyskanych wyników dowiod³a, ¿e klimat lokalny badanych ogrodów dzia³kowych ró¿ni siê

wyraŸnie warunkami termicznymi i wilgotnoœciowymi od obszarów zabudowanych miasta. Œrednie
sezonowe ró¿nice parametrów meteorologicznych miêdzy terenami zieleni i obszarami zabudowanymi
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Ryc. 5. Wielokrotnoœæ przyrostu stê¿eñ badanych metali ciê¿kich w transplantatach mchu Sphagnum fuscum po
okresie ekspozycji (1–6 pkt na profilu)

Fig. 5. Multiple increase in heavymetals content inSpagnum fuscum after exposition time (1–6 simples on the profile)

Tabela 4. Uœrednione wyniki pomiarów temperatury i wilgotnoœci powietrza w granicach Pola Mokotowskiego
(Konopski 2007)

Table 4. Meteorological measurements of air temperature and humidity in Pole Mokotowskie (Konopski 2007)

Miejsce pomiaru
Temperatura
powietrza (°C),
godz. 8.00

Temperatura
powietrza (°C),
godz. 16.00

Wilgotnoœæ wzglêdna (%),
godz. 8.00

Wilgotnoœæ wzglêdna (%),
godz. 16.00

Park 15,9 21,3 65 68

Teren zabudowany 18,2 22,6 70 59



wynosz¹ w przypadku wilgotnoœci wzglêdnej: lato 7–8%, zima 3–3,5%, natomiast temperatury: lato
2–4°C, zima 1–2°C. Jak widaæ, ogrody dzia³kowe stanowi¹ „wyspê ch³odu i wilgoci” zarówno w sezonie
ciep³ym, jak i ch³odnym (Konopski 2007) i powinny byæ szczególnie chronione przed zmian¹ powierzchni
z naturalnej na betonow¹.

Podsumowanie

Analiza wyników sk³ania do stwierdzenia, ¿e ogrody dzia³kowe odgrywaj¹ w œrodowisku miasta istotn¹
przyrodnicz¹ rolê. W ich obrêbie zachodz¹ procesy geodynamiczne, hydrologiczne, klimatyczne
i glebotwórcze. Nie do pominiêcia jest tak¿e ich funkcja produkcyjna, tradycyjnie s¹ bowiem miejscem
uprawy warzyw i owoców. Ogrody s¹ enklaw¹ nieznacznie zmienionych antropogenicznie gleb, nie
wykazuj¹cych istotnych objawów degradacji fizycznej i chemicznej, dziêki czemu stanowi¹ wartoœciowe,
¿yzne i zasobne pod³o¿e dla rozwoju roœlinnoœci. Chocia¿ nie maj¹ znacz¹cego wp³ywu na poch³anianie
zanieczyszczeñ gazowych transportowanych w wy¿szych warstwach atmosfery, aktywnie przyczyniaj¹
siê do zatrzymywania zanieczyszczeñ py³owych przenoszonych w strefie przygruntowej. Wreszcie
³agodz¹ miejsk¹ wyspê ciep³a i stanowi¹ „wyspê ch³odu i wilgoci” zarówno w sezonie ciep³ym, jak
i ch³odnym. Mimo stosunkowo ma³ej powierzchni i znacznego rozdrobnienia, ich rola w geosystemie
miasta jest porównywalna z pe³nion¹ przez inne tereny zieleni miejskiej – parki, skwery czy zieleñce.
Wskazuje na to wyraŸnie zestawienie wyników przeprowadzonych badañ z rezultatami prac innych
autorów (Wolski 1996, Faliszewska 2005, Szumacher 2005, Zimny 2005, D¹browski 2006, Jackowiak
2007, Konopski 2007, Malinowska, Szumacher 2007, Mika 2008). Niew¹tpliwie jednak czynnikiem
wzmacniaj¹cym przyrodnicze funkcje ogrodów dzia³kowych by³aby ³¹cznoœæ (s¹siedztwo) z innymi
terenami zieleni w ramach przyrodniczego systemu Warszawy. Czêœæ ju¿ do tego systemu nale¿y, inne,
szczególnie te, znajduj¹ce siê w granicach korytarzy wymiany i regeneracji powietrza, powinny zostaæ do
niego w³¹czone i w razie likwidacji zamienione na tereny zieleni urz¹dzonej z roœlinnoœci¹ o zbli¿onej
wysokoœci i gêstoœci.
Niestety, przysz³oœæ rodzinnych ogrodów dzia³kowych w œwietle nowelizacji ustawy o ochronie gruntów

rolnych i leœnych (Dz.U. 2008, nr 237, poz. 1657) stoi pod znakiem zapytania, utraci³y one bowiem
dotychczasowy status u¿ytków rolnych, chronionych na mocy wspomnianej ustawy. Czêœæ z nich
wchodz¹cych w sk³ad przyrodniczego systemu Warszawy, zapewne ocaleje lub zostanie przekszta³cona
w zieleñ urz¹dzon¹. Pozosta³e, nie maj¹ce wskazanego docelowego przeznaczenia, stan¹ siê
po¿¹danym terenem dla inwestorów, co przy nieskutecznym systemie planowania przestrzennego mo¿e
doprowadziæ do dewastacji cennych przyrodniczo fragmentów krajobrazu i niekontrolowanego rozwoju
budownictwa.
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