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Abstract: The goal of this paper is to present environmental studies in allotment gardens to find the answer if the
allotment gardens are important ecological area in the city. Allotment gardens cover 3,2% of Warsaw area, including
the centre. From the economical point of view this land is very attractive for investments of various sorts. If the
ecological role of allotment gardens in the city is valuable, the land should be protected. Five allotment gardens
(“Wrzeciono”, “Bemowo”, “Obroncéw Pokoju” and “Rakowiec”, “Siekierki”, “Na Paluchu” and “Na Skraju”) in the
landscape of left-bank Warsaw have been the objects of several studies realized in Institute of Physico-Geographical
Sciences, Department of Geoecology at the University of Warsaw. Soil and biological materials fertility (including N, P,
K, Na, Ca, Mg, Sorg, Zn, Pb, Cu, Cr, Cd, Ni content) were analyzed to evaluate their geodynamical functions.
Bioindication with Sphagnum fuscum and chemical analysis of snow cover were done to evaluate areosanitary
functions. Microclimate was analysed during seasonal meteorological measurement walks (temperature and
humidity). The field studies confirmed that the environmental role of allotment gardens is very important. In this type of
urban landscape several natural and quasi-natural processes have been observed. Allotment garden and their
surroundings such as parks, squares, should be protected together as a natural system of Warsaw.
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Wstep

Rodzinne ogrody dziatkowe (ROD), bedace sktadnikiem terendw zieleni miejskiej i pozostajace we
wiadaniu Polskiego Zwigzku Dziatkowcéw sg, zgodnie z zapisami ustawy z 8 lipca 2005 r. o rodzinnych
ogrodach dziatkowych (Dz.U. z dnia 6.09.2005 r. nr 169, poz. 1419) ,urzgdzeniami uzytecznodci
publicznej, stuzgcymi zaspokajaniu wypoczynkowych, rekreacyjnych i innych potrzeb socjalnych
cztonkbw spotecznosci lokalnych poprzez zapewnienie im powszechnego dostepu do terendw rodzinnych
ogrodéw dziatkowych oraz dziatek dajgcych mozliwo$¢ prowadzenia upraw ogrodniczych na wiasne
potrzeby, a takze podniesienie standardéw ekologicznych otoczenia”.
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W chwili obecnej w Warszawie istnieje 180 rodzinnych i pracowniczych ogroddéw dziatkowych (ok. 5 tys.
indywidualnych dziatek o powierzchni 300-500 m2) zajmujacych 1654,03 ha, co stanowi 3,2% powierzchni
miasta (http://www.pzd.pl). Pierwsze dziatki zaktadane byty w Warszawie juz na poczatku XX w. z reguty
na terenach nieuzytkéw potozonych na obrzezach miasta, w kontakcie z polami uprawnymi, tgkami
i lasami. Stanowity wiec nowy element krajobrazu otwartego. Petnity wtedy gtéwnie role produkcyjng
i rekreacyjna. Najstarszym, funkcjonujgcym nieprzerwanie od 1902 r. jest ogrod dziatkowy im. Obroncéw
Pokoju. Intensywny terytorialny rozwdj miasta w okresie powojennym spowodowat wchtoniecie ogrodow
przez tereny zabudowane. Obecnie te najstarsze znajdujg sie w Scistym centrum Warszawy, a ich
przestrzenny uktad (ryc. 1) wyraznie wyznacza zasieg zwartej zabudowy miasta z korica lat 30. XX w.

W przypadku ogrodéw zaktadanych od korica lat 40. XX w. pojawity sie tez nowe czynniki lokalizacyjne,
gtdéwnie natury spotecznej. Ogrody powstawaly w sgsiedztwie dzielnic robotniczych, zaktaddw
przemystowych, szlakéw komunikacyjnych, drogowych i kolejowych. Wszystko to sprawito, ze uktad
przestrzenno-kompozycyjny miasta ulegt zmianie, a ogrody zostaty na state wpisane w krajobraz miejski.
Z czasem zmienita sie takze struktura uzytkowania ogrodéw dziatkowych. Do potowy lat 90. XX w.
dominowato wyraznie wykorzystanie produkcyjne, sadownicze i sadowniczo-warzywne, aktualnie
przewazajacym typem sg ogrody sadowniczo-ozdobne i ozdobne. Wigze sie to czesciowo z coraz
powszechniejszg $wiadomoscig zanieczyszczenia uprawianych warzyw i owocow. Pielegnowane trawniki
dominujg dzi$ powierzchniowo w 56% badanych ogroddw, kwiaty wystepujg w 72%, natomiast drzewa
i krzewy porastajg niemal wszystkie dziatki — 96%. Gruntowa uprawa warzyw zostata do$¢ znacznie
zredukowana i pojawia si¢ dzi$ na zaledwie 28% powierzchni, za$ 5% zajmujg inne formy uzytkowania
(uprawy pod folig, oczka wodne itp.) (http://www.pzd.pl).

Przyrodnicza rola ROD w ekosystemie miasta jest przez urbanistdw i planistdw marginalizowana, co
moze wynika¢ z ich niewielkiej powierzchni i znacznego rozdrobnienia oraz ograniczonej dostepnosci
uniemozliwiajacej  odpowiednie  ksztattowanie  zieleni  (Opracowanie  ekofizjograficzne...
http://lum.warszawa.pl/wydarzenia/ekofizjografia). Co wiecej, fakt ich istnienia od lat budzi silne
kontrowersje natury ekonomicznej (zajmujg cenne inwestycyjnie tereny w centrum i na obrzezach miast)
i politycznej (sg uwazane za pozostato$¢ minionego systemu). Wszystko to sprawia, ze spo$rod terendw
zieleni miejskiej wiasnie one sg najbardziej zagrozone likwidacja. Zapewne wkrotce znikng z krajobrazu
wielu polskich miast, poddajac si¢ wszechobecnej ekspansji zabudowy, co umozliwia ustawa z dnia 19
grudnia 2008 r. o zmianie ustawy o ochronie gruntdw rolnych i lesnych (Dz.U. 2008 nr 237, poz. 1657).
Stad tak duze znaczenie majg badania, ktdrych celem jest dowiedzenie wartosci przyrodniczej tych
terendw i wskazanie niezbywalnych funkcji, jakie petnig w krajobrazie miasta.

Funkcje rodzinnych ogrodow dziatkowych w sposéb ogdlny formutuje ustawa z 8 lipca 2005 r. (Dz.U.
z dnia 6.09.2005 r. nr 169, poz. 1419), ktéra w art. 3 mowi, ze: ,Spefniajac pozytywna role w urbanistyce
i ekosystemie miast i gmin, rodzinne ogrody dziatkowe stanowig tereny zielone (...) ktérych funkcja polega
w Szczegdlnodci na przywracaniu spotecznoSci i przyrodzie terenow zdegradowanych, ochronie
Srodowiska przyrodniczego, ksztattowaniu zdrowego otoczenia cztowieka, pozytywnym wpftywie na
warunki ekologiczne w miastach, ochronie skfadnikéw przyrody”. Z zapisdw ustawy nie wynika, zeby
ogrody dziatkowe petity szczegding role w krajobrazie miasta, zasadniczo odrdzniajacg je od innych
terendw zieleni — parkow, skwerdw czy zielenicow. Tymczasem tereny te, blizsze pod wzgledem struktury
i funkcjonowania $rodowiska ogrodom przydomowym charakterystycznym dla strefy podmiejskiej niz
miejskiej zieleni urzadzanej, sq w strukturze miasta miejscem, gdzie zachodzg procesy glebowe,
hydrologiczne, klimatyczne, biologiczne i in., nieobecne w strefie zabudowanej. Z tego wzgledu mogg one
petni¢ caty szereg funkcji przyrodniczych i krajobrazowych, do ktorych nalezy m.in. (Majdecki 1993,
Wolski 1996, Strzatko, Mossor-Pietraszewska 1999, Zimny 2005, Malinowska, Szumacher 2007):

o funkcja geodynamiczna — wystepowanie naturalnych i quasi-naturalnych proceséw glebotwérczych

i warunkowanej nimi pokrywy glebowej,
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o funkcja klimatyczna — wptyw pokrywy glebowej i roslinnej na sktadowe klimatu lokalnego i warunki
cyrkulacii lokalnej,

o funkcja aerosanitarna — pochtanianie zanieczyszczen powietrza, produkcja tlenu i uwalnianie
fitoncydow,

e funkcja hydrologiczna - wystepowanie naturalnych i quasi-naturalnych proceséw obiegu
hydrologicznego,

o funkcja biologiczna — produkcja biomasy, ostoja gatunkow roslinnych i zwierzecych, korytarze migracji,

o funkcja estetyczna — wptyw na walory wizualne krajobrazu miasta.

Zakres i metody badan

Celem przeprowadzonych badarn byto okrelenie, czy i w jakim stopniu ogrody dziatkowe petnig
przypisywane im przyrodnicze funkcje, a w zwigzku z tym, czy ich istnienie w strukturze przestrzenne;
miasta jest niezbedne, czy tez zajmowane przez nie, atrakcyjne pod wzgledem inwestycyjnym tereny
mogq by¢ przeznaczone na inne formy zagospodarowania.

Pomiary i analizy prowadzone byty w latach 2003-2007 w ramach badan wtasnych autoréw referatu
oraz programowych zaje¢ dydaktycznych na Wydziale Geografii i Studidw Regionalnych UW.
Szczegdtowym rozpoznaniem objeto 5 ogroddw dziatkowych usytuowanych w lewobrzeznej czesci
Warszawy (ryc. 1), zktorych cztery lezq w granicach korytarzy wymiany i regeneracji powietrza, natomiast
dwa nalezg do przyrodniczego systemu Warszawy (ryc. 2) (http://Jum.warszawa.pl/wydarzenia/
ekofizjografia, http://um.warszawa.pl/wydarzenia/ studium):

1. Wrzeciono - potozony w pdtnocnej czesci miasta w sagsiedztwie Huty ,ArcelorMittal’, w warunkach
podwyzszonej atmosferycznej dostawy zanieczyszczen,

2. Bemowo — pofozony w zachodniej czesci miasta, w granicach korytarza bemowskiego o dobrym
przewietrzaniu i regeneracji powietrza, nalezacy do przyrodniczego systemu miasta,

3. Obroncdw Pokoju i Rakowiec — potozony w $cistym centrum miasta, w strefie wystepowania
zanieczyszczen komunikacyjnych, w granicach korytarza mokotowskiego o dobrym przewietrzaniu
i regeneracji powietrza

4. Siekierki — potozony w dolinie Wisty, w strefie oddziatywania zanieczyszczen z EC Siekierki,
w granicach korytarza Wisty o bardzo dobrym przewietrzaniu i regeneracji powietrza, nalezacy do
przyrodniczego systemu miasta,

5. Na Paluchu i Na Skraju — poftozony na potudniowym obrzezu miasta w strefie obnizonej koncentracii
zanieczyszczen, w kontakcie z terenami otwartymi, w granicach korytarza mokotowskiego o dobrym
przewietrzaniu i regeneracji powietrza.

W kazdym z ogrodéw dziatkowych i jego bezposrednim sgsiedztwie wyznaczono 6 statych punktow
(4 w obrebie ogrodu, w granicach dziatek sadowniczo-warzywnych, z udziatem trawnikéw i 2 poza nim, na
terenie zabudowanym), w ktérych przeprowadzono powtarzane corocznie wiosng (kwiecien—maj) lub
jesienig (pazdziernik) pomiary i obserwacje.

W badaniach skoncentrowano sie¢ na funkcji geodynamicznej, klimatycznej, hydrologicznej
i aerosanitarnej. Celem ich okreslenia przeanalizowano:

1. wybrane wiasciwosci fizyczne i chemiczne pokrywy glebowej Swiadczace o aktualnej zyznosci
i zasobno$ci siedliska oraz poziomie degradacji; w szczegdlno$ci badano:

a. morfologie profilu glebowego (uktad, migzszos¢ i nastepstwo poziomdw genetycznych, gtebokos$é
profilu) — badaniami objeto facznie 30 profili glebowych (metody wg Bednarek et al. 2004);

141



Malinowska E., Szumacher I.

b. wiasciwosci fizyczne i sktad chemiczny gleb — sktad granulometryczny, gestos¢ objetosciowa,
struktura, porowatos¢, pojemnos¢ kapilarna, wilgotnosé gruntu, pH (w KCI), kwasowos¢ hydrolityczna,
pojemnos$¢ sorpeyjna, zasolenie, prochnica, makroelementy (N, P, K Na, Ca, Mg, Seg), metale ciezkie (Zn,
Pb, Cu, Cr, Cd, Ni) — analizowano ogdtem 30 profili glebowych, w kazdym cztery warstwy glebowe: 0-10
cm, 10-20 ¢cm, 20-50 cm, 50-100 cm (wg Metody analizy i oceny... 1991);

c. sktad chemiczny materiatu biologicznego (roslinno$¢ zielna $wieza i sucha), w ktérym oznaczono pH,
metale cigzkie: Zn, Pb, Cu, Cr, Cd, Ni, makroelementy: Ca, Mg, Na, K, Sog) (wg Metody analizy i oceny...
1991);

- rodzinne ogrody dziatkowe

Bl vadane ogrody [ (

Ryc. 1. Lokalizacja badanych ogrodéw dziatkowych
Fig. 1. Location of the sampling allotment gardens
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2. sprawnos¢ filtracyjng pokrycia terenu w stosunku do wybranych zanieczyszczen powietrza — metali
ciezkich wechodzacych w skiad zanieczyszczen pytowych i siarki, ktdrej zrodtem sg zanieczyszczenia
gazowe powstajace w wyniku procesdw spalania paliw statych; badania obejmowaty:

a. dostawe zanieczyszczen do podioza metodg biotestu z wykorzystaniem transplantatéw mchu
Sphagnum fuscum pobranych z terenu niezanieczyszczonego i eksponowanych przez 6-8 tygodni (pH,
metale ciezkie: Zn, Pb, Cu, Cr, Cd, Ni, makroelementy: Ca, Mg, Na, K, Sog) — biotest przeprowadzano
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- rodzinne ogrody dziatkowe

% system przyrodniczy Warszawy
L g
-~ korytarze wymiany i regeneraciji powietrza S

Ryc. 2. Ogrody dziatkowe na tle systemu przyrodniczego Warszawy oraz systemu wymiany i regeneracji powietrza

Fig. 2. Allotments gardens against a background of Warsaw environmental system and conversion and regeneration
air system
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metodg woreczkowa, w 6 pkt usytuowanych na profilu przecinajacym poprzecznie teren ogrodu (metoda
wg Wolterbeek 2002, Lechnio, Malinowska 2005);

b. sktad chemiczny pokrywy $nieznej (mineralizacja, pH, jony: HCOs-, SO42, CI, Na*, K*, Ca*2, metale
ciezkie: Zn, Pb, Cu, Cr, Cd, Ni), celem zweryfikowania wynikdw dostawy zanieczyszczen do podtoza
uzyskanych metoda biotestu (metoda wg Nowicki et al. 1986);

3. wptyw warunkdw podtoza i pokrycia roslinnego na parametry klimatu lokalnego, w tym na tagodzenie
miejskiej wyspy ciepta; badaniami objeto takze powierzchnie parkowe (Pole Mokotowskie i Las Bielanski)
sgsiadujace bezposrednio z ogrodami dziatkowymi Rakowiec i Wrzeciono; w ich granicach pomierzono
wybrane parametry meteorologiczne decydujace o topoklimacie, w tym:

a. temperature powietrza;

b. wilgotno$¢ wzgledng powietrza (pomiar termohigrometrem);

c. predko$¢ i kierunek wiatru (pomiar anemometrem);

d. wielko$¢ zachmurzenia i rodzaj chmur.

Mineralizacje prdb gleb i materiatu roslinnego przeprowadzono przy uzyciu Multiwave Digestion System
firmy Anton Paar, oznaczenia metali cigzkich i makrosktadnikdw wykonano na spektrometrze masowym
Perkin Elmer 370 oraz spektrometrze ICP MS Perkin Elmer Elan 6100 DRC w Laboratorium
Geoekologicznym WGISR UW. Wyniki analiz chemicznych poddano analizie statystycznej testem
t-Studenta na poziomie istotno$ci a=0,05.

W dalszej czeSci tekstu przedstawiono usrednione z catego okresu badawczego wyniki wybranych
pomiaréw dla wszystkich badanych ogrodéw facznie. Prezentowane dane, bedace wypadkowg réznych
stanéw $rodowiska i poziomu antropopresji, syntetycznie informujg, zdaniem autoréw, o przyrodniczych
funkcjach ogrodéw dziatkowych w geosystemie miasta. Szczegdtowe analizy zmian przestrzennych
i czasowych w odniesieniu do poszczegdlnych, badanych ogrodéw bedg przedmiotem osobnego
opracowania.

Wyniki i dyskusja

Gleby badane w granicach pieciu wybranych ogrodéw dziatkowych nalezg do typu gleb ptowych
typowych o uktadzie profilu O-A-Eet-Bi-Cea i brunatnych wytugowanych o profilu O-A-Burtfe)-Bor-Cea. S to
gleby catkowite, wyksztatcone z utwordéw $redniozwieztych (grupa granulometryczna — piaski gliniaste
lekkie i mocne, w gornej czesci profilu pylaste), pozbawione zanieczyszczen mechanicznych (gruz,
materialy budowlaneiin.). Wszystkie charakteryzuja sie prawidtowym nastepstwem pozioméw glebowych
i wyraznym wzrostem migzszo$ci poziomu prochnicznego do 30-35 cm. W czterech przypadkach (gleb
znajdujacych sie pod uprawami warzywnymi) migzszos$¢ poziomu A przekracza 40 cm, co pozwala je
zaklasyfikowa¢ do typu hortisoli. Z przeprowadzonych obserwacji morfologii profili glebowych wynika, ze
nie wykazuje ona istotnych przeksztatcen pod wptywem uprawy ogrodowej w stosunku do warunkdéw
naturalnych, bez wzgledu na lokalizacje ogrodu dziatkowego.

Ogrodki dziatkowe, dzieki minimalnemu udziatowi powierzchni nieprzepuszczalnych, sg jednym
z niewielu miejsc w geosystemie miasta, w ktérym zachowane zostaty sktadowe obiegu wody: opad,
ewapotranspiracja, retencja, infiltracja i odptyw. Réwnina Warszawska, na ktorej potozona jest
lewobrzezna Warszawa, zbudowana jest przede wszystkim z piaskéw wodnolodowcowych oraz silnie
zwietrzatych glin zwatowych. Badania sktadu granulometrycznego gleb na terenie ogrodéw wykazaty
wystepowanie gtdwnie piaskéw gliniastych. Utwory te charakteryzujg sie dobrg przepuszczalnoscia,
znaczng pojemnoscig wodng, a obecno$¢ wysokiej roslinnosci i zakrzewien dodatkowo zwieksza
ewapotranspiracje. Najefektywniejsze tagodzenie negatywnych przeksztatcen naturalnego obiegu wody
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w miescie nastepuje na obszarach biologicznie czynnych o zréznicowanej strukturze gatunkowej,
z preferencig roslin drzewiastych. Ogrody dziatkowe idealnie spetniajg te warunki, o ile ich powierzchnia
czynna nie bedzie ulegata zmniejszeniu i zmianie na powierzchnie nieprzepuszczalng (Zimny 2005).

Analizujgc fizyczne i chemiczne wiasciwosci gleb (tab. 1), mozna stwierdzi¢, ze ksztattujgcym je
czynnikiem jest uprawa ogrodowa, sg to bowiem z reguty gleby o bardzo dobrej, gruzetkowate;j strukturze
i pulchnym uktadzie. W poréwnaniu do gleb badanych typéw, potozonych poza miastem, w granicach
nieuzytkdw, charakteryzujg sie one znaczacym wzrostem odczynu ($r. pHkei 6,8) i zawarto$ci prochnicy
(8r. 3,8%), co jest zwigzane przede wszystkim z nawozeniem organicznym (komposty) i wapnowaniem.
W sposéb oczywisty rzutuje to na wielkos¢ pojemnosci sorpeyjnej (Sr. 23,5 cmol (+)*kg") i wysokg
zasobnos$¢ w sktadniki pokarmowe ($r. Vs 92,3%). Obserwowane stezenia badanych metali ciezkich
i siarki sq pordwnywalne z rejestrowanymi przed 30 laty (Czarnowska 1978) i nieco wyzsze niz
stwierdzane obecnie w glebach terendw podmiejskich (szczegolnie w warstwie 0-20 cm), sytuujg sie
jednak wg klasyfikacji [IUNG dla gleb lekkich i srednich (Stan Srodowiska... http://www.wios.warszawa.pl/,
Monitoring chemizmu... 2005) w przedziale stezen naturalnych (0°) i podwyzszonych (I°) (tab. 1).
Najwyzszy poziom koncentracji osigga Zn ($r. 125 mg - kg™), Pb ($r. 46 mg - kg') i Cu ($r. 35 mg - kg'),
nizsze wartoéci przyjmuje Cr ($r. 22 mg - kg'), Ni (§r. 10 mg - kg'') i Cd (ér. 0,2 mg - kg''). Srednia
catkowita zawarto$¢ siarki ogdlnej sytuowata sie na poziomie 730 mg - kg, za$ wymiennych form Ca -
835 mg - kg, K2O - 142 mg - kg i P20s — 616 mg - kg'. Na tak zarysowanym tle geochemicznym
wyr6zniajg sie nieliczne anomalie punktowe miedzi, otowiu i cynku, gtdwnie w punktach zlokalizowanych
na obrzezu ogrodow, w sasiedztwie tras komunikacyjnych.

Mozna wiec stwierdzi¢, ze gleby ogroddw dziatkowych charakteryzujg sie wysoka zyznoscig, w tym
duzg zasobno$cig w sktadniki pokarmowe, oraz nie wykazujg charakterystycznych dla obszaréw
miejskich istotnych objawéw degradacii fizycznej i chemicznej (co przeczy stereotypowej opinii). Sg zatem
wartosciowym podtozem dla produkcji biomasy. Dowodem na korzystne warunki glebowe ogroddw jest

Tabela 1. Wybrane wtasciwosci warstwy powierzchniowej gleb (0-20 cm)
Table 1. Property of soils from the level 1-20 cm

o el 0 bl cu | G| Cd | Ni | Sog | Ca | KO | PiOs
. p
Ogrod nica

(w KCI)

(%) (mg - kg)

Wrzeciono 6,8 28 [ 141 61 | 41 | 26 | 041 12 | 752 | 782 | 136 | 560
Bemowo 7,1 34 | 109 | 42 | 35 | 21 0,21 10 | 882 | 758 | 149 | 624
Obr. Pokoju 7.2 38 [ 152 | 57 | 38 | 31 0,32 15 | 886 | 821 | 158 | 582
i Rakowiec
Siekierki 6,7 33 [ 1M1] 38| 29 | 18 | 0,15 8 501 | 890 | 141 | 685
Na Paluchu 74 36 | M2 32| 32 | 14 | 012 5 630 | 926 | 126 | 633
i Na Skraju
Warto$¢ stezen - - 1100/ | 50/ | 25/ | 50/ | 0,5/ 25/ | 200/ | - - -
0°/1° dla gleb 200 | 100 | 50 | 100 | 15 50 | 750
lekkich i Srednich’
Zawarto$¢ naturalna |5,6-6,1|1,5-2.5|7-182(18-49/26-38|25-91|0,01-0,24/0,8-35| 50v | 260- | 115- | 650-
w lekkich i $rednich? 1200 | 1080 | 150 | 750

"Monitoring chemizmu... (2005).
2Kabata-Pendias (1999), Litynski, Jurkowska (1982), Fotyma et al. (1987).
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Fig. 3. Zn, Cu, Pb, Cr, Ni concentration in dry and fresh roslinnosci Zielnej, (suchej i éWiei?j) pObran?j
grass (mean concentration from all tests) w punktach badania gleb wskazata, ze wystepuja
w niej wysokie stezenia metali ciezkich (ryc. 3),
przekraczajgce przecietny poziom dla obszaréw pozostajacych poza wptywem zanieczyszczen miejskich
(Kabata-Pendias 1999). Najwyzszy poziom koncentracji osigga Zn ($r. 54,7 mg - kg'), Pb ($r. 12,1 mg -
kg') i Cu (8r. 15,1 mg - kg), nizsze warto$ci przyjmuje Cr (r. 6,1 mg - kg'*), Ni (r. 3,5 mg - kg") i Cd ($r.
0,1 mg - kg). Dodatkowo, biorac pod uwage fakt, ze uprawiane w ogrodach dziatkowych warzywa
lisciaste i korzeniowe (satata, rzodkiewka, marchew) charakteryzujg sie wyzszym od roslinnosci zielnej
wspotczynnikiem pochtaniania zanieczyszczen pytowych i gazowych z powietrza (Martin, Coughtrey
1982) oraz wysokim poziomem bioakumulacji badanych pierwiastkow i w konsekwencji podwyzszonymi
ich stezeniami (Czarnowska, Goworek 1994), stawia to funkcje produkcyjng ogrodow dziatkowych pod
znakiem zapytania.

Poziom koncentracji substancji chemicznych w glebach i pokrywie roslinnej, ktérych zZrodtem jest
atmosferyczna dostawa, jest w przypadku terenu zakrzewionego i zadrzewionego pochodng zdolnosci
filtracyjnych w stosunku do zanieczyszczen powietrza (Ocena zanieczyszczenia... 2000). Proces ten
najbardziej intensywnie zachodzi przy petnym ulistnieniu rodlinnosci oraz w przypadku, gdy warstwa
glebowa jest powierzchnig biologicznie czynng (Szumacher 2005). Z kolei w zimie przewazajacg czesé
substancji chemicznych absorbuje pokrywa $niezna lub — przy jej braku — powierzchnia gleby. Z tego
wzgledu rozpoznanie zdolnosci filtracyjnych badanych ogrodéw dziatkowych przeprowadzono dwuetapowo,
w sezonie wiosennym metoda biotestu z wykorzystaniem transplantatéw mchu torfowca Sphagnum fuscum

Tabela 2. Zawarto$¢ wybranych metali ciezkich i siarki w transplantatach mchu Sphagnum fuscum po okresie
ekspozycji
Table 2. Heavy metals and sulphur content in Spagnum fuscum after exposition time

) Zn ‘ Pb ‘ Cu ‘ Cr ‘ Cd ‘ Ni ‘ Sog
Ogrod pH
(mg - kg)
Wrzeciono 5,95 134,7 27,9 9,6 1,7 0,18 8,2 824
Bemowo 5,98 125,5 22,6 8,1 1,1 0,12 6,3 856
Obroncow Pokoju i Rakowiec 6,71 132,3 26,2 8,9 15 0,16 74 723
Siekierki 5,43 120,8 20,1 78 05 0,11 43 752
Na Paluchu i Na Skraju 6,51 14,4 19,6 8,5 0,7 0,07 42 836
Probka kontrolna 6,25 10,2 2,5 11 0,2 nw 1,2 524
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spadek wraz ze wzrostem odleglosci od okalajgcych ogrody tras komunikacyjnych i obszarow
zabudowanych, osiggajac minimum w centralnej czesci terenu. Szczegdlnie wyrazny byt on w ogrodach
sasiadujacych z przelotowymi trasami komunikacyjnymi (ryc. 5). Co ciekawe, takiej prawidtowo$ci nie
zaobserwowano w przypadku siarki, prawdopodobnie ze wzgledu na to, ze bedace jej gtéwnym Zrodiem
zanieczyszczenia gazowe (SO2, SOs) sg emitowane z wysokich emitordw i transportowane w wyzszych
warstwach atmosfery (Stan $rodowiska... http:/www.wios.warszawa.pl/).

Przeprowadzone dwukrotnie (2005, 2006 r.) badania pokrywy $nieznej w tych samych punktach,
w ktorych eksponowano proby mchu, wykazaly, ze najwigkszg mineralizacjg (ok. 130 mgidm37)
charakteryzuje sie pokrywa $niezna w ogrodach potozonych w bezposrednim sasiedztwie ciagdw
komunikacyjnych. Tam tez wystepowaly najwyzsze stezenia niemal wszystkich badanych pierwiastkéw
i jondw w wodzie $niegowej (tab. 3). Analiza przestrzennego rozktadu stezen wzdtuz wyznaczonych profili
nie potwierdzita obserwowanej w przypadku akumulacji w prébach mchu zmiennosci przestrzennej (ryc.
5). Koncentracja substanciji byta wyréwnana na catym badanym terenie i bliska stwierdzanej na terenach
komunikacyjnych i osiedlowych otaczajacych ogrody. Oznacza to, ze w sezonie zimowym, przy braku
ulistnienia, roslinnosé nie stanowi zasadniczej przeszkody dla penetracji zanieczyszczonego powietrza
w gtgb ogroddw, a tym samym ich funkcja filtracyjna ulega ostabieniu. Ptynie stad wniosek, ze ogrody
dziatkowe petnig istotng role filtracyjng w stosunku do zanieczyszczen powietrza gtéwnie w sezonie
wegetacyjnym.

Ryc. 4. Sredni przyrost stezen badanych metali cigzkich
w transplantatach mchu Sphagnum fuscum po okresie

Tabela 3. Sktad chemiczny pokrywy $nieznej
Table 3. Chemical properties of snow cover

Miner. ‘ Zn ‘ Pb ‘ Cu ‘ Cr ‘ Cd ‘ Ni
Ogréd pH
mg - dm3-"
Wrzeciono 71 127 0,089 | 0,0088 | 0,0042 | 0,0009 | 0,0006 | 0,0045
Bemowo 6,9 109 0,072 | 0,0068 | 0,0037 | 0,0008 | 0,0006 | 0,0042
Obroncéw Pokoju i Rakowiec 73 132 0,081 | 0,0082 | 0,0039 | 0,0008 | 0,0004 | 0,0051
Siekierki 6,5 110 0,077 | 0,0065 | 0,0035 | 0,0007 | 0,0005 | 0,0033
Na Paluchu i Na Skraju 6,8 99 0,082 | 0,0075 | 0,0031 | 0,0007 | 0,0004 | 0,0035
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Ryc. 5. Wielokrotno$¢ przyrostu stezen badanych metali ciezkich w transplantatach mchu Sphagnum fuscum po
okresie ekspozycji (1-6 pkt na profilu)
Fig. 5. Multiple increase in heavy metals content in Spagnum fuscum after exposition time (1-6 simples on the profile)

Z funkcjg aerosanitarng ogrodéw dziatkowych zwigzana jest ich funkcja klimatyczna, polegajaca na
modyfikacji cyrkulacji lokalnej i parametréw miejscowego topoklimatu. Powierzchnia ogrédkéw
dziatkowych jest pokryta trawnikami, drzewami i krzewami, co wplywa na wytworzenie sie specyficznego
mikroklimatu, szczegdlnie w okresie wegetacji. Miejska wyspa ciepta, powodujaca w porze letnie]
dyskomfort termiczny, ulega w granicach ogrodéw dziatkowych i ich bezpos$rednim sasiedztwie
ztagodzeniu. Wysoka i zwarta roslinno$¢ wptywa bowiem na parametry radiacyjne podtoza, powodujac
w konsekwencji obnizenie temperatury powietrza, a roslinno$¢ niska zwieksza jego wilgotno$¢. Obecnosé
zbiornikéw wodnych i nawadnianie przyczyniajg sie dodatkowo do wzrostu wilgotnosci. Takie
prawidtowosci wykazaty pomiary marszrutowe w parku Pole Mokotowskie, ktdry sasiaduje od pdtnocy
z ogrodami dziatkowymi Rakowiec i Obroricéw Pokoju oraz w Lesie Bielariskim graniczacym od wschodu
z ogrodem Wrzeciono (tab. 4). Pierwsze dwa ogrody znajdujg sie w strefie klina napowietrzajacego
korytarz mokotowski, trzeci jest potozony poza systemem wymiany i regeneracji powietrza (ryc. 2). Jak
dowodzi Kossowska-Cezak (1983), wielkoS¢ zmian temperatury jest wprost proporcjonalna do
powierzchni terendw zieleni, przy czym zaznacza si¢ wyraznie dopiero wtedy, gdy ich powierzchnia
przekracza 3000 m? .

Analiza uzyskanych wynikéw dowiodta, Ze klimat lokalny badanych ogrodéw dziatkowych rézni sie
wyraznie warunkami termicznymi i wilgotnoéciowymi od obszaréw zabudowanych miasta. Srednie
sezonowe roznice parametréw meteorologicznych miedzy terenami zieleni i obszarami zabudowanymi

Tabela 4. Usrednione wyniki pomiardw temperatury i wilgotnoci powietrza w granicach Pola Mokotowskiego
(Konopski 2007)
Table 4. Meteorological measurements of air temperature and humidity in Pole Mokotowskie (Konopski 2007)

Temperatura Temperatura . o o . . o
Miejsce pomiaru | powietrza (°C), | powietrza (°C), Wllgotnoz((:j\zlvzglggg na (%), Wllgotnocf(;:zw?gl%gna (%),
godz. 8.00 godz. 16.00 godz. ©. godz. 0.
Park 15,9 213 65 68
Teren zabudowany 18,2 22,6 70 59
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wynoszg w przypadku wilgotnosci wzglednej: lato 7-8%, zima 3-3,5%, natomiast temperatury: lato
2-4°C, zima 1-2°C. Jak wida¢, ogrody dziatkowe stanowig ,wyspe chtodu i wilgoci” zaréwno w sezonie
cieptym, jak i chtodnym (Konopski 2007) i powinny by¢ szczegdlnie chronione przed zmiang powierzchni
z naturalnej na betonowa.

Podsumowanie

Analiza wynikéw sktania do stwierdzenia, ze ogrody dziatkowe odgrywaja w Srodowisku miasta istotng
przyrodniczg role. W ich obrebie zachodzg procesy geodynamiczne, hydrologiczne, klimatyczne
i glebotwdrcze. Nie do pominiecia jest takze ich funkcja produkcyjna, tradycyjnie sg bowiem miejscem
uprawy warzyw i owocodw. Ogrody sg enklawg nieznacznie zmienionych antropogenicznie gleb, nie
wykazujacych istotnych objawdw degradacii fizycznej i chemicznej, dzieki czemu stanowig warto$ciowe,
zyzne i zasobne podtoze dla rozwoju roslinnosci. Chociaz nie majg znaczacego wplywu na pochtanianie
zanieczyszczen gazowych transportowanych w wyzszych warstwach atmosfery, aktywnie przyczyniajg
sie do zatrzymywania zanieczyszczen pylowych przenoszonych w strefie przygruntowej. Wreszcie
tagodza miejskq wyspe ciepta i stanowig ,wyspe chtodu i wilgoci” zarébwno w sezonie cieptym, jak
i chtodnym. Mimo stosunkowo matej powierzchni i znacznego rozdrobnienia, ich rola w geosystemie
miasta jest poréwnywalna z petniong przez inne tereny zieleni miejskiej — parki, skwery czy zielence.
Wskazuje na to wyraznie zestawienie wynikéw przeprowadzonych badan z rezultatami prac innych
autoréw (Wolski 1996, Faliszewska 2005, Szumacher 2005, Zimny 2005, Dabrowski 2006, Jackowiak
2007, Konopski 2007, Malinowska, Szumacher 2007, Mika 2008). Niewatpliwie jednak czynnikiem
wzmacniajgcym przyrodnicze funkcje ogrodéw dziatkowych byfaby taczno$¢ (sgsiedztwo) z innymi
terenami zieleni w ramach przyrodniczego systemu Warszawy. Czes$¢ juz do tego systemu nalezy, inne,
szczegolnie te, znajdujace sie w granicach korytarzy wymiany i regeneracji powietrza, powinny zosta¢ do
niego wigczone i w razie likwidacji zamienione na tereny zieleni urzadzonej z roslinnoscig o zblizone;
wysokosci i gestosci.

Niestety, przyszto$¢ rodzinnych ogrodow dziatkowych w $wietle nowelizacji ustawy o ochronie gruntéw
rolnych i lesnych (Dz.U. 2008, nr 237, poz. 1657) stoi pod znakiem zapytania, utracity one bowiem
dotychczasowy status uzytkéw rolnych, chronionych na mocy wspomnianej ustawy. Cze$¢ z nich
wchodzacych w sktad przyrodniczego systemu Warszawy, zapewne ocaleje lub zostanie przeksztatcona
w zieleh urzadzong. Pozostate, nie majace wskazanego docelowego przeznaczenia, stang sie
pozgdanym terenem dla inwestordw, co przy nieskutecznym systemie planowania przestrzennego moze
doprowadzi¢ do dewastacji cennych przyrodniczo fragmentéw krajobrazu i niekontrolowanego rozwoju
budownictwa.
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