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SELEKCJA CALOGLYPHUS MICHAELI
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W KIERUNKU TWORZENIA SAMCOW PLEOMORFICZNYCH
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Wielopostaciowosé u roztoczy jest zjawiskiem obserwowanym dosyé
czesto. Dotyczy to zaréwno osobnikéw dorostych —samic i samecow —
jak tez i mlodocianych stadiéw rozwojowych. U mlodocianych stadiow
mozna w pewnym stopniu dopatrze¢ sie jej nawet juz u jaj, np. niektére
Tetranychidae skladaja jaja dwoch rodzajow — jaja letnie i tzw. zimo-
we, ktoére roznig sie miedzy sobg pewnymi szczegélami, a zwlaszcza za-
barwieniem. Doskonalym przykiladem polimorfizmu roztoczy znajdujg-
cych si¢ w mlodocianych stadiach rozwojowych jest wystepowanie u nie-
ktérych gatunkéw roztoczy z grupy Acaridae dwéch rodzajéow deutonimi:
homeomorficznej i roznigcej sie od niej morfologicznie deutonimfy he-
teromorficznej (stadium hypopus), przystosowanej do przenoszenia i prze-
trwania niesprzyjajagcych dla' rozwoju roztoczy warunkéw zyciowych.
U samic roztoczy wielopostaciowo§é wystepuje stosunkowo rzadziej i na
og6t zaznacza sie niezbyt wyraznie. U niektérych gatunkéw Tetranychi-
dae wystepujg dwie formy samic — letnie i zimujgce — réznigce sig¢ gtow-
nie zabarwieniem ciala i niektérymi innymi cechami morfologicznymi.
Pewne gatunki z rodziny Pyemotidae tworza dwa typy samic: normalnie
zbudowane, zwykle samice homeomorficzne oraz heteromorficzne, roéz-
nigce sie od pierwszych mocnymi i silnie zgrubiatymi odnézami przed-
nimi, shuzgcymi do przyczepiania si¢ do przenoszacych je owadéw, sg to
tzw. samice foretomorficzne. U niektérych grup roztoczy (Cheyletidae,
Anystidae, Analgesoidea, Acaroidea) bardzo czesto spotyka sie rézne formy
morfologiczne samcéw. Kryterium podzialu samcéw na rézne typy stano-
wig cechy morfologiczne, ktére poza pierwszorzednymi cechami piciowy-
mi réznig je od samic tego samego gatunku. Do cech tych nalezg: ogélny
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pokréj —ksztalt ciata, dlugosé szczecin grzbietowej powierzchni ciala
oraz budowa, sklerotyzacja i grubosé odnézy, zwlaszcza trzeciej pary nég
samca w stosunku do tych samych nég samicy.

Wedlug Woodringa [5] s3 dwa podstawowe typy ciala samcéw — ho-
meotyp i bimotyp. Samce zaliczane do homeotypu maja ksztalt, wielkosé
1 szczeciny ciala zblizore do tych samych cech u samic nieciezarnych
tego samego gatunku. Homeotyp obejmuje 2 podtypy: samce homeomor-
ficzne o wszystkich odnézach o normalnej grubosci, sklerotyzacji i budo-~
wie podobnej jak u samic, oraz samce heteromorficzne o zmienionej
budowie nég III pary — silnie zgrubiatych i sklerotyzowanych. Samce na-
lezgce do bimotypu réznig sie od samic ksztaltem ciala, ktére jest naj-
czgSciej wydtuzone, a ich szczeciny grzbietowe sg diuzsze niz odpowied-
nie szczeciny samic. Wsréd samcéw tych, podobnie jak i w homeotypie,
wyrdznia si¢ samce o odnézach normalnie wyksztalconych, takich jak
u samic, zwane bimorficznymi, oraz samce pleomorficzne o zmodyfiko-
wanych nogach III pary— zgrubialych i sklerotyzowanych silniej niz

u samic. Autor ten wyréznia dwa rcdzaje andropolimorfizmu, mianowi- .

cie: andropolimorfizm gléwny (,,primary andropolymorphism”) — gdy ja-
kis jeden z homeotypéw i jeden bimotyp samcéw pojawiajg sie w regu-
larnym stosunku przy danych warunkach §rodowiska, oraz andropolimor-
fizm dodatkowy lub tez wtérny (,,secondary andropolymorphism”) — gdy
jeden z czterech rodzajow samcéw jest dominujgcy, a inny wystepuje tyl-
ko rzadko. Obydwa rodzaje andropolimorfizmu mogg wystepowaé u tego
samego gatunku. U jednego gatunku moze wystepowaé¢ jeden lub wiecej,
niekiedy nawet wszystkie cztery rodzaje samcoéw réznigcych sie morfolo-
gicznie. U gatunkéw z niektérych rodzajow (Tyrophagus, Kuzinia, Cal-
volia, Suidasia) nie stawierdzono dotychczas innych form samcéw poza
podobnymi do samic, tj. homeomorficznymi; u innych spotyka sie réw-
niez samce tylko jednego typu, ale réznigce sie od samic silnie sklero-
tyzowang i zgrubialg pierwszg parg nog (Acarus) lub tez obecnoscig na
tylnym skraju ciata silnie sklerotyzowanej pltytki opistosomalnej oraz
odmiennym ksztaltern i wielkoscig ciala (Thyreophagus, Histiogaster).
U niektorych roztoczy regulg jest wystepowanie samcéw wylgcznie
heteromorficznych, o silnie zmienionej morfologii nég III pary (Lardo-
glyphus). Wreszcie, jak wynika z literatury i z obserwacji witasnych
[1, 2, 3, 4, 5, 6], s3 rodzaje roztoczy, takie jak Caloglyphus, Rhizoglyphus,
Schwiebea, ktorych gatunki charakteryzujg sie szczegdlnie duzag czesto-
tliwoscig wystepowania i réznorodnoscig form morfologicznych samcow.
Z gatunkéw tych mozna wymienié Rhizoglyphus echinopus (F. et R.),
Schwiebea talpa Oudemans, Cosmoglyphus oudemansi Zachv., Calogly-
phus berlesei (Michael), Caloglyphus bohartii Cross, Caloglyphus ano-
malus Nesbitt i Caloglyphus michaeli (Oudemans).
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MATERIAL I METODYKA

Obiektem eksperymentu byl Caloglyphus michaeli wyizolowany z pro-
bek gleby i nawozu pochodzacych z pieczarkarni. W laboratorium hodo-
wano go w szalkach Petriego, w temperaturze pokojowej (okolo 20°C),
w wilgotnoéci wzglednej powietrza 90-100%0; podiozem i pokarmem roz-
toczy byl chleb zytni zwilzany wodg. Gatunek ten tworzy gléwnie sam-
ce bimorficzne, ktére sg dominujgcym typem samcoéw, a inne — pleomor-
ficzne i homeomorficzne, wystepujg u niego bardzo rzadko.

Celem doswiadczen bylo zwiekszenie zdolnosci roztoczy do tworzenia
samcoéw pleomorficznych, lub ‘tez nawet uzyskanie takiej hodowli roz-
toczy, ktora w przeciwienstwie do populacji wyjsciowej (0) tworzylaby
w przewadze samce typu pleomorficznego. W hipotezie roboczej zalo-
zono, ze czynnik genetyczny ma wplyw na nasilenie wystepowania roz-
nego typu samcow. Potwierdzenie tej tezy prébowano uzyska¢ na dro-
dze hodowli selekcyjnej roztoczy w kierunku zwigkszenia procentowego
udzialu samecoéw pleomorficznych.

Z hodowli wyjsciowej (0) wybrano 10 samcéw pleomorficznych, kto-
re skojarzono z 10 dziewiczymi samicami, przenoszac je do szalki Petrie-
go na zwilzony wodg chleb (20°C, 90-100% w.w.p.). Po uzyskaniu po-
tomnych osobnikéw dorostych ustalano procent samcéw pleomorficznych,
bimorficznych i form posrednich, a xnastgpnie wybrane samce pleomor-
ficzne kojarzono z dziewiczymi samicami z tej samej hodowli, umieszcza-
jac je w liczbie okolo 10 par w nowej szalce, na $wiezym pokarmie.
W ten spos6b przesledzono ksztaltowanie sie stosunku procentowego roz-
nych samcéw w 35 kolejnych generacjach C. michaeli.

WYNIKI EKSPERYMENTU I DYSKUSJA .

|

W wyniku przebadania 1000 samc6éw pobranych z normalnej hodowli
masowej C. michaeli pochodzgcej z populacji bytujacej w warunkach
naturalnych, oznaczonej jako ,zerowa” (0), stwierdzono dominacje (po-
nad 99,9%0) samcéw bimorficznych, natomiast samce pleomorficzne sta-
nowily mniej niz 0,1%0 wszystkich samcéw. Na drodze selekcji udato sie
zwiekszyé udzial procentowy tych ostatnich (tab. 1, rys. 1). Juz w pier-
wszych pokoleniach roztoczy uzyskanych w wyniku kojarzenia samcoéw
pleomorficznych z dziewiczymi samicami zaobserwowano bardzo wyraz-
ny wzrost liczby powstajacych tego typu samcéw w stosunku do stanu
w populacji wyjsciowej (0). W nastepnych generacjach samce pleomor-
ficzne byly z reguly w przewadze liczebnej w stosunku do bimorficz-
nych, a udzial ich wynosil Srednio 51,0%0 (23,3-94,4%0) ogdlnego stanu
liczebnego badanych samcow. Czes¢ uzyskiwanych- w kazdej generacji
samcéw miata cechy posrednie miedzy pleomorfami i bimorfami, wyra-
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Tabela 1 — Table 1

Liczebno$¢ réinych typéw samcéw w kolejnych generacjach  roztoczy Caloglyphus michaeli
(Oudemans) jako wynik selekcji w kierunku tworzenia samcéw pleomorficznych

Number of various types of males in consequtive generations of Caloglyphus michael (Oudemans)
as a result of selection of mites designed to pleomorphic males formation

Number of .
. Generacja i.nvesltigate d males Procent samcéw — Percent of males,
Generation P.aczna liczba  Pleomorficznych  biomorficznych o cechach poérednich
zbadanych samcéw pleomorphic bimorphic intermediate
0 1000 0,1 99,9 0,1
1-5 429 43,4 52,9 3,7
6-10 327 51,4 43,4 5,2
11-15 423 49,9 48,0 21
16-20 400 52,8 43,5 3,7
21-25 581 47,3 48,9 3,8
26-30 358 65,9 30,2 3,9
31-35 379 50,2 Z 47,2 2,6
Razem — Total :
1-35 2897 51,0 45,4 3,6

zajgce si¢ w zrdéznicowaniu grubosci, sklerotyzacji i budowie kaZdéj z nog
III pary, mianowicie u tych samcéw albo prawa noga byla typowa dla
samcéw pleomorficznych, a lewa miala cechy nég sameéw bimorficznych
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Rys. 1. Wyniki selekcji Caloglyphus michaeli (Oudemans) w kierunku tworzenia |
samcé4w pleomorficznych; a — samce bimorficzne, b — samce pleomorficzne, ¢ — sam-

ce o cechach poSrednich miedzy pleomorfami i bimorfami

Fig. 1. Results of selection of Caloglyphus michaeli (Oudemans) designed to pleo-

morphic males formation; a — bimorphic males, b — pleomorphic males, c—-inter-,
mediate type of males between pleomorphes and bimorphes
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(77,7%0 przypadkéw), albo tez odwrotnie (22,3%). Informacje na temat
wystepowania tego zjawiska réwniez u innych gatunkéw podaja roéini
autorzy [1, 2, 3, 4].

W omawianych doswiadczeniach zdarzaly sie tez samce o nienormal-
nie krotkich, niekiedy zredukowanych nawet do polowy normalnej diu-
gosci odnézach III pary. Sporadycznie obserwowano takie samce zbli-
wone dhlugoscig szczecin i ksztaltem ciala do samic (samce homeomor-
ficzne).

W hodowlach, w ktérych na drodze selekcji uzyskano spotegowang
zdolnos¢ roztoczy do tworzenia samcow pleomorficznych, pozostawionych
bez ingerencji wlasnemu losowi, obserwuje si¢ po pewnym czasie po-
wrét proporcji liczbowej samcéw do stanu wyjsciowego, tzn. spadek
liczby samcow pleomorficznych i jednoczesny wzrost liczby samcéw bi-
morficznych, az do ponownej ich dominacji, podobnie jak to ma miejsce
w populacjach naturalnych. Wyniki tego do$§wiadczenia sklaniajg do po-
parcia hipotezy postawionej przez Woodringa [5], ktory przypuszcza, ze
zjawisko to jest nastepstwem dzialania jakiej§ substancji, prawdopo-
dobnie feromonu, ktéra dziala hamujgco na tworzenie sie pleomorféow.

Znaczenie samcéw pleomorficznych w populacji gatunku jest trudne
do wyjaénienia. Zaobserwowano, ze mogg one eliminowa¢ z hodowli
samce bimorficzne a nawet niekiedy pleomorficzne, gléwnie mlode, za-
bijajac je za pomocy zmienionych morfologicznie, silnych odnézy III
pary poprzez nakluwanie — punkture delikatnych oston ich ciala. Nogi
te wyposazone s w sierpowate kolce i dzialaja jak kleszcze, obejmujac
mocno cialo przeciwnika i nakluwajgc go. Tres¢ wewnetrzna ciala wy-
ciekajagca z naklutego samca jest zwykle zjadana przez inne roztocze
w hodowli. Zjawisko to obserwowal réwniez Woodring [5] w swych do-
$wiadczeniach nad C. boharti. Obserwowano takze walki miedzy sam-
cami pleomorficznymi, zwlaszcza w hodowlach o duzym ich zageszcze-
niu. Zdarza sie wtedy, ze starsze, silnie sklerotyzowane i wigksze samce
pleomorficzne zwykle zabijaja mniejsze i slabiej rozwinigte, zwlaszcza
mlode i w zwigzku z tym slabiej sklerotyzowane osobniki. Jest to wiec
prawdopodobnie jeden z wewngtrzgatunkowych mechanizméow regulujg-
cych w pewnym stopniu liczebno§¢ samcéw, a jednoczeSnie eliminujgcy
na drodze konkurencji osobniki stabsze i mniej wartoSciowe dla repro-
dukeji gatunku.

Na podstawie przeprowadzonych na C. michaeli badan mozna sadzic,
ze czynnik genetyczny jest odpowiedzialny za wystepowanie okreslonego
typu sameéw u roztoczy, a nawet moze decydowaé o nasileniu tego zja-
wiska. Istnieje mozliwoéé ingerowania w przebieg tego zjawiska i ste-
rowania jego nasileniem w warunkach laboratoryjnych poprzez hodowle
selekcyjng. '
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Bum Xsmenescku

CEJIEKLIUSI CALOGLYPHUS MICHAELI (OUDEMANS)
(ACARINA; ACARIDAE) B HATIPABJIEHNM OBPA30BAHNJ
IINIEOMOP®HBIX CAMIIEB

Pesome

Peaynsrathl ONbITOB npoBeneHHbIx Ha Caloglyphus michaeli (Oudemans) nokasanu, 4YTO
oOpa3oBaHMe pasHbIX THUIIOB camleB OGOCHOBAaHO I'€HETUYECKH. YupaBiieHne 3THM SIBJICHHEM
BO3MOYKHO, OCOGEHHO B CJIyuae MCKYCCTBEHHOM CEeJIEKLUM, KOTOpas HaeT O4YEHb XOPOIIHE PE3YJIb-
TaThl B JaGOpaTOPHBLIX ycioBusx (Temmeparypa 20°C, OTHOCHTENIbHAS BJIXKHOCTh BO3AYXa 90-
-100%, KOpM PACTUTEJIHHOTO MPOMCXOMKAECHUsI — DPIKaHOM x71e0). IIpeoGiamaior GumopdHbIE
camupl (cBbiue 99,9%), a mieoMopdHbIe CaMIbl C M3MCHEHHON TPEThEH Iapoi HOr MOSBJIAIOT-
¢ oueHp peaxo (avpxe 0,19%) B NPUPOXHON nomyJsAuuu (MCXOOHAs KyJIbTYpa “0’’). Uncnen-
HOCTh n.neomopcbnblx CaMIeB MOBBIIIAETCA, COCTaBiAsA B cpemHem 51,09 (23,3-95,4%) B oue-
peHbIX 35 reHepanusx Kiemeil IPOUCXOASIIUX OT IUICOMOP(QHEIX CaMUEB CIIAPMBAEMBIX C AEBCT-
BEHHBLIMH CaMKaMM M SIBJISIETCSI 3aMETHO BBIIIE, YEM B ucxomHoi mnonyasnuu (0) (tada. 1,
puc. 1). bumopdusle camiibl ZOCTUTalOT B CPEIHEM 45,4%, of1ero KoJu4yecTBa CamueB; a 3,6%
MpeCTaBsIeT CO0Oi CaMIEB IIEPEXOMHOro THMA MEXAY ou- u mieomoppamu. OnHa u3
HOT TpeTheil Maphl CaMmIeB IEPEXOJHOTO THIA IIOKA3bIBAECT CXONCTBO C HOraMH IeOMOP(HBIX
camueB, a BTopass — oumopdubix. Ilneomopdubie camibl C. michaeli 3TUMUBUPYIOT YacTo Ou-
MOPhHBIX, WM Jake Gostee CMabbIX MIEOMOPGHBIX CaMIEB, yOHMBast MX ITyTEM HaKaJbIBaHHS
CHJIBHBIME [IPe00Pa30BAHHBLIMM HOIaMU TPETHCH Naphl.
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Wit Chmielewski

SELECTION OF CALOGLYPHUS MICHAELI
(OUDEMANS) (ACARINA: ACARIDAE) DESIGNED TO
PLEOMORPHIC MALES FORMATION

Summary

Results of experiments conducted on Cualoglyphus michaeli (Oudemans) de-
monstrate that formation of various types of males is determined genetically.
Management of this phenomenon is real especially by help of artifical selection
which is very useful under the laboratory conditions (temperature 20°C, relative
humidity 90-100 per cent, plant origin food (rye bread). Bimorphic males are
dominant (above 99.9 per cent) but pleomorphic males —with a modified third leg
pair appear very rarely (below 0.1 pt¢ - cent) in natural population (initial cul-
ture ,,0”). Number of pleomorphic m: s increase and amount an average 51.0
(23.3-94.4) per cent in consequtive 35 gcneration of mites proceeding from pleo-
morphic males coupled with virgin females and is distinctly higher then in initial
population (0). Bimorphic males amount on the average 45.4 per cent of general
number of males, but 3.6 per cent of them are intermediate males between bimor-
phes and pleomorphes. One leg of the third pair of the male of the intermediate
type is similar to the legs of pleomorphic male and other to bimorphic one. Pleo-
morphic males of C. michaeli eliminate a number of young bimorphic or even
weak pleomorphic males by killing (puncture) them by help of the strong, modified
third leg pair.



