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Sposréd licznych metod oznaczania wilgotnoéci gleby w polu szcze-
gblnie przydatna wydaje si¢ metoda tensjometryczna (4, 7). Przy pomocy
tej metody okreslamy potencjal wiagzania wody w glebie, ktory wskazuje
nie tylko na to, ile wody znajduje sie w glebie, ale rowniez w jakim stop-
niu ta woda moze byé¢ przyswajalna dla roslin. Jak wiadomo oznaczanie
wylacznie wilgotnosci gleby bez okre$lenia sity wigzania wody nie moéwi*
nam o tym, w jakim stopniu woda ta moze by¢ zuzywana przez rosliny.
Na przyklad gleby ciezsze, zawierajgce wiekszy procent wody, majg sto-
sunkowo wiecej wody niedostepnej dla roslin niz gleby lekkie (5, 9, 10).

Metoda pomiaru sily ssacej gleb przy pomocy tensjometrow jest stoso- -
wana przez nas od kilku lat w licznych doswiadczeniach z nawadnianiem
réznych roslin i na réznych typach gleb (1, 2, 3). Na tej podstawie mo-
zemy juz wyciggna¢ pewne ogdélne wnioski dotyczace mozhwosc1 wyko-
rzystania ich na polach nawadnianych.

Zasada pomiaréw polega na wykorzystaniu stanu réwnowagi pomiedzy
potencjalem wodnym gleby i stupkiem rteci manometru na tensjometrze
(rys. 1). Cisnienie to ustala si¢ w naczyniu wykonanym z porowate] glinki
ceramicznej, skad jest przekazywane do manometru za posrednictwem
stupa wody wypelniajacej rurke lgcznikowsg. Wielko$é poréw w naczynku
porowatym wynosi 1 do 2 u, co pozwala mierzy¢ ci$nienie ponad 1 atmo-
sfere (atm). W naszych doswiadczeniach wykonujemy pomiary do 0,9 atm
(najczesciej na trzech gteboko$ciach: 20, 40 i 80 cm). Liczne pomiary wy-
kazaly, ze 80—90% wody pobierajg rosliny z warstwy nie glebszej niz
50 cm. W wiekszoéci naszych doéwiadczen najwieksze Srednie potencjaly
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kapilarne (czyli najwieksze przesychanie gleb) wystepowaly podczas ba-
danego okresu na glebokosci 40 cm, natomiast najmniejsze przesychanie
stwierdzono na gilebokosci 80 cm. Réwniez najwieksze wahania potencja-
16w kapilarnych i wilgotnosci gleb wystepowaly w poziomie 40 c¢m, nato-
miast w poziomach na giebokosci 80 cm wahania te byly najmniejsze.
Dla okreslenia potrzeb nawadniania na badanych glebach mozna sie ogra-

niczy¢ do pomiardw wykonywanych na glebokosciach
Y o/ 15—20 cm i 35—40 cm, nie biorgc pod uwage warstw

glebszych. Duza jednak role odgrywa mikromorfologia,
typ, rodzaj i gatunek gleby. Stwierdzilismy np., ze
j J J w obrebie tego samego tarasu nawet wzniesienie okolo

0,5 m powoduje znaczne réznice wilgotnosci.

Mierzone ci$nienie, po uwzglednieniu poprawki na
temperature, wyrazamy w atmosferach, cm HOH,

; w dynach lub w wielkosci pFF wg Schefielda.
F‘i W ten sposéb mierzymy site, z jakg woda jest wigzana
Al | 20cm W glebie przy okresSlonej wilgotnosci badanej gleby.
Zaleznos¢ pomiedzy wilgotnoscia gleby wyrazong
A3 w procentach i potencjalem wodnym gleby mozemy

E 0tm znalezé z krzywych sorpcji wody (rys. 2), ktore wyzna-
czaliSmy w roéznych latach dla réznych giebokosci, roz-
nych typéw gleb i dla rozmaitych gatunkéw roélin.
Krzywe sorpcji wody wykonuje si¢ na podstawie od-
czytéw tego samego tensjometru, albo na podstawie
8, gocm Wynikéw uzyskanych przy pomocy porowatej ptyty (8)
i aparatu membranowego (6) (rys. 3). Z krzywych sorp-
) cji metoda interpolacji mozemy kazdorazowo odczytac
Rys. 1. Rozmiesz- . ,, . . 6 . -z
szenfe  tensjome- wilgotnos$é gleby i odwrotnie, znajgc wilgotnos$¢ gleby
tréw w profilu Mozemy odczytaé sile ssaca gleby.
glebowym . Na podstawie potencjalu wodnego gleb mozemy
okresla¢ potrzeby nawadniania roslin uprawnych. Jako
najwlasciwsza wilgotno$¢ gleby, odpowiadajaca najlepszym stosunkom
powietrzno-wodnym gleb Srednio przepuszczalnych, przejeto na podsta-
wie licznych badan okolo 1/3 atm (pF = 2,5), odpowiadajaca potencjatowi
wodnemu tych gleb.

Punk wiedniecia roslin odpowiada jak wiadomo wilgotnoSci gleby przy
potencjale wodnym okolo 15 atm. Okreslone] wielkosci kapilaréw glebo-
wych odpowiada okreslone ci$nienie wody glebowej zgodnie z wzorem:

0,294
dem =

razone w cm stupa wody. W przedziale wielkosci porow 8,5—0,2 u (odpo-
wiada to ci$nieniu od 1/3 do 15 atm) znajduje sie woda dostepna dla ros-

cm, gdzie d — $rednica kapilarow w cm, h — ci$nienie wy-
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Rys. 2. Krzywe sorpcji wody dla gleby z RZD Wolica
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Rys. 3. Schemat dzialania plyfy porowatej

—

lin. Przy potencjale 1/3 atm woda jest pobierana przez rosliny swobodnie,
a wzrost i rozwoj ros§lin odbywaja sie normalnie. Natomiast przy sile wig-
zania wody okoto 5 atm nastepuje tzw. ,rozrywanie kapilaréw” i ustaje
prawie calkowicie wzrost roslin, chociaz brak jeszcze objawow wiednie-

cia. W przedziale 5 do 15 atm zawarta jest woda trudno dostepna.
W praktyce powinnisSmy rozpoczynaé deszczowanie, gdy wystepuje ten-

dencja wzrostu potencjatu kapilarnego powyzej 0,6 atm, co odpowiada
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okolo 75—80%6 polowej pojemnosci wodnej gleby. Wielkosci dawek wody
sa uzaleznione od stosunku réznej wielkosci poréw w glebie, ktére dzie-
limy nastepujaco:

pory duze o srednicy ponad 8,5 p
pory Srednie o Srednicy od 0,2 do 8,5 u
pory drobne o $rednicy mniejszej od 0,2
Na rys. 4 wykres a) przedstawia krzywa sorpcji wody w glebie zawie-
rajgcej matlg ilo$¢ poroéw drobnych i sSrednich, a znaczng ilo§¢ porow

b))
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Rys. 4. Krzywe sorpcji wody przez rézne gleby: a — gleba wytworzona z piasku,
b — gleba $§rednio zwiezla, ¢ — gleba lessowa, d — gleba ciezka

duzych. Ro$liny na takiej glebie czesto cierpia na niedostatek wilgoci.
Wykres b) na tym samym rysunku przedstawia krzywa sorpcji wody
w glebie, w ktorej ilosci poréw drobnych, $rednich i duzych sg jednakowe.
Gleba ta charakteryzuje sie dobrymi stosunkami powietrzno-wodnymi.
Na wykresie ¢) przedstawiono krzywga sorpcji wody w glebie zawierajgcej
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najwiekszg ilo§¢ poréw Srednich. Gleba taka ma duze zdolnosci retencji
wody przyswajalnej dla roslin. Ostatni wykres d) dotyczy gleby ciezkiej
zawierajgcej malo poréw duzych. W tym przypadku rosliny mogg odczu-
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wa¢ brak tlenu w glebie. Nastepny rys. 5 ilustruje uklad réznych wiel-
kosci por w badanej glebie z RZD Wolica.

Stosowane dawki wody powinny zapelni¢ pory odpowiadajgce pojem-
nosci polowej oraz pory zawierajgce wode wolno przesigkajgcg, o Srednicy
nie wiekszej niz 20 u (co odpowiada pF = 2,2) do gtebokosci okoto 0,5 me-
tra profilu glebowego.

Ponizej podajemy zawartos¢ wody dostepnej dla roslin w badanych
dwoéch glebach, obliczong na podstawie krzywych sorpcji wody:

/

Gleba pseudo-
Gleba pseudo- bielicowa pylo-

bielicowa $red- wa §rednia
nia (Wolica) (Warszawa,
Rakowiecka)
Woda dostepna w 1 m3 gleby 103,6 1 179,6 1
Zapas wody dostepnej dla roslin
bez opaddéw na 26 dni na 45 dni

Przeprowadzone badania wskazuja miedzy innymi na to, ze ilo§¢ opa-
déw nie jest dostatecznym wskaznikiem potrzeb nawadniania, gdyz na-
wilgocenie gleby zalezy nie tylko od ilosci opadéw w danym okresie, ale
réwniez od ilosci opadéw w poprzednich okresach, od wlasciwosci wod-
nych gleby, poziomu wody gruntowej oraz nastonecznienia terenu. W re-
zultacie przy tej samej ilosci opadéw w jednym przypadku nawilgocenie
gleby moze byé¢ dla roslin wystarczajace, a w innych moze wystgpi¢
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susza glebowa. Poza tym nalezy braé¢ pod uwage typ i rodzaj gleby, bu-
dowe profilu glebowego, gatunek rosliny, wysoko$¢ dawek nawozowych,
a na polach nawadnianych — dawki i terminy poprzednich nawodnien.

W swietle dotychczasowych badan Zaklad Roslin Przemystowych i Ka-
tedry Gleboznawstwa Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w War-
szawie (W. Byszewski i Cz. Swiecicki) oraz Katedry Rolniczego Uzytko-
wania Terenéw Zmeliorowanych Wyzszej Szkoly Rolniczej we Wroclawiu
(J. Dziezyc, M. Trybuta) wyddje sie, ze metoda tensjometryczna moze byé
bardzo pomocna zaréwno w badaniach naukowych jak tez w praktycznym
prowadzeniu nawodnien systemem deszczownianym.

W latach 1962—1965 przeprowadzono pomiary tensjometryczne sity
ssgcej gleby wykonane dwa razy w tygodniu na polach do$§wiadczalnych
SGGW pod réinymi roslinami nawadnianymi i nie nawadnianymi, jak
réwniez na poletkach, na ktérych ,,zdejmowano” co roku okoto 100 mm
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Rys. 6. Dynamika wilgotno$ci profilu gleby z RZD Wolica
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opaddéw przy pomocy zaston plastikowych. Rys. 6 ilustruje odnosne dane
dla roku 1963.

Dos$wiadczenie to wykazalo dodatnie dzialanie nawadniania na popra-
wienie stosunkéw wilgotnosciowych w glebie, szczegélnie w warstwie
wierzchniej do 20 cm. Wykres 8b wyraznie wskazuje na potrzebe nawad-
niania co znalazlo swéj wyraz réwniez w plonach burakéw cukrowych
z tego doswiadczenia.
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Rys. 7. Por6wnanie wskazan tensjometréw na glebie nie nawadnianej i nawadnianej
na tle rozkladu opadoéw

Na rys. 7 podajemy przyklad wskazan dwoéch tensjometréow typu ,,Bie-
brza” ustawionych na madzie lekkiej (na glebokosci 20—25 cm) w lanie
pszenicy ozimej z siewka koniczyny, a po zniwach w dniu 11. VIII —
w koniczynie, ktérej czes¢ byla jeden raz deszczowana dawka 20 mm.
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Jak widzimy, zanotowana przed pierwszym deszczem wielkos¢ sily ssacej
gleby zmniejszyla si¢ wyraznie po deszczach pod koniec drugiej dekady
lipca. Nastepnie z powodu braku wiekszych opadow gleba stopniowo.
wysychala, a jej sitla ssgca zwiekszala sie systematycznie az do poczatku
trzeciej dekady sierpnia. Dwudniowy opad w ileSci 24 mm spowodowat
gwaltowny spadek sily ssacej prawie do zera. Potem nastgpit znéw stop--
niowy wzrost sitly ssacej az do daty nawadniania w dniu 19. IX. Nawad-.
nianie obnizylo wyraznie wielkosé sily ssgcej i zapoczgtkowalo zréznico-
wanie krzywych wykresu dla poletek nawadnianych i nie nawadnianych.

Rownolegle z odczytami tensjometréw prowadzono oznaczanie wilgot-
nosci gleby metodg suszarkowo-wagowsg na poletkach nawadnianych
i nie nawadnianych przy poziomie nawozenia NPK i 2NPK. Prébki gle-.
bowe byly pobierane co tydzien z 2—3 powtérzen i z réznych pozioméw
do glebokosci 1 m. Na wykresie przytaczamy s$rednie dane dla poziomu
20—25 cm, w celu poréwnania z wykresem odczytow sily ssgcej. Mimo:
stosunkowo czestego pobierania prob, metoda suszarkowo-wagowa oka-
zala sie mniej ,,czuta’ na opad naturalny i sztuczny oraz na nawozenie.
i wysokos¢ plonu, a przebieg krzywych wykresu jest nieuporzgdkowany..

Na rys. 8 i 9 podajemy przyklady zastosowania tensjometréw na po-.
lach roéznie nawozonych i nawadnianych oraz poréwnanie odczytow:
z wynikami uzyskanymi metodg suszarkowo-wagowa.

W pierwszej dekadzie maja 1966 r. na jednym z do$wiadczen Scistych
z pszenicg ozimg uprawiang na glebie lekkiej ustawiono tensjometry:
typu ,,Biebrza” na glebokosci 20—25 cm. Cztery badane poletka byly
roznie nawozone (NPK = 100 kg/ha i 4 NPK = 400 kg/ha), przy czym
dwa poletka réznie nawozone byly deszczowane a pozostate dwa nie
deszczowane. Codzienne odczyty na skali tensjometréw zostaly wyrazone
w procentach objetosciowych wilgotnosci gleby i zestawione na rys. 8
jednoczesnie z danymi w opadach.

Jak wida¢ z wykresu dla poletek nie nawadnianych, tensjometry rea-.
gowaly bardzo wyraznie na wszystkie nawet mate opady, a przy wyz-
szej wilgotnosci gleby — takze na zwiekszenie dawki NPK. Na poletkach
deszczowanych tensjometry wskazywaly zmiany wilgotnosci gleby za-.
réwno pod wplywem naturalnych jak tez sztucznych opadéw, a dziatanie:
nawozenia bylo tu jeszcze wyrazZniejsze niz na poletkach nie nawadnia-
nych. Réwnolegle oznaczanie metodg suszarkowo-wagowsg wilgotnosci
gleby na tej samej glebokosci dalo mniej logiczny i mniej uporzadko-.
wany obraz zmian wilgotnosci pod plywem badanych czynnikéw.

Po sprzecie pszenicy tensjometry zostaly przeniesione na pole z bura-
kami cukrowymi i ustawione na analogicznych obiektach wodnych i na-
wozowych. Dane z odczytéw sily ssgcej wyrazono réwniez w- procentach
wilgotnosci objetosciowej i zestawiono na rys. 9.
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ozima: a — metoda tensjometryczna, b — metoda suszarkowo-wagowa
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Widzimy, ze wykresy wskazan tensjometréw dobrze odzwierciedlajg
dynamike uwilgotnienia gleby w zalezno$ci od przebiegu opadéw natu-
ralnych i terminéw deszczowania, zwlaszcza we wrzesniu. Wykazujg one
takze wieksze zuzycie wody przez rosliny silniej nawozone i dajgce wyz-
szy plon, zwlaszcza na poletkach nie deszczowanych. Zostalo to potwier-
dzone takze metodg suszarkowo-wagows, jednak przy tej metodzie nie
uchwycono tak wyraznych zaleznos$ci, gdyz stany ekstremalne ulegly
zatarciu z powodu braku codziennych obserwacji.

Rownolegle na tych samych poletkach z pszenicg oznaczano polowe
zuzycie wody metodg prof. St. Baca dla warstwy 0—100 cm gleby i $le-
dzono dynamike przyrostu $§wiezej i suchej masy roslin. W tabeli 1 po-
dajemy Srednie dane o wielkosci polowego zuzycia wody za okres IV—
VII w latach 1965 i 1966 oraz wysokos¢ zebranych plonéw ($rednie 3 po-
wtorzen) w zaleznosci od nawozenia i nawadniania.

Tabela 1
Wplyw deszczowania i nawozenia na polowe zuzycie wody i plony

Polowe zuzycie wody Plony ziarna g/ha

Obiekt Iv—=vil
1965 1966 I 1965 1966
NPK 332 384 23,1 248
NPK + woda 352 520 24,8 23,9
4 NPK 344 390 23.5 30,9
4 NPK + woda 360 562 34,6 34,7

Polowe zuzycie wody na poletkach deszczowanych bylo naturalnie
znacznie wieksze. Przy niskim nawozeniu zwiekszalo sie prawdopodobnie
przede wszystkim parowanie gleby bardziej uwilgotnionej, a przy wyz-
szym nawozeniu — zwiekszala sie transpiracja i plon, o czym mogg
Swiadczy¢ znaczne zwyzki plonu w obydwdch latach.

Nalezy podkresli¢, ze plon jest zalezny nie tyle od okresowego czy
koncowego bilansu gospodarki wodnej w glebie, ile od stanéw chwilo-
wych uwilgotnienia, zwlaszcza w okresach krytycznych. Te okresy mozna
tatwo wykazaé przy pomocy wykreséw przyrostu zawartosci wody w ros-
linach w czasie wegetacji.

Okresy duzego zapotrzebowania na wode sg u zb6z stosunkowo krotkie.
Dlatego jest bardzo pozadane, aby w tym czasie Sledzi¢ codziennie zmiany
wilgotnosci gleby. Klasyczna metoda suszarkowo-wagowa nie nadaje sie
do tego celu, gdyz wymaga zbyt duzego nakladu pracy oraz daje wyniki
Ze znacznym opoéznieniem. Natomiast codzienne odczyty wskazan na ten-
sjometrach nie stwarzajg wiekszych trudnosci ani w warunkaech doswiad-
czalnych ani w warunkach produkcyjnych (z wyjatkiem bardzo suchych
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gleb lekkich). Ich interpretacja z punktu widzenia zalecanych terminéw
i dawek nawadniania moze byé¢ ulatwiona po opracowaniu specjalnych
skal dla réznych gleb z uwzglednieniem punktu pojemnosci polowej gleby,
punktu wiedniecia i granicy miedzy wodg latwo i trudno dostepng oraz
z uwzglednieniem zréznicowania sily ssgcej rozmaitych grup ro$lin. Dla
praktyki rolniczej mozna przewidywac¢ takze instruowaaie biezgce (np.
co dekadg) w oparciu o wielko$¢ opadéw i temperatury oraz wskazania
teénsjometroéw w poprzedniej dekadzie.

Na podstawie dotychczasowych obserwacji sadzimy, ze tensjometry
moga da¢ duze ustugi na nawadnianych polach doswiadczalnych i pro-
dukcyjnych, gdyz pozwalajg Scislej ustala¢ wlasciwe terminy i dawki na-
wadniania i oszczedniej gospodarowaé wods.
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ZUSAMMENFASSUNG

Auf Grund von mehrjdhrigen Untersuchungen iiber die Anwendung von Tensio-
metern in den Versuchen liber Pflanzenbewisserung durch Beregnungsanlagen kon-
nen folgende einleitende Folgerungen aufgestellt werden:

1. Tensiometer, die man verschieden tief installieren kann, lassen die Verin-
derung der Saugkraft und indirekt auch der Feuchtigkeit des Bodens, je nach
dessen Art, Prophilbau, Tiefe, Pflanzenart, Gabengrosse an NPK, Verlauf von Nie-
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derchlagen und Bewisserung unterbrochen Verfolgen und konnen beim Bestimmen
des Bewdsserungsbedarfs und Zeiten behilflich sein.

2. Saugkraftablesungen klnnen in Wassersidulezentimetern, in Atmosphiren oder
Volumenprozenten der Bodenfeuchte ausgedriickt werden. Verdnderungen der Bo-
densaugkraft oder der mit Hilfe von Tensiometern ermittelten Feuchtigkeit wieder-
spiegeln den Einfluss von verchiedenen, in Pkt. 1 genannten Faktoren viel genauer
als die mittels Methede , Trockenschrank-Waage” geschehen kann, und ausserdem
sind die Tensiometermessungen billiger und einfacher, was die Verinderungen der
Wasserbedingungen wéhrend der ganzen Vegetationsperiode und insbesondere in
den Kkritischen Zeitabschnitten 'der gegebenen Pflanzen leichter zuverfolgen erlaubt.

3. Es wird erwiinscht die tensiometrische Methode weiterhin zu vervollkommen,
und insbesondere die Skale den verschiedenen Bodentypen mit Beriicksichtigung
der charakteristischen Feuchtigkeitsverhiltnisse (Feldkapazitit, Gehalt an leicht
zukommendem Wasser), anzupassen, als auch die Anzahl von Messungsstellen je
nach der Bodenverdnderlichkeit und Feldgrosse zu bestimmen.

PE3IOME

Ha ocHOBaHMM MHOTOJIETHMX WMCCJIENOBAHUI IIPMMEHEHUS TEH30METDPOB B OIbITAX
C OpOLIeHMEM DPACTEHMM PN ITOMOLUM IOKAEBaJbHM MOIKHO 3aKJIOYMTh CJCAVIOIee:

1. Bnarogaps TeH30MeTpaM, KOTOPble MOXKHO YCTaHaBJAMBAaThL Ha Pa3HOI TIIyOIIHe,
MOKHO HEINpepbIBHO HabJ I0jaTb M3MEHEHMS COCYILEeM CHJbI, a KOCBeHHO U RJIAXKHOCTHU
NMOYBbI B 3aBMCHMMOCTM OT €€ POJia, CTPYKTYPbl HNpoduia, rayOuHsl, BuAa KyJIbTYpPbI,
BeJYMHbI 103kl PK, nponecca arMocdepHbIX OCAJKOB M OPOLUEHMS, a TaKKe MOIKHO
onpeneynAaTb HafoOHOCTD 11 CPOKM OPONIEHMA.

2. OruMTbIBaHMe COCYILe}i CMJIbl MOXKHO M306pa3uTh B CM CTON0A BOALI, B aTMO-
cdepax miam B OOBEMHBIX NPOIIEHTAX BJIAXKHOCTY MOYBLI. VMI3MEHEHUA COCYLIEil CHJIbI
IIOYIBBI MJIM BJIAXKHOCTM, OO03HAYCHHOV NPM IOMOIUM TEH3OMETPOB, TOUYHEe OTPazKaroT
BIMSAHME DA3HBIX (PAKTOPOE, YINOMAHYTBIX B NYHKTE I, B CpaBHeHM!U C CYLUUTEJIbLHO-
-BE€COBbIM METOAOM, a KpOMe TOro TEH30MeTPMUYEeCcKMe M3MepeHus ropasno OnicTpee,
IelIeBJge M Ipolie, 4YTO obyeryaer HabOJMOnaHMe MIMEHEHMs BOAHBLIX YCJOBUII B Te-
YeHye BCEro Iepyoma BereTaluy, npuydeM IpeRJe BCEero B KPUTUUYECKUX Ieprojax
JanHON KYJIbTYPhI.

3. Becbma KesaTeNbHbIMM M HEOOXOAMMBIMM SABJSIOTCA [aJbHEMIIMe MCCIeno-
BaHKA TEH3OMETPMUECKOro METOJa, B OCODEHHOCTM IIPMUCIOCOAJEeHMs IHKaJbl K pas-
HBIM TUIAM IIOYB C YYE€TOM XapaKTEPHBLIX IOJOXKEHMII yBJAaHEeHMd (HanpuMep oJge-
Basg €MKOCTb, COEPIKMMOE BOAbI JIETKO JIOCTYIIHOM), a TaKKe onpelelieHre KOoJMdecTBa
IYHKTOE M3MEPEeHUsa B 33BUCUMOCTM OT [OYBEHHOM M3MEHYMBOCTM M Pa3MEePOB II0JIA.

STRESZCZENIE

Na podstawie kilkuletnich badan nad zastosowaniem tensjometrow w doéwiad-
czeniach z nawadnianiem roélin przy pomocy deszczowni mozna wyciagnaé naste-
pujace wstepne wnioski:

1. Tensjometry, ktére mozna instalowaé¢ na réznej glebokosci, pozwalaja §ledzié
w sposéb ciggly zmiany sily ssacej a posrednio i wilgotnosci gleby zaleznie od jej

8 — Zeszyty problemowe PNR
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rodzaju, budowy profilu, glebokoéci, gatunku ro$liny, wielkoSci dawki NPK, prze-
biegu opadéw i nawadniania, oraz moga by¢ przydatne do ustalania potrzeb i ter-
minéw nawadniania.

2. Odezyty sily ssacej mozna wyrazi¢ w cm stupa wody, w atmosferach lub
w procentach objeto$ciowych wilgotno$ci gleby. Zmiany sity ssgcej gleby lub wil-
gotnosci oznaczonej przy pomocy tensjometrow dokladnie odzwierciedlaja wplyw
réznych czynnikéw wymienionych w punkcie 1, w poréwraniu z metodg suszar-
kowo-wagowa, a poza tym pomiary tensjometryczne sg szybsze, tansze i latwiejsze,
co ulatwia §ledzenie zmiany stosunkéw wodnych w calym okresie wegetacji, a prze-
de wszystkim w okresach krytycznych danej ro$liny.

3. Pozadane jest dalsze doskonalenie metody tensjometrycznej a zwlaszcza do-
stosowanie skali do réznych typéw gleb z uwzglednieniem charakterystycznych sta-
now uwilgotnienia (np. pojemno$¢ polowa, zawartos¢ wody latwo dostepnej) oraz
ustalenie ilo§ci punktéw pomiaru zaleznie od zmienno$ci glebowej i wielko$ci pola.



