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Opracowanie niniejsze stanowi próbę określenia niedoborów wody na 

użytkach zielonych w przedziałach miesięcznych z uwzględnieniem róż- 

nej częstotliwości występowania i oszacowania ich udziału w niedobo- 

rach w okresach poszczególnych pokosów. 

Przy projektowaniu nawodnień podsiąkowych na użytkach zielonych, 

zńajomość sumarycznego zapotrzebowania wody pozwala przede wszy- 

stkim na sporządzenie ogólnego bilansu wodnego. Znajomość zapotrze- 

bowania krótkookresowego umożliwia ustalenie gospodarki wodnej na 

obiekcie, obliczenie średnich dopływów w okresach o spodziewanym, 

największym zapotrzebowaniu wody i właściwe wymiarowanie dopro- 

wadzalników. 

ZAKRES I METODA OBLICZEŃ 

W opracowaniu wykorzystano metodę J. Ostromęckiego [5]. J. Ostro- 

męcki przedstawia niedobór N, o prawdopodobieństwie pojawienia się 

wraz z wyższymi równającym się p'/o, w formie zależności liniowej: 

N, = 4,'8-D—B;-P, [1] 

gdzie: A, i B, są współczynnikami zależnymi od przyjętego prawdopo- 

dobieństwa p i szeregu par wartości niedosytu wilgotności D, i opadu 

P,, będących składowymi szeregu niedoborów okresowych N,. Współczyn- 

niki A, i B, nie są zależne od przyjętej wartości higrometrycznego współ- 

czynnika parowania $. 

Znając, dla określonej stacji meteorologicznej, wieloletnie wartości P; 

i D; w obranym przedziale czasu, można dla założonego prawdopodobień- 

stwa p/o obliczyć jednorazowo wartości współczynników A, i B,. Usta- 

lenie współczynników 4, i B, dla danej stacji, okresu i prawdopodobień-
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stwa p, pozwala na obliczenie niedoboru N, dla dowolnych wartości 8 

jedynie na podstawie średnich wartości D i P. Ostromęcki [5] opracował 

regionalne współczynniki A,, B, do obliczania niedoborów o prawdopo- 

dobieństwie p = 10°/o i p = 25°/o w okresie I pokosu (1.IV-15.VI) i II po- 

kosu (16.VI-31.VIII). Dane meteorologiczne objęły lata 1949-1964, tj. serię 

o liczebności 16 lat z 64 stacji o ciągłym szeregu obserwacji. | 

Wartości liczbowe współczynników A, i B, do wyznaczania niedobo- 

rów miesięcznych o prawdopodobieństwie p = 10% i p = 25% obliczono 

dla miesięcy o największym spodziewanym zapotrzebowaniu wody, któ- 

rymi w przypadku łąk dwukośnych są maj i lipiec. 

Niedosyty wilgotności powietrza i sumy opadów obejmują podobnie 

jak w opracowaniu Ostromęckiego lata 1949-1964, tj. serię o liczebności 

16 lat. 

Miesięczny niedobór opadu N,„y, o prawdopodobieństwie pojawienia 

się wraz z wyższymi równym p'/o, wyrazi się w postaci zależności: 

N,m = Apu: K:8:Dy— Bom‘ Pm, [2] 

gdzie indeks M oznacza, że dana wartość odnosi się do okresu miesięcz- 

nego. Wskaźnik K, zwany biologicznym wskaźnikiem parowania, przed- 

stawia wpływ masy roślinnej na parowanie, w poszczególnych częściach 

okresu wegetacyjnego. Rozkład wskaźnika K w okresie wegetacyjnym 

przyjęto wg Ostromęckiego [4]. Dla opracowywanych 58 stacji meteoro- 

logicznych wyznaczcno w maju i lipcu wartości liczbowe niedoborów 

a) | b) 
К | д 

14 | 

  za ÓW =" 

    

  

124 06 | 

3950% 40,75% | 1975%| |1950%|. 40.25% 40,25% 
Kwiecien Maj ___\ezerniec zerwie(| Lipiec, Sierpien 

Яя 60 100 20 46 60 80 100% 
                  
  

Rys. 1. Biologiczny wskaźnik parowania terenowego K: a) pokos I, b) pokos II
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opadów o prawdopodobieństwie p = 10% i p = 25"/0. Do obliczeń przy- 
jęto, dla obu omawianych miesięcy, wskaźnik K = 1,1 (rys. 1). Higro- 

metryczny współczynnik parowania przyjęto na poziomie 8 = 0,75, co 

odpowiada wysokim plonom, rzędu 60-70 q/ha. 

Znając 10%0 i 25%/0 niedobory opadów w maju i lipcu (wyznaczone 
z formuły 2), oszacowano ich udział w odpowiednich niedoborach w okre- 

sach I i II pokosu (obliczonych z formuły 1). 

WYNIKI OBLICZEŃ WSPÓŁCZYNNIKÓW MIESIĘCZNYCH A, I By 

Wartości współczynników do obliczania niedoborów opadów w maju 

i lipcu zestawiono w tabeli 1. Ponieważ obliczenia opierają się na stosun- 

kowo nielicznej serii 16 lat, pochodzącej z okresu 1949-1964, należało 

oszacować na ile opracowana seria jest reprezentatywna. Reprezenta- 

tywność serii można zbadać przez wydłużenie szeregu niedoborów lub 

wykonanie obliczeń dla serii o takiej samej liczebności, lecz z innego 

okresu czasu. Ocenę taką postawiono sobie za cel dalszej pracy, obecnie 

wykonano tylko niewielką próbę, obliczając współczynniki A, i B, dla 

stacji Warszawa-Bielany z serii 21 lat, obejmującej okres 1949-1969. Wy- 

niki obliczeń zestawiono w tabeli 2, podając dla porównania wartości 

obliczone wg wzorcowej serii o liczebności n = 16. 

UDZIAŁ MIESIĘCZNYCH NIEDOBORÓW OPADU W NIEDOBORACH 

W OKRESACH POSZCZEGÓLNYCH POKOSÓW 

(,. Udziały niedoborów w maju i lipcu w niedoborach w okresach po- 

-szczególnych pokosów, dla 58 rozpatrywanych stacji meteorologicznych, 

przedstawiono w tabeli 3. Udział 25%/0 niedoborów opadów w maju w 

niedoborach w okresie pierwszego pokosu waha się w granicach od 0,50 

do 0,70 niedoboru sumarycznego w 88% rozpatrywanych stacji. Udział 

250/0 niedoborów w lipcu w niedoborach w okresie drugiego pokosu za- 
wiera się w przedziale od 0,50 do 0,70 w 79% .stacji. W przypadku nie- 

doborów 10%, udział niedoboru majowego w niedoborze w okresie pier- 
wszego pokosu zawiera się w przedziale od 0,50 do 0,70 w 86'/ stacji, 

a udział niedoboru lipcowego w niedoborze w okresie drugiego pokosu 

zawiera się również w przedziale od 0,50 do 0,70 w 7% stacji (rys. 2). 

Wnioskowanie na podstawie stosunku niedoboru miesięcznego do niedo- 

boru w okresach pokosów jest ograniczone, zwłaszcza przy niższych war- 

tościach higrometrycznego współczynnika parowania, kiedy omawiany 

iloraz osiąga duże wartości przy niewielkiej różnicy niedoborów w mie- 

" siącu i. w okresie pokosu.
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| Tabela 2 

Niedobory opadów w maju i lipcu (p = 25%, p = 10%) dla stacji Warszawa-Bielany obliczone 

wg serii o liczebności n =21l i n=|16 lat 
  

  

  

  

  

  

  

  

                    
  

  

  

  

  

  

                        

Liczebność | > р 25% = 10% 
SEC mm zh A B N A B N 

Maj 

21 57 184 1,12 0,48 142 1,17 0,37 157 
16 51 188 1,10 0,50 146 1,18 0,36 164 

ANp —4 —7 

Lipiec 

21 75 236 1,15 0,56 182 1,34 0,40 232 
16 79 233 1,17 0,65 175 1,36 0,47 222 

ANp 7 10 

60% 

50% 

ZA 38% sa 
r > 
"= — 

3 5 19% 
5 ds 10% S 5% 5% 4 8 4% 5% 2 ЗЕЕ РТ em 3 a лы 
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=. ZI 36% 

= 26% = > 0 = 

5 | 5 
S 0, 0 5 8% S 7% % 
3 2% 2% 26 p г 3% 242% Np Z | ] 10m I тэ { 

030 050 07% 790 Noor. 040 060 080 100 120 Mon 

Rys. 2. Udział niedoborów opadów w maju i lipcu (p = 25% p = 10%) w niedo- 

borach w okresach I 1 II pokosu
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PODSUMOWANIE 

Udział obliczonych 10% i 25% niedoborów opadów w maju w niedo- 

borze w okresie I pokosu i w lipcu w niedoborze w okresie II pokosu, 

przy wysokim ogólnym zużyciu wody, jest znaczny i w przeważającej 

liczbie rozpatrywanych stacji zawiera się w przedziale 0,50-0,70 suma- 

rycznego niedoboru w okresie pokosu. 

W dalszym toku pracy rysuje się konieczność ostatecznego wyświet- 

lenia reprezentatywności serii obserwacji przyjętej do obliczeń. Seria da- 

jąca dostateczną dokładność przy obliczaniu niedoborów w okresie po- 

kosów może okazać się zbyt krótka przy obliczaniu niedoborów miesię- 

cznych. 
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П. Хевельке 

ДЕФИЦИТЫ АТМОСФЕРНЫХ ОСАДКОВ НА ЛУГОВЫХ УГОДЬЯХ 

В МАЕ И ИЮЛЕ 

Резюме 

В настоящем труде определяли дефициты атмосферных осадков М, с ве- 

роятностью появления р*/. Они представлены в виде линейной зависимости: 

N, = Ap: K+ £-D—B,-P, 

где: 

Р — средняя для многолетия осадков в данный период, мм, 

D == сумма средних суточных дефицитов влажности воздуха в данный 

период, мб, 

К — биологический показатель испарения, 

В — гигрометрический коэффициент испарения, 

Ap, В› — числовые коэффицианты обусловленные принятой вероятностью р 

и рядом пар величин Р: и О.. 

На основании данных из 54 метеорологических станций были определены 

коэффициенты Ар и Вр для усчисления 25%/, и 10%/, дефицитов осадков в мае



96 PIOTR HEWELKE 

  

и июле, а также участия дефицитов в хтих месяцах в дефицитах соответству- 

ющих укосов. При высоком общем потреблении воды это участие удерживалось 

в пределах 0,50-0,70 в большинстве охваченных исследованиями станций. 

Р. Hewelke 

RAINFALL DEFICIENCIES ON GRASSLANDS IN MAY AND JULY 

Summary 

In the work periodical rainfal deficiency Np with occurrence probability p%/o 

was determined and presented in the form of linear relationship, viz.: 

Np=A,p:K:8:D—B,-P, [1] 

where: 

— mean many-year rainfall sum in the given period, mm, 

sum of mean daily air moisture saturation deficits for the given 

— biological evaporation index 

— higrometric coefficient of evaporation, 

Ap, Bp — numerical indices depending on the assumed probability p and the 

series of pairs of P; and D; values. 

D 
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Basing on the data from 54 meteorological stations, the A, and B, coefficients 

for calculation of 25°/o and 10°/o of rainfall deficiencies in May and July as well 

as percentages of deficiencies in the above months at deficiencies of the corre- 

sponding cuts were determined. At a high total water consumption the percen- 

tages are be found within the interval 0.50-0.70 at most stations under investi- 

gation.


