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NIEDOBORY OPADOW NA UZYTKACH ZIELONYCH
W MAJU I LIPCU

Piotr Hewelke

Instytut Melioracji Rolnych i LeSnych AR, Warszawa

WSTEP

Opracowanie niniejsze stanowi probe okreslenia niedoboréw wody na
uzytkach zielonych w przedzialach miesiecznych z uwzglednieniem roz-
nej czestotliwoéci wystepowania i oszacowania ich udzialu w niedobo-
rach w okresach poszczegdlnych pokoséw.

Przy projektowaniu nawodnien podsigkowych na uzytkach zielonych,
zriajomo$¢ sumarycznego zapotrzebowania wody pozwala przede wszy-
stkim na sporzadzenie ogélnego bilansu wodnego. ZnajomoS¢ zapotrze-
bowania krotkookresowego umozliwia ustalenie gospodarki wodnej na
obiekcie, obliczenie $érednich doplywéw w okresach o spodziewanym,
najwickszym zapotrzebowaniu wody i wlasciwe wymiarowanie dopro-
wadzalnikow.

ZAKRES I METODA OBLICZEN

W opracowaniu wykorzystano metode J. Ostromeckiego [5]. J. Ostro-
mecki przedstawia niedobér N, o prawdopodobienstwie pojawienia sie
wraz z wyzszymi réwnajacym sie p%o, w formie zaleznosci liniowej:

N,= A, 8-D—B,P, [1]
gdzie: A, i B, sg wspétczynnikami zaleznymi od przyjetego prawdopo-
dobienistwa p i szeregu par wartosci niedosytu wilgotnoéci D; i opadu
P;, bedacych skladowymi szeregu niedoboréw okresowych N;. Wspoétczyn-
niki 4, i B, nie s zalezne od przyjetej wartoSci higrometrycznego wspol-
czynnika parowania §.

Znajac, dla okreSlonej stacji meteorologicznej, wieloletnie wartosci P;
i D; w obranym przedziale czasu, mozna dla zalozonego prawdopodobien-
stwa p%o obliczyé jednorazowo wartosci wspétczynnikéw A, i B,. Usta-
lenie wspoélczynnikéw A, i B, dla danej stacji, okresu i prawdopodobien-
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stwa p, pozwala na obliczenie niedoboru N, dla dowolnych wartosci §

jedynie na podstawie $rednich warto$ci D i P. Ostromecki [5] opracowatl
regionalne wspélczynniki A,, B, do obliczania niedoboréow o prawdopo-
dobienstwie p = 10%0 i p = 25%0 w okresie I pokosu (1.IV-15.VI) i II po-
kosu (16.VI-31.VIII). Dane meteorologiczne objely lata 1949-1964, tj. serieg
o liczebnosci 16 lat z 64 stacji o cigglym szeregu obserwacji. '

Wartosci liczbowe wspoétezynnikéw A, i B, do wyznaczania niedobo-
réw miesiecznych o prawdopodobienstwie p = 10% i p = 25%0 obliczono
dla miesiecy o najwiekszym spodziewanym zapotrzebowaniu wody, kt6-
rymi w przypadku gk dwuko$nych sg maj i lipiec.

Niedosyty wilgotno$ci powietrza i sumy opadéw obejmujg podobnie
jak w opracowaniu Ostromeckiego lata 1949-1964, tj. serie o liczebnoSci
16 lat.

Miesieczny niedobér opadu N,y, o prawdopodobienstwie pojawienia
sie wraz z wyzszymi rownym p%o, wyrazi sie¢ w postaci zaleznoSci:

NpM—_‘ApM'K‘ﬁ'DM— BpM'PM, [2]
gdzie indeks M oznacza, ze dana warto$¢ odnosi sie do okresu miesigcz-
nego. Wskaznik K, zwany biologicznym wskaznikiem parowania, przed-
stawia wplyw masy roslinnej na parowanie, w poszczegélnych czeSciach
okresu wegetacyjnego. Rozklad wskaznika K w okresie wegetacyjnym

przyjeto wg Ostromeckiego [4]. Dla opracowywanych 58 stacji meteoro-
logicznych wyznaczcno w maju i lipcu wartos$ci liczbowe niedoboréw

a) | b)
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Rys. 1. Biologiczny wskaZnik parowania terenowego K: a) pokos I, b) pokos II
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opadéw o prawdopodobienstwie p = 10% i p = 25%. Do obliczen przy-
jeto, dla obu omawianych miesigecy, wskaznik K = 1,1 (rys. 1). Higro-
metryczny wspélczynnik parowania przyjeto na poziomie g = 0,75, co
odpowiada wysokim plonom, rzedu 60-70 g/ha.

Znajac 10%0 i 25%0 niedobory opadéw w maju i lipcu (wyznaczone
z formuly 2), oszacowano ich udzial w odpowiednich niedoborach w okre-
sach I i II pokosu (obliczonych z formuty 1).

WYNIKI OBLICZEN WSPOLCZYNNIKOW MIESIECZNYCH A, I B,

Wartosci wspélczynnikéw do obliczania niedoboréw opadéw w maju
i lipcu zestawiono w tabeli 1. Poniewaz obliczenia opierajg sie na stosun-
kowo nielicznej serii 16 lat, pochodzacej z okresu 1949-1964, nalezalo
oszacowa¢ na ile opracowana seria jest reprezentatywna. Reprezenta-
tywnos¢ serii mozna zbada¢ przez wydluzenie szeregu niedoboréw lub
wykonanie obliczen dla serii o takiej samej liczebno$ci, lecz z innego
okresu czasu. Ocene taky postawiono sobie za cel dalszej pracy, obecnie
wykonano tylko niewielkg probe, obliczajgc wspétezynniki A, i B, dla
stacji Warszawa-Bielany z serii 21 lat, obejmujgcej okres 1949-1969. Wy-
niki obliczen zestawiono w tabeli 2, podajgc dla poréwnania wartosci
obliczone wg wzorcowej serii o liczebno$ci n = 16.

UDZIAL MIESIECZNYCH NIEDOBOROW OPADU W NIEDOBORACH
W OKRESACH POSZCZEGOLNYCH POKOSOW

- Udzialy niedoboréw w maju i lipcu w niedoborach w okresach po-
- szczegbdlnych pokoséw, dla 58 rozpatrywanych stacji meteorologicznych,
przedstawiono w tabeli 3. Udziat 25%0 niedoboréow opadéw w maju w
niedoborach w okresie pierwszego pokosu waha sie w granicach od 0,50
do 0,70 niedoboru sumarycznego w 88% rozpatrywanych stacji. Udziat
25%0 niedoboréw w lipcu w niedoborach w okresie drugiego pokosu za-
wiera sie w przedziale od 0,50 do 0,70 w 79%0 .stacji. W przypadku nie-
doboréw 10%0, udzial niedoboru majowego w niedoborze w okresie pier-
wszego pokosu zawiera sie w przedziale od 0,50 do 0,70 w 86% stacji,
a udzial niedoboru lipcowego w niedoborze w okresie drugiego pokosu
zawiera sie réwniez w przedziale od 0,50 do 0,70 w 7% stacji (rys. 2).
Whnioskowanie na podstawie stosunku niedoboru miesiecznego do niedo-
boru w okresach pokoséw jest ograniczone, zwlaszcza przy nizszych war-
tosciach higrometrycznego wspoélczynnika parowania, kiedy omawiany
iloraz osigga duze wartos$ci przy niewielkiej réznicy niedoboréw w mie-
" sigcu i w okresie pokosu.
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| Tabela 2
Niedobory opadéw w maju i lipcu (p = 25%, p = 10%) dla stacji Warszawa-Bielany obliczone
wg serii o liczebno$ci » =21 i n =16 lat

Liczebnosé  _ = » = 2% = 10%
seri mm sy A B N A B N
Maj
21 57 184 1,12 0,48 142 1,17 0,37 157
16 51 188 1,10 0,50 146 1,18 0,36 164
ANp —4 —7
Lipiec
21 75 236 1,15 0,56 182 1,34 0,40 232
16 79 233 1,17 0,65 175 1,36 0,47 222
ANp 7 10
60%
50%
S 38% R
x N
\_\ :_\\
S g 9%
= s 10%
S 5% 5% g R 4% 5% 29
Sl rm  Hw 8 = L
g40  g60 080 100 Mo - 040 060 080  100Nzg
{
60%
4% .
53 2 36%
=~ 26% =
-g (] ::,?
5 - 5
I~} 0, 0
S 8% S 7% /.
g 2% 2 2% R 3% 2% 2% N,
S & ] 10 ~ ) .
g30 050 470 090 ooy 940 " 60~ 080 100 120 Mrog

Rys. 2. Udzial niedobor6w opadéw w maju i lipcu (p = 25%, p = 10%) w niedo-
borach w okresach I 1 II pokosu
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PODSUMOWANIE

Udzial obliczonych 10%0 i 25%0 niedoboréw opadéw w maju w niedo-
borze w okresie I pokosu i w lipcu w niedoborze w okresie II pokosu,
przy wysokim ogélnym zuzyciu wody, jest znaczny i w przewazajgce]j
liczbie rozpatrywanych stacji zawiera sie w przedziale 0,50-0,70 suma-
rycznego niedoboru w okresie pokosu.

W dalszym toku pracy rysuje sie koniecznos¢ ostatecznego wyswiet-
lenia reprezentatywnosci serii obserwacji przyjetej do obliczen. Seria da-
jaca dostateczng dokladnos¢ przy obliczaniu niedoboréw w okresie po-
koséw moze okazaé¢ sie zbyt krotka przy obliczaniu niedoboréw miesig-
cznych. ‘
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II. Xegeavke

JEOUINTBEI ATMOCPEPHBIX OCAJIKOB HA JYTOBBIX YIOIAbAX
B MAE U UIOJIE

Pe3wmMme

B nacrosameM Tpynae onpeaeasau aeduumTbl aTMocdepHBIX ocagkKoB N, c Be-
POATHOCTBIO NosBJieHUA p%e. OHM npeacTaBlieHbl B BuUJAe JMHENHOM 3aBUCHMOCTH:

Np=Ap‘K-,B-I3-——Bp-1;,

rpe:
P — cpenHas IJi1 MHOTOJIETMS OCAJKOB B JaHHBIN IIEPUOJ, MM,
D — CYMMa CpeIHMUX CYTOYHBLIX AeMLUUTOB BJIaXKHOCTM BO3[yXa B AaHHBIN
nepuon, MmO,
K — OwuoJsornyeckui rnokasartellb MICIIaPEHUdA,
f — rurpomerpudyecKuit KoddDOULUMEHT JclapeHus,
A,, Bp — unciyoBble K09 duumaHTel 00yCIOBJIEHHbIE NPUHATON BEPOATHOCTBIO P

u paaoM nap BeauuuH P; n Dy,
Ha ocHOBaHUM HaHHBIX M3 54 METeOpPOJIOTMYECKMX CTaHIMII OBLIM oOnpeaeseHbl
Ko3bdunenTsl Ap m Bp ana ycumcanenua 25% m 10% pedbouumroB ocaskoB B Mae
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M MI0JIe, a TaKXe ydJacTud AeddUIMTOB B XTMUX MecAlax B AeduuMTaXx COOTBETCTBY-
IoIMX yKocoB. IIpyu BbICOKOM 0011eM noTpeblieHuM BOABI 3TO y4HacTHe YIAEPIKMBAJIOCh
B npexeaax 0,50-0,70 B GoabluMHCTBE OXBade€HHBIX MCCJIENOBAHUAMU CTaHLIMIA

P. Hewelke

RAINFALL DEFICIENCIES ON GRASSLANDS IN MAY AND JULY

Summary

In the work periodical rainfal deficiency N, with occurrence probability p%o
was determined and presented in the form of linear relationship, viz.:

Ny=Ay, K-f+D—By-P, [1]
where:

— mean many-year rainfall sum in the given period, mm,

sum of mean daily air moisture saturation deficits for the given
— biological evaporation index

— higrometric coefficient of evaporation,

Ap, Bp — numerical indices depending on the assumed probability p and the
series of pairs of P; and D; values.

= R ol wl
|

Basing on the data from 54 meteorological stations, the A, and B, coefficients
for calculation of 25°%0 and 10% of rainfall deficiencies in May and July as well
as percentages of deficiencies in the above months at deficiencies of the corre-
sponding cuts were determined. At a high total water consumption the percen-
tages are be found within the interval 0.50-0.70 at most stations under investi-
gation.



