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The purpose if this paper was to describe an emerg-
ing viral pathogen, Schmallenberg virus (SBV) respon-
sible for livestock disease, that has been detected in
EU countries since 2011. The virus has been asso-
ciated with brief mild/moderate disease (milk drop,
pyrexia, diarrhea) in adult cattle and late abortion
or birth defects in newborn cattle, sheep and goats.
Results of the investigation performed on 30 cases
of intrauterine infection with SBV in ruminants in Po-
land were described. More than half of these cases
involved calves and lambs which died in the first day
of life, whereas the rest cases were stillbirths. The clin-
ical signs of SBV infection in the fetus and newbomn
were observed in less than 40% of cases. Most com-
mon malformations included: scoliosis and kyphosis,
arthrogryposis, torticollis and brachygnathia interior.
10 to 20% of cases presented hypoplasia of the cer-
ebrum, cerebellum and spinal cord observed at the
necropsy. The most suitable material for SBV detec-
tion proved to be brain, cerebellum, medulla oblon-
gata and fetal umbilical cord because of the high-
est concentration of viral RNA in these sites. Schmal-
lenberg virus was identified in spleen only in 21%
of cases. Due to the subdlinical and unapparent in-
fection in adult animals, the number of SBV cases in
livestock may be underestimated.

Keywords: Schmallenberg virus, intrauterine
infection, malformations.
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N przelomie lata i jesieni 2011 r.
a u kréw pochodzacych z gospo-
darstw z obszaru, gdzie spotykaja sie gra-
nice Niemiec, Holandii i Belgii zaobserwo-
wano nieswoiste objawy, takie jak: spadek
mlecznosci, wodnista biegunka i wzrost
temperatury ciata. Po wielu badaniach, kté-
re wykluczyly jednostki chorobowe cha-
rakterystyczne dla przezuwaczy przebie-
gajace wséréd podobnych objawéw, w In-
stytucie Friedricha Loeftlera w Niemczech
dokonano analizy metagenomowej i usta-
lono, ze czynnikiem etiologicznym zacho-
rowan jest wirus z rodziny Bunyaviridae,
rodzaju Orthobunyavirus, nalezacy do se-
rogrupy Simbu (1). Od nazwy miejscowosci
skad pochodzily krowy, od ktérych pobra-
no material do pierwszych badan, wyosob-
niony wirus nazwano wirusem Schmal-
lenberg (SBV). Wirusy z rodzaju Ortho-
bunyavirus do$¢ powszechnie wystepuja
na terenie Azji, Afryki, Australii i Oceanii,
sa zaliczane do grupy arbowiruséw, czyli
przenoszonych przez owady. W przypadku
SBV wektorami przenoszacymi zakazenie,
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podobnie jak w przypadku wirusa choro-
by niebieskiego jezyka (BTV), sa kuczmany
Culicoides spp. Gatunkami zwierzat wraz-
liwymi na zakazenie sa przezuwacze, za-
réowno hodowlane, jak i dzikie. W Polsce
pierwsze przypadki izolacji wirusa udo-
kumentowano w sierpniu 2012 r. (2), jed-
nak, jak wskazuja badania serologiczne,
SBV mogl pojawi¢ sie w wojewddztwach
zachodnich wczeéniej (3), prawdopodob-
nie przeniesiony przez zakazone kuczma-
ny z Europy Zachodniej.

U zwierzat dorostych zakazenia cze-
sto maja przebieg podkliniczny (utajony),
natomiast w przypadku wystapienia ob-
jawdw, maja one charakter raczej nieswo-
isty, tj. spadek mlecznosci (nawet o 50%),
wzrost temperatury ciala i biegunka. Je-
$li dochodzi do zakazenia cigzarnych sa-
mic objawami sa pdzne poronienia, a cze-
$ciej rodzenie martwych lub zdeformowa-
nych zwierzat. Najbardziej wrazliwy na
zakazenie SBV jest ptéd miedzy 30. a 150.
dniem ciazy u kréw i dzikich przezuwa-
czy, a 30—70 dniem ciazy u kéz i owiec (4).

Pierwszy opisany polski przypadek za-
kazenia $r6dmacicznego SBV u padle-
go cielecia z wojewddztwa zachodniopo-
morskiego wykryto w listopadzie 2012 r.,
co by wskazywalo, ze do zakazenia doszlo
wiosna 2012 r. (5). Wedlug obecnego sta-
nu wiedzy SBV nie jest zaliczany do czyn-
nikéw zoonotycznych, a wiec nie stwarza
bezposredniego zagrozenia dla cztowieka
(6). Niemniej jednak zaleca si¢ osobom asy-
stujacym przy porodach i majacym kontakt
ze zwierzetami podejrzanymi o zakazenie
SBV lub z ich krwig, wodami ptodowymi
czy poronionymi plodami, aby zachowa-
ty szczegdlna ostrozno$¢. Znanych jest co
najmniej 30 wiruséw z rodzaju Orthobuny-
avirus zwiazanych z zakazeniami u ludzi,
w tym takze wirusy Aino czy Shuni, kté-
re poczatkowo uwazano za niegrozne dla
czlowieka, a okazaly sie czynnikami zoo-
notycznymi. U cze$ci nowo narodzonych
zwierzat, ktére ulegly zakazeniu srédma-
cicznemu SBV obserwowane sa zaburzenia
neurologiczne: otepienie, Slepota, nadwraz-
liwo$¢ na bodzce. Moga im towarzyszy¢
takze objawy zwiazane z uszkodzeniem
mozdzku — porazenia wiotkie, niezbor-
no$¢ ruchowa, brak odruchu ssania oraz
trudno$ci w utrzymaniu pozycji stojacej.

Zwierzeta padaja w krétkim czasie po uro-
dzeniu badz tez ze wzgledu na swéj stan
zostaja poddane eutanazji. Porody u ma-
tek, ktdre ulegly zakazeniu SBV moga by¢
ciezkie, wymagajace asysty (obecnos¢ de-
formacji komplikuje przebieg akcji poro-
dowej). W tej pracy prezentowane sa wyni-
ki potwierdzonych przypadkéw zakazenia
$rodmacicznego wirusem Schmallenberg
u martwo urodzonych lub padtych nowo-
rodkéw ze stad bydla i owiec w Polsce.

Materiaty i metody

Badaniami objeto 30 zwierzat (1 ciele
i 29 jagniat), ktére zostaly martwo uro-
dzone, padte lub poddane eutanazji w prze-
ciagu 24 godz. po urodzeniu. Zwierzeta te
pochodzily z 5 gospodarstw z wojewddztw
zachodniopomorskiego i $laskiego, gdzie
zakazenie SBV potwierdzono badaniami
serologicznymi surowic od matek lub mle-
ka zbiorczego z danego stada.

Do badan wirusologicznych pobierano
tkanki mézgu, mézdzku, rdzenia przedtu-
zonego, $ledziony i pepowiny, jesli byla do-
stepna. Obecno$¢ materialu genetycznego
wirusa zostala potwierdzona przy uzyciu
RT-PCR w czasie rzeczywistym opisanym
wczeéniej (2). Wyniki badania przedsta-
wione byly jako wartosci Ct, czyli cyklu
odciecia. Warto$ci te byly odwrotnie pro-
porcjonalne do liczby kopii wirusowego
genomu w prébee. Do badan serologicz-
nych uzyto testu Schmallenberg Ab ELISA
firmy IDEXX, ktéry charakteryzowal sie
wyzsza czulo$cia w stosunku do surowic
owczych w poréwnaniu do ID Schmallen-
berg Virus Indirect ELISA for serum/pla-
sma screening test firmy ID.Vet Innovati-
ve Diagnostics (wyniki badan wlasnych).

Wyniki i oméwienie

Zwierzeta martwo urodzone stanowily
43,3%, natomiast padte lub poddane eu-
tanazji w ciagu pierwszej doby po urodze-
niu — 56,7%. Do poronien lub absorpcji
plodéw w przypadku zakazen SBV docho-
dzi stosunkowo rzadko (7). W przypadku
63,3% zwierzat nie obserwowano zadnych
objawéw klinicznych, ani zmian sekcyj-
nych. U pozostalych widoczne byly wady
rozwojowe dotyczace uktadu kostnego
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(najczesciej kregostup, konczyny), ukla-
du nerwowego okolicy glowy. U badanych
zwierzat obserwowano w kolejnosci cze-
stotliwo$ci wystepowania przedstawionej
na ryc. 1: skolioze (36,7%) (ryc. 2a, 2b), artro-
grypoze — sztywno$¢ stawow (33,3%), krecz
szyi (23,3%; ryc. 2a-c) i skrécenie zuchwy
(brachygnatia; 16,7%; ryc. 2d, 2e). W bada-
niu sekcyjnym stwierdzano najczesciej (we-
diug ryc. 1): hipoplazje mézdzku (20% przy-
padkéw; ryc. 3a), hipoplazje mézgu (16,7%;
ryc. 3b), jamisto$¢ mozgu (10%; rye. 3a, 3c),
hipoplazje rdzenia przedtuzonego (6,7%),
hydranencefalie — zanik pétkul mézgowych
i wypelnienie czaszki ptynem, objawiajace
sie czesto wodoglowiem (6,7%). Ponadto
w pojedynczych przypadkach zanotowano
brak trzewioczaszki oraz deformacje klatki
piersiowej (oznaczone jako ,inne” na ryc. 1).
Ciekawy wydaje sie fakt, ze w przypadku
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skolioza (zaznaczona strzatkami) i krecz szyi (a, b);
krecz szyi z deformacjami i sztywnoscia koficzyn (c);
skrdcenie zuchwy (d, e)

Zycie Weterynaryjne * 2013 « 88(6)

Ryc. 2. Najczestsze wady rozwojowe po zakazeniu Srddmacicznym SBV
u martwo urodzonych lub padtych nowo narodzonych zwierzat:
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Ryc. 1. Czestotliwo$é wystepowania objawéw klinicznych i wad rozwojowych w 30 przypadkach zakazen
Srédmacicznych wirusem Schmallenberg u bydta i owiec
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Ryc. 3. Zmiany sekcyjne okolic glowy przy zakazeniu srédmacicznymi SBV: hipoplazja mézdzku i jamisto$¢ mézgu (a); hipoplazja mézgu i hydranencefalia (b); jamisto$¢
mézgu (c); brak zmian w mézgu u zakazonego SBV jagniecia (d)

owiec z ciagzami mnogimi zakazenie §réd-
maciczne powodowalo czesto deformacje
u jednego ptodu, podczas gdy drugi (lub
trzeci) pozostawaly zdrowe. Obserwowa-
ne wady rozwojowe poronionych, martwo
urodzonych badz padlych tuz po urodze-
niu zwierzat dotyczace znieksztalcenn w ob-
rebie ukladu migéniowo-szkieletowego,

przykurczy i sztywnosci konczyn, defor-
macji w obrebie linii kregostupa (krecz
szyi, skolioza, lordoza, kifoza) i skrécenie
zuchwy (tzw. papuzi dziéb), opisane byly
w Europie Zachodniej (4, 7, 8, 9, 10). Do-
datkowo moze pojawi¢ si¢ zanik mie$ni
z jednoczesnym ich odbarwieniem i wy-
broczynami. Nieprawidlowosci w obrebie
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Ryc. 4. Rozktad warto$ci cykli odciecia Ct (treshold cycle) w real-time RT-PCR dla réznych badanych tkanek
2wierzat zakazonych $rédmaciczne SBV (n=30). Srodek kazdego wykresu skrzynkowego odpowiada medianie,
poziome jego boki - gérnemu i dolnemu kwartylowi, natomiast wasy minimalng i maksymalng wartos¢ Ct

jamy klatki piersiowej oraz jamy brzusznej
nie byly dotad opisane. Sporadycznie u ja-
gniat wystepuja wybroczyny lub obrzek
grasicy (10). Zmiany te sa konsekwencja
uszkodzen os$rodkowego ukladu nerwo-
wego plodu przez SBV, ktére histopato-
logicznie wyrazaja sie m.in. wakuolizacja
tkanki mézgowej zwiazanej z martwica
neurondw, pojawianiem sie guzkéw mikro-
glejowych, limfocytarno-histiocytarnych
naciekéw okolonaczyniowych oraz zani-
kiem gléwnie istoty biatlej (5, 12). Makro-
skopowo zmiany te moga by¢ obserwowa-
ne jako zanik tkanki mézgowej, mézdzko-
wej lub innych cze$ci ukladu nerwowego,
jamistos¢ i torbielowato$¢ mézgu, czasem
wodoglowie.

Material genetyczny wirusa wykryto
w 89,7% przypadkéw. Najlepszym mate-
rialem do badan okazal si¢ mézdzek (wy-
nik dodatni w 95% przypadkéw), rdzen
przedluzony (85%) i mézg (83%), nato-
miast badanie sznura pepowinowego i §le-
dziony gwarantowalo wykrycie odpo-
wiednio 71 i 21% przypadkéw. Najniz-
sze $rednie wartosci Ct odpowiadajace
najwyzszej zawarto$ci wirusowego RNA
w prébce znaleziono réwniez w tkankach
osrodkowego uktadu nerwowego oraz
w sznurze pepowinowym, podczas gdy
$ledziona charakteryzowala sie najwyzsza
$rednig wartoscia Ct (ryc. 4). Czestsze wy-
krywanie SBV i jego wyzsze koncentracja
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w o$rodkowym ukladzie nerwowym jest
skorelowana z obserwowanymi zmiana-
mi histopatologicznymi i zwiazane z tro-
pizmem wirusa do tkanki nerwowej (1,
7, 11, 13). SBV byl réwniez wykrywany
w sznurze pepowinowym. Potwierdza-
ja to wyniki pracy Bilka i wsp. (14), kt6-
rzy wirusowe RNA stwierdzali znacz-
nie cze$ciej w pepowinie i ptynach pto-
dowych zeskrobywanych z poronionych
plodéw niz w osrodkowym ukladzie ner-
wowym. Dlatego tez dla ulatwienia po-
bierania probek i diagnostyki zakazen
SBV u poronionych plodéw lub martwo
urodzonych zwierzat tkanki te powinno
sie bra¢ pod uwage. Zalezno$¢ ta nie po-
twierdza si¢ u zwierzat, ktére padly lub
zostaly poddane eutanazji w pierwszych
godzinach zycia. Do badan w kierunku
SBV u tych zwierzat najodpowiedniejszy-
mi sa prébki osrodkowego uktadu nerwo-
wego, poniewaz wirus w szybkim czasie
ulega degradacji poza organizmem zwie-
rzecia. Nalezy réwniez pamietad, ze do
falszywie ujemnego wyniku moze doj$¢
w obecnosci przeciwcial SBV w wyniku
chociazby pobrania siary przez nowo-
rodka. Przeprowadzone badania serolo-
giczne w kierunku obecnosci przeciwcial
SBV daly wynik pozytywny w przypadku
wszystkich matek badanych zwierzat. Do-
datkowo przeciwciala swoiste dla wirusa
wykryto u 8% badanych poronionych lub
martwych noworodkéw, co mialo praw-
dopodobnie wplyw na falszywie ujemne
wyniki RT-PCR w czesci przypadkéw.
Obecno$¢ przeciwcial u badanych zwie-
rzat moze mieé zwiazek z zakazeniem
SBV juz po uzyskaniu przez ptéd immu-
nokompetencji, czyli okoto 100 dnia cig-
zy (15). Badacze holenderscy stwierdzili
obecno$¢ przeciwcial przeciwko SBV we
krwi pobranej z serca u 79% poronionych
jagniat i u 58% cielat, wskazujac, ze bada-
nie przeciwcial jest metoda skuteczniejsza
niz wykrywanie wirusa, ktére to warto-
$ci w przypadku ich badan byty na pozio-
mie odpowiednio 35 i 1% (16). Podobne
sa dane belgijskie, gdzie 95% zdeformo-
wanych jagniat i 44% cielat mialo swoiste
przeciwciata (10). Kluczowy wydaje sie tu
dobér metod diagnostycznych i ich wali-
dacja wewnatrzlaboratoryjna. Nalezy réw-
niez bra¢ pod uwage fakt, ze prewalencja
SBV wewnatrz stad bydla i owiec moze
by¢ znacznie nizsza (17) niz opisana na
poziomie stad w krajach Europy Zachod-
niej, ktora siegala 100% (18). W jednym ze
stad owiec, z ktérych pochodzily poronio-
ne plody wykorzystane w pracy przeciw-
ciala posiadaly gtéwnie matki, u ktérych
potomstwa wykryto SBV. U wiekszosci
pozostalych owiec nie wykryto przeciw-
cial, co dla gospodarza bylo niepokojace,
poniewaz zwierzeta nie byly zabezpieczo-
ne przed kolejna fala zakazen. Z powodu
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braku szczepionki i sezonowego powro-
tu zakazen SBV w zwigzku z aktywnoscia
wektora owadziego (analogicznym, jak dla
zakazen wirusem choroby niebieskiego je-
zyka), ponowne zakazenia w stadzie nie
moga by¢ wykluczone. Postepowanie w ta-
kich przypadkach powinno by¢ podobne
do stosowanego w przypadku zagrozenia
BTV, czyli stosowanie repelentéw, ogra-
niczenie przemieszczania zwierzat oraz
trzymanie ich wewnatrz obér (przynaj-
mniej przez okres najwiekszej aktywno-
$ci kuczmandw, a u zwierzat ciezarnych
w czasie najwyzszej wrazliwosci plodu).

Objawy zakazenia wirusem Schmallen-
berg u zwierzat doroslych sa nieswoiste, to-
tez w przypadku spadku mlecznosci, pod-
wyzszonej temperatury ciata, biegunki lub
poronien nalezy bra¢ pod uwage wszyst-
kie jednostki mogace je wywota¢, zaréw-
no o etiologii wirusowej czy bakteryjnej,
a takze toksykozy czy choroby metabolicz-
ne. W diagnostyce réznicowej powinno sie
wzig¢ przede wszystkim pod uwage zaka-
zenia innymi orthobunyawirusami, pesti-
wirusami (wirus biegunki bydta i choroby
bton §luzowych — BVD-MD i wirus choro-
by granicznej — BDV), BTV, a takze czyn-
niki genetyczne oraz zatrucia. Dodatkowo
w wypadku poronieri i innych strat w ho-
dowli przezuwaczy nalezy pamietac réw-
niez o mozliwosci wystapienia zakazen in-
nymi patogenami: Brucella abortus, Tri-
chomonas foetus, Campylobacter foetus
oraz BHV-1, badz charakteru niezakaz-
nego — stluszczenia watroby lub niedo-
rozwoju ukladu rozrodczego (19). Mimo
do$¢ swoistego obrazu znieksztalcen i de-
formacji rozwojowych ptodéw lub nowo
narodzonych zwierzat, zakazenie SBV musi
by¢ potwierdzone lub wykluczone poprzez
badanie obecnosci wirusa (zalecana jest
metoda real-time RT-PCR ze wzgledu na
swoja wysoka czulo$¢) lub przeciwcial. Ist-
nieje réwniez mozliwo$¢ badan serologicz-
nych mleka zbiorczego, co pozwala okresli¢
status calego stada przy niewielkich kosz-
tach pobierania prébek i samego badania.

Na podstawie prowadzonych badan po-
stawi¢ mozna wniosek, iz zakazenia wiru-
sem Schmallenberg sa rozpowszechnione
na terenie Polski, jednak dokladnej oce-
nie sytuacji epizootycznej z pewnoscia
nie sprzyja fakt, iz podejrzenie zakazenia
SBV nie obliguje do zgloszenia tego przy-
padku wlasciwym stuzbom weterynaryj-
nym. Dlatego réwniez trudno jest oceni¢
wplyw zakazert SBV na hodowle przezu-
waczy w Polsce. Z przedstawionych da-
nych wynika, Ze obraz kliniczny zakazen
jest identyczny z opisanym w krajach Eu-
ropy Zachodniej. Ze wzgledu na obecnos¢
wektora zakazenia, jakim sa kuczmany, na-
wet ewentualne wprowadzenie restrykcji
dotyczacych przemieszczania zwierzat
nie gwarantuje ograniczenia szerzenia
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sie zakazenia. Na terenie Polski obec-
no$¢ SBV RNA wykazano przede wszyst-
kim w kuczmanach z gatunkéw C. obso-
letus i C. punctatus (publikacja w przygo-
towaniu). Te same gatunki sa najbardziej
licznymi Culicoides spp. wystepujacymi
w Polsce (20). Poniewaz, podobnie jak
BTV, wirus Schmallenberg charakteryzu-
je sie mozliwo$cia przezimowania (21, 22),
mozemy si¢ spodziewac dalszej transmi-
sji SBV na domowe i wolno zyjace prze-
zuwacze w Polsce (23). Mozna przypusz-
czaé, ze do momentu opracowania szcze-
pionki w kierunku SBV lub serokonwersji
u wszystkich wrazliwych osobnikéw w po-
pulacji nie ma mozliwosci radykalnego za-
hamowania rozprzestrzeniania wirusa.
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