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GOSPODARKA OBORNIKIEM I JEGO ZNACZENIE
JAKO NAWOZU W SWIETLE BADAN

W' miare postepu mechanizacji w gospodarstwach rolnych i prze-
ksztalcania ich w przedsiebiorstwa o wielu cechach zakladu przemysto-
wego, obornik bardzo slusznie zaczyna zajmowaé umysly wielu ekono-
mistoéw rolnictwa. Zachodzi pytanie, w jakim stopniu mozna by ulepszy¢
prace w catoksztalcie gospodarki obornikiem, przy jednoczesnym podnie-
sieniu jego wartosci nawozowej.

Wieloletnie badania nad przechowywaniem i fermentacjg obornika
nie uwzglednialy w dostatecznym stopniu pracochtonnoéci proponowa-
nych metod. Poglady o koniecznosdi statego doprowadzania do gleby masy
organicznej dla utrzymania poziomu i aktywnosci préchnicy wyrobity
obornikowi bardzo mocng pozycje jako nawozowi podstawowemu. Przez
wiele lat przed wojng, a takze i obecnie, nawet najlepsze gospodarstwa
wielkoobszarowe w Polsce prowadzg gospodarke zwierzeca na ledwo
oplacalnym poziomie. W tej sytuacji bardzo powazng pozycje dodatnia
w tym dziale stanowi obornik. Mozna operowa¢ wieloma przykladami,
ze gdzie stosuje sie duzo obornika — tam utrzymujg si¢ wysokie plony.
Dlatego np. wielu rolnikoéw-praktykoéw i naukowcéw jest gorgcymi zwo-
lennikami intensyfikacji pracy gorzelni i spasania wywaru, wysuwajac
na czolowe miejsce mozliwo§é uzyskania przy tym wysokiej produkcji
obornika. Przy takim nastawieniu obornik staje sie nieodstepnym skla-
dnikiem gospodarstwa rolnego, bardzo S$cisle zwigzanym nie tylko
z warsztatem pracy, ale takze z psychika rolnika.

Produkcja obornika stala. sie elementem tak silnie powigzanym z cha-
rakterem gospodarstwa rolnego, ze chociaz manipulacia nim pochlania
10—12% calkowitej ptacy za robocizne w gospodarstwie, zaleca sie¢ duza
dbato$é o obornik i stosowanie réznych naukowo opracowanych metod
jego fermentacji, nawet kosztem dodatkowego nakladu robocizny.

Metody przechowywania obornika mozna by podzieli¢ na dwie grupy:

1. Metody pozostawiajace duzg swobode fermentacji, prowadzgce do
silnego zagrzewania stosu oraz wysokich strat azotu i masy organicznej,
Zaletg ich ma byé¢ uzyskiwanie materialu o dalej posunietym i réwno-
mierniejszym rozkladzie oraz wezszym stosunku C/N (1, 31),
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2. Metody dazace do ograniczenia zagrzewania obornika i zmniejsze-
nia strat w czasie fermentacji. Dajg one obornik bardziej stomiasty o sze-
rokim stosunku C/N.

Do pierwszej z tych grup nalezy np. metoda Krantz’a, polegajgca na
zapewnieniu warunkéw dobrego przewietrzenia stosu obornikowego
w poczatkowym okresie i odcieciu doplywu powietrza przez silne ubicie’
w poézniejszym okresie fermentacji (5, 15, 31). Przy takim traktowaniu
maja miejsce duze straty azotu i masy organicznej — jednakze wielu
autorow podkreslalo wysokg produkcyino$¢ uzyskiwanego obornika (6
20, 32, 41, 44, 45).

Nalezaloby do tej grupy zaliczyé réwniez najpowszechniej stosowane
u nas ukladanie obornika w stosunkowo stabo ubite pryzmy. Wyniki uzy-
skiwane w tych warunkach sg zalezne przede wszystkim od wilgotnosci
obornika, a zatem od ilosSci $ciotki (3). Im wilgotniejszy obornik, tym
mniejsze zagrzewanie sie stoso6w, a co za tym idzie — mniejsze straty
azotu 1 masy organicznej.

Wida¢ tu zresztg wyraznie przejscie do zimnej fermentacji obornika,
zaliczajgcej sie do drugiej z wymienionych grup (7, 13, 18, 20, 42).
Ta ostatnia metoda polega na przechowywaniu obornika w stosach silnie
ubitych, przez co osiggngé mozna wybitne zmniejszenie zagrzewania i ob-
nizenie strat w czasie fermentacji. Jednakze o tym czy mie¢ bedziemy
do czynienia z ,,zimng”, czy ,,goracg” fermentacjg decyduje w glownej
mierze nie ubijanie a ilo$¢ i rodzaj stosowanej w oborze $ciolki (3, 36, 42).
Wynikiem tego byly czeste rozbieznosci w ocenie poziomu strat azotu
w czasie fermentacji obornika.

W starszych pracach nad obornikiem ponawiano wielokrotnie préby
zahamowania procesé6w fermentacji przez dodatek réznych $rodkéw che-
micznych (4, 9, 19). Metody te okazywaly sie jednak zwykle trudne do
realizacji, zbyt kosztowne i nie zawsze przynosity realne efekty (30, 39).
Innym sposobem przechowywania obornika dzialajacym hamujgco na
fermentacje, a zarazem polepszajgcym warunki sorbcyjnego wigzania
azotu amonowego, jest przechowywanie go z dodatkiem gliniastej gleby
(12, 21, 26, 40). Przeszkodg w realizacji na wigkszg skale jest tu stosun-
kowo duza pracochlonnos¢ metody.

Na zupelnie innych zasadach oparta jest metoda ,.konserwowania”’
obornika zaproponowana przez Schmalfuss’a (3, 36, 38), nawigzujgca
w pewnym sensie do warunkéw przechowywania obornika w oborze
gtebokiej (8). Polega ona na silosowaniu obornika zalanego gnojéwka
lub nawet woda. Przed stosowaniem nadmiar cieczy zostaje odpompo-
wany. Tego rodzaju ,zimna fermentacja” powoduje bardzo male straty
azotu i daje obornik bardzo slabo rozlozony. Metoda ta przy niewat-
pliwych powaznych zaletach wymaga niestety duzych inwestycji.
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Wecigz ponawiane sg takzie propozycje poddawania obornika fermen-
tacji metanowej 1 wykorzystywania go tym samym jako zrodia gazu do
celow oswietleniowych, opalowych itp. (2, 34). Metoda taka budzila wiele
nadziei, gdyz wymagajgc duzych inwestycii w -urzgdzeniach do prze-
chowywania obornika, wskazywala jednocze$nie na mozliwos¢ ich sto-
sunkowo szybkiej amortyzacji dzieki wykorzystywaniu gazu. Niestety
w naszych warunkach klimatycznych bardzo znaczna cze$¢ otrzymywa-
nego gazu musialaby by¢ zuzytkowana do ogrzewania urzgdzen fermen-
tacyjnych. Straty azotu w czasie fermentacji metanowej sg praktycznie
rowne zeru (2, 34). Odgazowany obornik nie wykazuje jednak lepszego
dzialania nawozowego. Poza tym perspektywa szeregu trudnosci orga-
nizacyjnych i transportowych z jego po6lplynng postacig sklonila nas do
zrezygnowania z obszerniejszych badan w tym kierunku i poprzestania
na wstepnych doswiadczeniach laboratoryjnych i wazonowych (27). Roz-
nice w stratach zachodzgcych przy réznych metodach przechowywania
obornika uwidacznia tabela 1, zestawiona w oparciu o dane réznych

autorow.

Tabela 1
Wyniki réznych metod przechowywania obornika
Straty Straty.
Sposbéb przechowywania obornika azotu suche; Autor
W % masy
%
W stosach ubitych 217.9 43,0 Fiedler (3)
W stosach ubitych pod ziemig (w silosie) 15,5 41,2 Fiedler (3)
Fermentacja goraca 45,1 49,7 Fiedler (3)
Silosowanie z gnojéwkg 3,3 15,4 Fiedler (3)
Fermentacja wg Krantza 29,9 47 4 Schmalfuss (38)
W stosach ubitych 17,1 38,8 Schmalfuss (38)

10,8 12,7 Schmalfuss (38)

Silosowanie z gnojowka
8,2 13,1 Schmalfuss (38)

Silosowanie z wodg
Fermentacja zimna przy matej iloSci $ci6iki
(3 kg pod krowe)

Fermentacja goraca przy malej iloSci $cidiki
(3 kg pod krowe) 16,9 24,9 Siegel (42)
W stosach ubitych — 49,9 Scheffer (35)
Fermentacja wg Krantza e 50,0  Scheffer (35)
W stosach ubitych — obornik z diugiej stomy 29,9 37,4 , Misterski (22)

11,5 8,4 Siegel (42)

W stosach ubitych — obornik z cigtej stomy 29,6 27,5 Misterski (22)

W stosach nie ubitych — obornik z cietej stomy 26,7 25,5 Misterski (22)

W stosach stabo ubitych — obornik z cigte] Misterski i Logi-
slomy 34,4 37,4 now (26)

Misterski i Logi-

W stosach stabo ubitych — obornik z cigte]
24,2 27,7 now (26)

stomy z dodatkiem gliny 25 kg/q
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Niestety metody te nie rozwigzujg jednoczesnie sprawy duzej praco-
chlonnosci przechowywania obornika i nie rezygnujg zwykle z czynnosci
trudnych do zmechanizowania. W dalszym ciggu obornik, bardzo dobry
jako nawoéz, pozostaje kosztowny i pracochlonny, stajgc sie hamulcem
w modernizacji gospodarstwa rolnego i zaostrzajgc problem braku rgk
do pracy na wsi. Radykalne rozwigzanie, tj. mechanizacja produkcji
1 stosowania obornika, jest nielatwe do zrealizowania, cho¢ w perspek-
tywie konieczne.

W miare postepu mechanizacji i technizacji gospodarki rolnej metody
tego rodzaju, jak silosowanie obornika, mogg znalezé sie w sferze naszych
zainteresowan praktycznych. W tej chwili kazdg proponowang metode
przechowywania obornika musimy ocenia¢ przede wszystkim od strony
jej pracochlonnosci. Metody dajgce nawet bardzo dobre efekty przy
znacznym zaangazowaniu pracy i srodkow inwestycyjnych sag w naszych
aktualnych warunkach nie do przyjecia. Przyjeliémy to jako zatozenie we
wlasnych badaniach nad fermentacja obornika (23, 26). W badaniach
tych wykazano, ze przy fermentacji obornika z wapnem w ilosci 20—40 kg
CaO na tone uzyskuje sie wybitne zmniejszenie strat azotu oraz pewne
zmniejszenie strat masy organicznej (14, 23, 26). Podobny efekt daje za-
stosowanie dodatku tzw. pyléw dymnicowych (23) w dawkach 40—350
kg/tone Swiezego obornika, a jednoczesne zastosowanie tych pylow
i wapna efekt ten jeszcze powieksza. Przecietne dane z prowadzonych
nadal doswiadczen nad fermentacjg podaje tabela 2. Ujmuje ona takze
dane z wlasnych badan nad fermentacjg obornika z gling (26).

Tabela 2
Fermentacja obornika z dodatkami mineralnymi
Rodzaj obornika — Liczba sto- % strat azotu % strat suchej masy
zastosowane dodatki ZOW k\:{_zngta — ”
mineralne o obhezer $rednia WArLosE! $rednia war?o ¢l
nia $rednich graniczne graniczne
Bez dodatkow 1 35,6 30,2—44,4 36,2 31,1—42,9
Wapno 11 14,4 6,2—21,1 24,2  154—315
Glina 6 24,7 13,6—31,1 18,6 12,9—22,2
Wapno i glina 6 8,9 0,9—19,4 18,5 13,2—24,1
Pyl dymnicowy 4 12,8 9,4—16,4 20,3 16,2—30,9
Pyl dymnicowy i wapno 3 6,7 0,6—12,5 27,7 18,2—37,2

Obie wymienione metody, dajgc postulowany efekt zmniejszenia strat
azotu, majg jednoczesnie szereg zalet, stwarzajacych perspektywy ich
praktycznej realizacji.
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Dodawanie wapna do obornika polega na przesypywaniu nim kolejnych
warstw przy ukladaniu pryzmy. Minimalny naklad pracy rekompensuje
si¢ przy tym z duza nadwyzka przez fakt, ze przy przyoraniu uzyskanego
tak obornika dokonujemy jednoczesnie wapnowania gleby. Pyly dym-
nicowe 1 wiele podobnych substancji zawierajgcych mineralne frakcje
koloidalne sg jak dotad bezuzytecznym, odpadkowym produktem prze-
mystu. Ich koszt sprowadza sie wylgcznie do kosztow transportu. W na-
szych doswiadczeniach wyparly one stosowang pierwotnie gline (23, 26)
Zz uwagi ma znacznie nizszg dawke i wiekszg efektywnos¢ dziatania.
Niezaleznie od zmniejszania strat azotu powodujg one korzystne prze-
sunigcia w kierunkach przemian substancji organicznej obornika. Wyraza
sie to w pewnym zblizeniu wlasciwosci powstajgcych substancji préch-
nicznych do préchnicy glebowej. Warto doda¢, ze wraz z pylami dym-
nicowymi wprowadza sie dogleby pewne ilosci potasu, magnezu i mikro-
elementéw. Przy stosowaniu pylow wraz z wapnem uzyskuje sie wszystkie
zalety stosowania wapna, stwarzajgc jednoczesnie mozliwos¢ operowania
mniejszymi dawkami CaO, co moze mie¢ znaczenie przy nawozeniu gleb
bogatszych w ten skladnik.

Wszystkie doswiadczenia prowadzono dotagd w warunkach gnojowni
doswiadczalnej, uzywajgc obornika z cietej stomy i ukladajgc stosy 4 to-
nowe. Obecnie przechodzi sie na zakladanie stos6w w warunkach pro-
dukcyjnych i opracowywanie konkretnych zalecen. Réwnolegle w do-
Swiadczeniach polowych badany jest wplyw obornika fermentowanego
z dodatkami mineralnymi na zyznos¢ gleb i jego wartos¢ nawozowa.

Dokladng ocene roéznych metod fermentacji obornika uniemozliwia
brak szczegétowych kalkulacji poszczegolnych czynnos$ci zwigzanych z jego
produkcjg i stosowaniem, a takze brak dokladnych danych dotyczacych
jego wartosci nawozowej.

Ostateczny efekt ekonomiczny stosowania obornika jest uzalezniony
od catego splotu lokalnych czynnikéow (24, 28), co przewaznie utrudnia
uzyskanie jednoznacznych danych. Powoduje to, Ze nie mamy wlasciwie
jasnego obrazu rzeczywistych kosztéw obornika, ani kryteriéw umozli-
wiajgcych poréwnanie go z innymi nawozami. Dla dalszych rozwazan
pozyteczne bedzie choéby tylko przyblizone zorientowanie sig co do kosztu
sktadnikéw pokarmowych wprowadzonych do gleby z obornikiem. Za-
tozymy w tym celu poczatkowo, ze rola obornika sprowadza sie wylgcznie
do dostarczania okreslonych ilosci NPK, ktére zostaja pobrane przez
ro$liny uprawiane na oborniku lub nastepcze. Wobec trudnosci uzys-
kania przecietnych danych co do kosztéw produkcji i stosowania obornika
obliczen dokonano przyjmujac, ze wynosza one 6, 8, 10 lub 12% od fun-
duszu ptac pracownikéw zwigzanych z gospodarkg obornikowsa. Za pod-
stawe obliczeri przyjeto dane z gospodarstwa Zakladu Do§wiadczalnego
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IUNG Babor6owko, gdzie produkuje sie rocznie 13 900 q obornika o prze-
cietnej zawartosei:

N — 0,45%
ons‘— 0,300/0‘
K,0 — 0,60%

Straty azotu przy przechowywaniu obornika wynoszg przy tym $rednio
okoto 30%. Obliczono takze, jakie wynik# uzyskano by, gdyby straty azotu
zmniejszy¢ do 10%, lub gdyby na skutek nie prawidtowego przechowy-
wania wzrosty one do 50%. Zakladano, ze ilosé P05 i KyO w wyproduko-
wanym oborniku nie uleglaby przy tym zmianie. Jest to calkowicie
stuszne jezeli chodzi o fosfor. Dla potasu musimy liczyé¢ sie wprawdzie
ze stratami, jednakze wobec znacznie nizszej ceny uwzglednienie ich nie
wplynetoby w sposéb istotny na rezultat obliczen. Tabela 3 podaje war-
tos¢ sktadnikéw pokarmowych obornika wedlug aktualnych cen czystego
NPK w nawozach mineralnych, wyrazong jako procent od kosztéw jego
produkcji i stosowania. Tabela 4 podaje cene azotu obornika w procentach

od ceny azotu mineralnego (880 zt/q).
Tabela 3
Warto$é skladnikéw pokarmowych obornika (NPK) w procentach od kosztéw jego
produkcji i stosowania

% strat azotu przy Koszt prac z obornikiem w % od funduszu plac
przechowywaniu
obornika 6 8 10 12
10 180,2 135,2 108,1 90,1
30 155,56 116,6 93,3 77,7
50 130,8 98,1 78,5 65,3
Tabela ¢

Cena azotu obornika w % od ceny azotu nawozéw mineralnych

" strat azotu |Roczna produkcjal goszt prac z obornikiem w % od funduszu plac
przy przecho- | azotu obornika

wywaniu przy 30% strat =

obornika — 100 . 8 19 12
10 128,6 27,9 57,9 81,8 117,7
30 100,0 35,9 74,4 112,9 151,4
50 71,4 50,3 104,2 158,1 211,9

W stosunku do liczb przedstawionych w tabelach 3 i 4 mozna miec
naturalnie wiele zastrzezen. Pozwalajg one jednak na wyciggniecie
chotby bardzo ostroznych wnioské6w.
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Straty azotu przy produkcji obornika wynoszg okoto 30% w gospodar-
stwach przechowujacych obornik w starannie utozonych pryzmach, co
niewgtpliwie wymaga zwigkszonego nakladu pracy. Od wielkosci tego
nakladu zalezy czy tak staranng pielegnacje mozna uznaé¢ za zabieg
optacalny w stosunku do prymitywnych sposobéw przechowywania obor-
nika, przy ktérych straty azotu siegajg 50%. Na skutek prawidlowej
pielegnacji wyprodukowana ilosé azotu obornika zwieksza sie o okoto
30%. Cena tego dodatkowego azotu ksztaltuje sie w zaleznosci od wzrostu
nakladéw nastepujgco:

Wzrost nakladéw o 1% funduszu plac — 593 zl/q
”» ”» ” 20/0 ” » o 1186 Zl/q
” ”» ”» 30//0 ” T 1778 Zl/q

Jak widaé¢ z tego, zalecenia starannej pielegnacji obornika nie mozna
W pelni uzasadni¢ zmniejszeniem strat azotu. Tylko jezeli zalozymy, ze
zwigzane z tym zabiegi poprawiajg jakos$¢ obornika jako nawozu orga-
nicznego, mozemy uzna¢ je za oplacalne. Niezaleznie od tego przema-
wiajg za nimi naturalnie wzgledy higieniczne i estetyczne.

Tabele 3 i 4 wykazujg takze, ze proby dalszego obnizania strat azotu
w oborniku sg uzasadnione ekonomicznie tylko wtedy, jezeli nie wigzg sie
z istotniejszym wzrostem nakiadow.

Silosowanie obornika z gnojowkag lub woda (3, 36, 38) byloby nie-
watpliwie metodg godng polecenia, gdyby nie koniecznos$¢ dos¢ duzych
inwestycji. Metoda ta bowiem nie prowadzi zasadniczo do wzrostu na-
kladoéw bezposrednich. Jest ona pod wzgledem techniki produkcji zbli-
zona do przechowywania obornika w gnojowniach glebokich. Wydaje
sie, ze na ten ostatni sposob trzeba by zwroéci¢ wiecej uwagi. Mozliwe sg
tu niewgtpliwie rozwigzania skuteczne jezeli chodzi o zmniejszenie strat
przy przechowywaniu obornika, a nie wymagajace imwestybji tak duzych,
jak budowa silos6w i pompowni do gnojoéwki lub wody. Warto wspomnie¢
tutaj o prymitywnym, a wlasSciwie nie przebadanym, sposobie przecho-
wywania obornika w dolach ziemnych.

Ciekawe perspektywy stwarza réwniez proponowana przez nas fer-
mentacja obornika z dodatkiem wapna lub pyléw mineralnych. Metoda
ta wymaga wprawdzie niewielkiego wzrostu nakladéw robocizny, lecz
na skutek powigzania z wapnowaniem wlacza dos¢ znaczne koszty wy-
konywania tego zabiegu w koszty stosowania obornika.

W ocenie obornika jako nawozu nie poprzestaje si¢ zwykle na jego
roli jako zrodla okreslonych ilosci azotu, fosforu i potasu. Specjalng role
przypisuje sie- wprowadzeniu z obornikiem do gleby substancji organicz-
nych, moggcych byé zrdédiem proéchnicy (1, 31, 33, 43). Stanowisko to
ma wielu przeciwnikéw opierajacych sie na wynikach szeregu wielolet-

§ — Postgpy Nauk Roln. nr 2
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nich doswiadczen, ktére nie wykazaly przewagi obornika nad nawozami
mineralnymi (10, 37, 43) zar6wno jezeli chodzi o plony roslin, jak i 0 mo-
zliwo$¢ uzyskiwania istotnego podwyzszenia poziomu proéchnicy glebowej.
Z drugiej strony zdaje sie przemawia¢ za nim niemal powszechne prze-
konanie rolnikéw-praktykéw o niezbednosci stosowania obornika, znaj-
dujgce rowniez poparcie w wynikach niektéorych badan.

Bardziej wyczerpujace omoéwienie tego zlozonego zagadnienia prze-
kracza ramy niniejszej pracy zakreSlone przez autorow. Jest jednak nie-
zbedne przedstawienie go choé¢by w ogélnym zarysie. Calos¢ zagadnienia
mozna by sprowadzi¢ do dwéch zasadniczych pytan:

1. Czy dla utrzymania wzglednego wzrostu produkcyjnosci gleb nie-
zbedne jest uzupelnianie ilo$ci materii organicznej w glebie.

2. Czy nawozenie obornikiem ma pod tym wzgledem istotne znaczenie
w zestawieniu z innymi zrédlami materii organicznej.

Stojac na stanowisku niezbednosci prochnicy dla zapewnienia korzyst-
nych wlasnosci fizyko-chemicznych gleby i prawidlowego rozwoju roslin
w warunkach uprawy polowej, na pierwsze z tych pytan musimy odpo-
wiedzie¢ twierdzgco. Nie opublikowane jeszcze wyniki naszych doswiad-
czen laboratoryjnych przemawiajg za tym, Ze proéchnica ulega minera-
lizacji znacznie szybciej anizeli to sie zwykle przyjmuje (16, 17). Tylko
idgce rownolegle z jej mineralizacjg procesy syntetyczne moga zapewnic
wzgledng stalo$¢ poziomu préchnicy w glebie. Warunkiem istnienia
takich procesow jest naturalnie obecnos¢ substancji, ktérych rozklad do-
starcza produktéow niezbednych dla powstania prochnicy. Nalezy ponadto
przypomnie¢ o pogladach, ze dla zyznosci gleby istotne znaczenie ma
intensywno$¢ proces6w rozkladowych, wyrazajgca sie niejako w statym
przeptywie materii organicznej przez glebe, zwigzanym z nasileniem
dzialalnosci mikroorganizmow.

Oprocz stosowania obornika czy kompostéw mozna wymieni¢ szereg
innych zrédel materii organicznej w glebie, jak resztki pozniwne roslin
uprawnych, cze$ci roslin obumierajgce w trakcie wegetacji i produkty
metabolizmu drobnoustrojéow. Materia organiczna pochodzaca z réznych
zrodel jest naturalnie jako$ciowo rézna, tym niemniej wydaje sie praw-
dopodobne, Ze typ przemian, jakim ulega ona w glebie, jest wspodlny, a roz-
nice dotyczg raczej tempa tych przemian i ilo$ci réznych ich produktow.
Mozna wprawdzie twierdzié, ze z obornikiem, a w wiekszym stopniu
z kompostem, wprowadza sie do gleby mniej lub bardziej uformowane
substancje préochniczne (26, 33). Jednakze wobec trudnos$ci naruszenia
poziomu préchnicy uwarunkowanego czynnikami klimatycznymi i wias-
nosciami fizyko-chemicznymi gleby nie moze to mie¢ zbyt istotnego zna-
czenia. Ponadto, przynajmniej w wypadku obornika, podobienstwo sub-
stancji préchnicznych do wlasciwej prochnicy jest do$é powierzchowne.
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Badania nasze wykazaly w szczegdlnosci bardzo znaczng rozbieznosé
w koloidochemicznych wlasnosciach kwasé6w huminowych wyekstrakto-
wanych z tych obu zrédel (23, 25, 26).

Przy takim ujeciu istotne dla oceny roli obornika, jako nawozu orga-
nicznego, moze by¢ poréwnanie jego ilosci wprowadzanej do gleby w czte-
roletnim zmianowaniu cho¢by tylko z najlatwiej uchwytng iloscig resztek
pozniwnych. Poréwnanie takie daje tabela 5.

Tabela 5§
Szacunkowe tiloSci resztek pozniwnych w zmianowaniu czteroletnim

Ilo§¢ resztek pozniw-

Rok zmia- .
Ro$lina Plon w g/ha :
P a/ | nych w g suchej masy
na ha
I ziemniaki . 200 12
II owies 25 20
11T lubin 15 27
18% zyto 25 18
facelia (poplon) 200 zielorej masy 18 + 40 = 58
» Razem 135
Nawozenie obornikiem . 50

Juz z tego zestawienia widaé, ze obornik tfrudno uwaza¢ za giéwne
zrodlo materii organicznej. Jezeli moglibySmy uchwyci¢ jeszcze czesci
ro$lin obumierajgce i rozkladajace sie w czasie wegetacji (opadnigte liscie,
obumarte korzenie i whosniki) okazaloby sie, ze udziat obornika w ogoél-
nym bilansie materii organicznej w glebie nie jest zbyt wielki. Tabelg 5
zestawiono w oparciu o plony uzyskiwane przy spotykanym w Polsce,
a wiec bardzo niskim, nawozeniu mineralnym. Ze wzgledu na brak
danych nie mozemy niestety sporzadzi¢ zestawienia odpowiadajgcego
warunkom krajow stosujacych od lat wysokie dawki nawozowe. Jest
jednak zrozumiale, ze udzial obornika jako Zrddla materii organiczne]
ulegtby w takim zestawieniu jeszcze dalszej obnizce. Staje sie zrozu-
miate, dlaczego w warunkach dobrego zaopatrzenia ro§lin w nawozy
mineralne przestaje sie, jak np. w wielu krajch Europy zachodniej, od-
czuwaé koniecznoéé nawozenia obornikiem i dlaczego nie udaje si¢ tam
wykazaé jakiejkolwiek wyzszosci obornika nad nawozami mineralnymi.

Mozna ogoélnie stwierdzi¢, ze znaczenie obornika jako zZrédila materii
organicznej wydaje sie z czysto ilosciowych wzgledow nieco przecenione,
a ponadto mozna spodziewa¢ sie spadku tego znaczenia w miare intensy-
fikacji produkcji rolne;j.

Pozostaje do na$wietlenia jeszcze jedna strona omawianego zag.ao.l—
nienia. Jezeli przyjaé za sluszne stanowisko o braku istotnych roéznic
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pomiedzy obornikiem a innymi Zréodlami materii organicznej w glebie,
to niemniej stuszny powinien by¢ poglad, ze nie ma takich réznic takze
miedzy obornikiem a jego glownym skladnikiem — stomg. Przekonujg
nas o tym przede wszystkim niemieckie doswiadczenia, w ktérych stwier-
dzono, ze slomiasty, nie rozlozony obornik jest z uwagi na wigksza
globalng ilos¢ azotu nawozem nawet lepszym niz obornik dobrze przs-
fermentowany (3, 38). Poza tym coraz szerzej toruje sobie droge poglad,
ze, majgc mozliwo$¢é korygowania stosunku C/N w nawozie organicznym
przez stosowanie nawozow azotowych, nie powinniSmy uwaza¢ go za
bezwzgledny wskaznik jego przydatnosci. Wprawdzie wprowadzenie do
gleby substancji o szerokim stosunku C/N moze prowadzi¢ do glodu
azotowego u roS$lin w rezultacie intensywnego wigzania azotu przez
mikroorganizmy (38), jednak trudno$¢ te latwo da sie usuwaé zastoso-
waniem zwiekszonych dawek azotu mineralnego. Biologicznie zwigzany
azot wykaze swoje dzialanie w miare postepu mineralizacji w po6zniej-
szych okresach wegetacji lub w dzialaniu nastepczym. Wprowadzony
w ten sposdb element pewnego stopniowania w zaopatrzeniu roslin w azot
nalezy nawet uzna¢ za korzystny.

W oparciu o tego rodzaju poglady prowadzone sg juz w innych Kkra-
jach (11, 29), a rozpoczete i przez nas, badania nad mozliwosciami stoso-
wania stomy do celow nawozowych. Stoma stanowi znaczng czes¢ masy
organicznej obornika. Dlatego jesli zalozy¢, ze przez jej przyorywanie
zwiekszymy dalej ilo$¢ materii organicznej pozostawionej w glebie po
okresie wegetacji roslin — jego rola jako dostarczyciela materii organicz-
nej spadlaby w sensie ilo§ciowym zupelnie do zera. Tym wiecej, ze row-
niez drugi skladnik obornika, a mianowicie odchody zwierzece, na te]
czy innej drodze muszg ostatecznie dosta¢ sie do gleby.

Jezeli zalozymy, na razie tylko teoretycznie, ze do gleby wprowa-
dzimy osobno zaréwno slome uzywang na $ciotke, jak i odchody zwie-
rzece, uzyskujemy ponadto pewne korzysci. Unikamy mianowicie strat
tak masy organicznej, jak i azotu, istniejgcych przy niemal wszystkich
sposobach przechowywania obornika.

W dalszym ciggu bedziemy chcieli zastanowi¢ sie nad mozliwoscig
catkowitego wyeliminowania obornika z gospodarstwa rolnego i ply-
nacymi stagd konsekwencjami. Oparciem sg tu dla nas nie tyle Sciste dane
doswiadczalne, ktoérych na razie brak, ile praktyczne wprowadzanie
tzw. obér bezgnojowych w niektorych krajach Europy, znane nam z wy-
powiedzi pracownikéw naukowych, z ktérymi nawigzaliSmy kontakt w te]
sprawie (11, 29).

Wypada w tym miejscu podkreslic odrebno$é warunkéw gospodaro-
wania i ekonomiki rolnictwa w naszym kraju, ktéra decydowaé moze
o odmiennym podejs$ciu do tego zagadnienia. Przy calej ostroznosci wy-
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daje sie jednak sluszne stwierdzi¢, ze odmiennos¢ ta dotyczy gléownie
naszych aktualnych mozliwoéci. Chodzi nie o to czy, ale o to kiedy
doprowadzimy stan naszych gleb, zaopatrzenie w nawozy i kulture
techniczng naszej wsi do takiego poziomu, aby mozna bylo mysleé
o wigkszych przemianach w tradycyjnym systemie produkecji rolnej,
O jego unowoczeSnieniu i przyblizeniu do typu produkcji przemysto-
wej. W kazdym razie nie mozna odmowi¢ celowosci przygotowywania
Juz teraz w pracach badawczych podstaw do tego rodzaju przemian.

Rezygnacja ze stosowania Sciotki w oborze stwarza konieczno$é roz-
wigzania dwoch problemow:

1) zapewnienia bydiu odpowiedniego stanowiska na innej drodze i in-
nego sposobu usuwania odchodéw;

2) opracowania najbardziej racjonalnej metody zuzytkowania stomy
do celow nawozowych.

Najwazniejszg sprawg przy budowie stanowisk w oborze bezsciol-
kowej jest odpowiedni dobér materiatu. Powinien on spelniaé szereg
wymagan, jak dostateczna trwatos¢ i odpornos¢ na chemiczne dziatanie
odchodow, dobra izolacja termiczna i pewna elastycznos¢. Materiaty tego
rodzaju mozna znalezé w szerokim asortymencie tworzyw syntetycz-
nych. Odchody ze stanowiska muszg byé¢ usuwane przez splukiwanie
wodg do kanatu zbiorczego i dalej do zbiornika. Do pomys$lenia sg tu rozne
rozwigzania techniczne, w ktorych szczego6ly nie bedziemy tutaj wcho-
dzié. Mozliwe sg przy tym tak rozwigzania bardziej prymitywne, jak
i niemal pelna automatyzacja utrzymania czystosci w oborze.

Jest rzecza oczywistg, ze rezygnacja ze stosowania $ciélki pocigga za
sobg zmiane calej organizacji pracy w oborze, gdyz odpada jedna z naj-
bardziej pracochlonnych czynnoSci. Przy zastosowaniu mechanizacji
w zadawaniu paszy, automatycznych poidet i dojarki elektrycznej moze
to pozwoli¢ na powazne zmniejszenie zatrudnienia. Drugg zaletg jest
podniesienie warunkéw higienicznych obory, a przede wszystkim
czystosci mleka.

Idealnym rozwigzaniem zuzytkowania slomy dla gospodarstw wielko-
obszarowych jest sprzet zyta przy pomocy kombajnu tnacego stome na
sieczke i rozrzucajacego jg po polu. W tych warunkach uzyskuje sie
bardzo réwne rozrzucenie slomy i ulatwia zabiegi agrotechniczne, pro-
wadzace do jej przykrycia. Warto nadmieni¢, ze mozna spotkac si¢ z opi-
niami, ze ciecie stomy na sieczke nie jest bezwzglednie konieczne. Wresz-
cie istnieje mozliwo$¢ réwniez innych rozwigzan, nie Wymagajacyc}T
stosowania kombajnéw. Rozstrzygniecie tego zagadnienia jest racze]
problemem ekonomiczno-organizacyjnym i bedzie wyglada¢ réoznie przy
roznych mozliwosciach zatrudnienia i mechanizacji. Ustalenia ponadto
wymaga wysokosé i posta¢ dawki azotu stosowanego na polach nawo-
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zonych stomg oraz termin i technika jego stosowania. Mozna wprawdzie
spotkaé¢ sie z tego rodzaju danymi w literaturze fachowej (38), jednak
wymagajg one niewgtpliwie korekty dla naszych warunkéw glebowo-
klimatycznych, a takze rozwigzan bardziej zblizonych do mozliwosci prak-
tycznych.

W wyniku zastosowania gospodarki bezobornikowej powstaja duze
rezerwy sily roboczej tak w dziale produkcji zwierzecej, jak i roSlinnej.
Niezaleznie od innych sposobéw rozwigzywania tego zagadnienia nale-
zaloby przede wszystkim obroci¢ rezerwy te na intesyfikacje hodowli
w gospodarstwie. Mozna by zwroci¢ przy tym uwage nie tyle na tra-
dycyjng hodowle bydla i trzody chlewnej, ale wiecej uwagi poswiecic
np. mozliwosciom fermowej hodowli drobiu, wyraznie u nas dotad nie-
docenianej.

Wiele z tego, co przedstawiono w niniejszej pracy, nosi charakter
fragmentaryczny i dyskusyjny. Wynika to gléwnie stad, ze oprécz wy-
nikéow badan referowano w niektérych punktach zamierzenia badawcze
czy produkcyjne, tak wlasne, jak i znane autorom z réznych publikacji
i wypowiedzi. Jezeli zdecydowaliSmy sie na opracowanie tego rodzaju
materiatu, to tylko dlatego, aby poszerzy¢ krag zainteresowanych poru-
szonymi problemami i przyczyni¢ sie w pewnym stopniu do rozszerze-
nia i poglebienia badan nad nimi. Rozlegtos¢ tych probleméw i ich cha-
rakter przekracza znacznie mozliwosci jednej placowki czy jednego kie-
runku badawczego. Wydaje sie nam, ze rozpoczecie prac nad gospodarka
bezobornikowg juz obecnie jest tym bardziej wskazane. Mozna twierdzi¢
wprawdzie, Zze nie mamy u nas aktualnie warunkéw dla tego rodzaju
posunie¢ w praktyce, ze odwrotnie — najwiekszy nacisk trzeba klasc¢
na prawidlowg pielegnacje obornika. Jest to bezwzglednie stuszne. Z dru-
giej strony jednak réwniez stuszne jest przygotowanie odpowiednich da-
nych dos$wiadczalnych, umozliwiajgcych prawidlowsg ocene i ustalenie
perspektyw rozwojowych gospodarki rolnej.

Rozpoczecia wzglednie kontynuowania badan wymagajga nastepujace
problemy:

1. Okreslenie optymalnych warunkéw wykorzystania stomy do celow
nawozowych. Chodzi tu o opracowanie, poczgtkowo w Scislych doswiad-
czeniach, a nastepnie sprawdzenie w dod§wiadczeniach produkcyjnych,
caloksztaltu agrotechniki tego zabiegu. Wyznaczenie optymalnego sto-
sunku stomy do stosowanego nawozenia azotowego moze wymagaé po-
nadto do§wiadczen wazonowych i laboratoryjnych. Nalezy réwniez opra-
cowat zagadnienie obsiewu pdl, na ktérych przyorano slome poplonami.

2. SciSlejsze okreslenie roli resztek korzeniowych dla odnawiania za-
pasu préchnicy. Chodzi tu o zbieranie systematycznych danych co do
ilosci resztek korzeniowych réznych ro$lin uprawnych oraz badania nad
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ich humifikacjg. Poza tym wskazane byloby zalozenie wieloletnich do-
Swiadczen polowych, majgcych na celu poréwnanie wplywu obornika
1 wysokich dawek nawoz6w mineralnych zaréwno na plon roslin, jak i na
bilans weglowy gleby. Zawartos¢ NPK obornika nalezaloby uzupelniac
nawozeniem mineralnym do poziomu wysokich dawek.

3. Przeprowadzenie badan nad zdrowotnosciag i wydajnoscig krow
w warunkach obory bezsciotkowej oraz kosztami produkcji w takiej obo-
rze. Poniewaz wigze to sie Scisle z caloksztaltem gospodarki, najlepszym
rozwigzaniem byloby zrealizowanie na prawach eksperymentu gospodarki
bezobornikowej w jednym z gospodarstw instytutéw rolniczych przy
stalej kontroli naukowej. Eksperyment taki dostarczylby najszybciej da-
nych dotyczacych wplywu takiego sposobu gospodarowania na ksztal-
towanie sie plonéw roslin i produkcji zwierzecej. Jednocze$nie dalby
duzy material do prac ekonomiczno-organizacyjnych. Uwzgledniano by
naturalnie w toku pracy wyniki prowadzonych badan Scistych na temat
gospodarki bezobornikowej.

Obornik bedzie niewgtpliwie jeszcze przez wiele lat jednym z naj-
wazniejszych czynnikéw w naszej gospodarce nawozowej. Nalezy jed-
nak wyrazniej wyznaczy¢ jego rzeczywistg role i zrezygnowac z okresla-
nia go jako nawozu podstawowego. Poza tym trzeba zda¢ sobie sprawe, ze
warto$¢ obornika zalezy przede wszystkim od ograniczenia do mini-
mum strat azotu w czasie jego przechowywania. Stad znaczenie wszyst-
kich zabiegbw majgcych na celu zmniejszenie tych strat, a w tym
1 przechowywania obornika z wapnem lub pylami mineralnymi.

LITERATURA

1. Behrens J.: Handbuch der technischen Mykologie. Jena 1904—1906, t. 3, s. 416.
2. Boratynski K.: O metanowej fermentacji obornika. Prace Dzialu Zywienia
Ro$lin i Nawozenia IUNG. 1951—1935, z. 1, str. 48.
3. Fiedler G.: Untersuchungen iiber die zweckmassigste Art der Stallmistlagerung.
Kihn-Archiv. 1, '6 (1952).
4. Fittbogen J.: Die Verwendung des Carnallits zur Diingung und zur Ammo-
niak-bindung. Zentralblatt fiir Agrikulturchemie 11, 368 (1882).
5. Glathe H.: Die Heissvergirung des Stallmistes nach H. Krantz. Leipzig 1927.
6. Glathe H.: Uber die Rotte der Stalldiinger. .. Zentralblatt fiir Bakteriologie II,
91, 65 (1934).
7T Glathe H., Metzen O.: Vergleichende Stalldilinger-lagerungsversuche.
Ztschr. Pflanzenern. Diing. Bodenk. 5, 192 (1937).
8. Holdefleiss F.: Untersuchungen tliber den Stallmist. Breslau 1889.
-Immendorf H.: Beitrdge zur Losung der Stickstoff-Frage. Landw. Jahr-
bilicher 21, 281 (1892).
-Iversen K.: Do§wiadczenia z obornikiem i nawozami sztucznymi w Danii. Re-
ferat na konferencji naukowej w sprawie nawozéw organicznych, Szczecin
1959 W, S, R.

10



88

W. Misterski, W. Loginow

11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

24.

25.

26.
217.
28.

29.
30.

31.

32.

33.
34.

Iversen K.: Askov (Dania) — doniesienie prywatne.

Kertscher F.: Uber Erdmiste und Kompostmaschinen. Forschungsdienst,
Sonderheft 17 (1941).

Kertscher F.: Sechsjahrige Stallmistversuche zur Priifung des Wertes der
Heissvergdrung. Ztsch. Pflanzenern. Diing. Bodenk. 5, 129, (1937).

Kieworkow A. P, Poczelkin W. U.: O primienienii nawozno-izwiestko-
wych kompostow i organo-izwiestkowych smiesiej. Udobrienije i Urozaj 43,
3 (1957).

Krantz H, Schnabel A.. Garstatt G. m. b. H. 1924, .

Loginow W.: Azot jako skladnik kwaséw prochnicznych. Zeszyty Problemowe
Post. Nauk Roln. 21, 245 (1959).

Loginow W.: Badania nad azotem prochnicy. Prace Dzialu Zywienia Ro$lin
i Nawozenia IUNG, w druku (1959).
Maiwald K, Siegél O.: Untersuchungen uber Lagerung und Wirkung von
Stalldinger. Ztschr. Pflanzenern. Diing. Bodenk. 5, 70 (1937). ’
Mayer A.: Uber die conservierenden Eigenschaften des Gypses und Consorten.
Journ. F. Landwirt. 34, 167 (1886).

Meyer D.: Stickstoffverluste und Wirkung des Kalt und Heissdiingers. Ztschr.
Pflanzenern. Dling. Bodenk. B. 10, 121 (1931).

Meyer L.: Uber Entstehung und Bildung der Ton-Humuskomplexe. For-
schungsdienst, Sonderheft 17 (1941).

Misterski W.: Badania nad wartoécia obornika z cietej stomy uzytej na
$ci6élke. Roczn. Nauk Roln. 76—A-3, 555 (1957).

. Misterski W.: Wplyw dodatku réznych form wapna i pylow dymnicowych

do stoséw obornika na straty azotu i sktad prochnicy. Prace Dzialu Zywienia
Rosélin i Nawozenia IUNG. W druku (1959).
Misterski W. Andrzejewski A, Zdzieblowski J.. Badania nad
zimowym roztrzasaniem obornika. Roczn. Nauk Roln. 73-A-3, 349 (1956).
Misterski W, Loginow W.: Badania nad pr6chnica, cz. II — Badania nad
niektérymi wlasciwosciami fizykochemicznymi kwaséw préchnicznych.
Roczn. Nauk Roln. 79-A-3 (1959).

Misterski W, Loginow W.: Badania nad préchnicg, cz. III. — Komposty
obornikowo-mineralne. Roczn. Nauk Roln. 80-A-4, 91 (1959).

Misterski W, Loginow W.: Warto§¢ nawozowa obornika po fermentacji
metanowej. Nowe Rolnictwo 15 (1957).

Mothes E.: Die Deutsche Landwirtschaft, 8 (1953).

Oberdor f: Institut fir Pflanzenzucht. Bernburg — doniesienie prywatne.

Pfeiffer T.: Beitrage zur Frage iliber bei der Faulnis Stickstoffhaltiger orga-
nischer Substanzen eintretende Umsetzungen. Land. Versuchstat. 48, 189
(1897).

Ruschmann G.: Handbuch der Pflanzenerndhrung und Diingerlehre, Wyd.
Honcamp. 2, 162 (1931).

Sailer R.: Der Einfluss verschiedenartiger Stallmistlagerung auf die Grosse
der Lagerungverluste und die Verwertung des Stallmistes durch die Pflanze.

" Landw. Versuchst. 111, 63 (1951).

Scheffer F.. Humus und Humusdiingung. Stuttgart 1941.

Scheffer F, Kémmler G.; Biologische Gasgewinnung aus Stallmist. Mitt,
d. Deutschen Landw, Ges, 2, 27 (1953),



Gospodarka obornikiem i jego znaczenie jako nawozu 89

35.

36.
37.
38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

Scheffer F, Zoberlein H.: Untersuchungen iiber die zweckmaissigste
Gewinnung und Behandlung des Stallmistes auf der Diinge-Statte. Ztschr.
Pflanzenern. Diing. Bodenk. 5, 47 (1937).

Schmalfuss K.: Siebzig Jahre ,,Ewige Roggenbau”, Kiihn-Archiv, 63, 8 (1950).

Schmalfuss K.: Pflanzenernahrung und Bodenkunde. Leipzig 1947.

Schmalfuss K,, Kolbe G, Ziegler G.: O dzialaniu nawozenia oborni-
kiem i stloma w dlugoletnich do§wiadczeniach polowych. Referat na konfe-
rencji naukowej w sprawie nawozéw organicznych — Szczecin 1959 W. S. R.

Schneidewind W.: Erhaltung des Stickstoff sowie die Umsetzungen der
verschiedenen Stickstoff-formen im Stalldlinger. Journ. f. Landwirt. 45,
173 (1897).

Schul W.: Ergebnisse vergleichender Lagerversuche an Erd und Stapelmist.
Ztschr. Pflanzenern. Diing. Bodenk. 57, 224, 1952.

Seydewitz H. C.: Uber die Veranderung des Stalldiingers wahrend der La-
gerung und seine Wirkung im Boden. Landwirt. Versuchstat. 112, 55 (1931).

Siegel O.: Experimentalle Grundlagen zur zweckmadssigen Stallmistbereitung
unter bauerlichen Verhiltnissen. Ztschr. Pflanzenern. Diing. Podenk. A 43,
186 (1936).

Springer U.: Wie dussert sich der Einfluss der Diingung auf die organische
Substanz des Bodens und wie ldsst er sich nachweisen. Ztschr. Pflanzenern.
Diing. Bodenk. 42, 303 (1936).

Weigert J, Fiirst F.. Versuche mit Gaiarstattdiinger und gewohnlichen
Stallmist, Ztschr. Pflanzenern. Diing. Bodenk. B. 13, 473 (1934).

Zuhr E.: Zusammenfassende Ergebnisse von Vergleichversuchen mit Garstatt-
diinger und gewohnlichen Stallmist. Blatter f. Pflanzenbau u. Pflanzen-

zlichtung 9, 91 (1931).



