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ABSTRACT

Tamutis V., Sktodowski J. W. 2015. Zespoly chrzaszczy $ciétkowych w gospodarczych i chronionych borach
sosnowych — efekt 15 lat ochrony rezerwatowej. Sylwan 159 (2): 142-150.

The assemblages of Coleoptera have been examined in the managed and reserved mature pine
forests of Lithuania since 1997. Beetles have been sampled from the forest litter using sieves.
The present study is based on the data of 20 litter samples (10 samples per each stand) taken
in the period from October 2013 to February 2014. Each sample was compiled of 5 smaller ones
taking all litter (up to mineral layer of the soil) from 0.04 m? plot. During the study a total 450
adults representing 69 species of beetles was discovered. Both the average number of species
and the number of individuals were found to be higher in the samples taken in reserved forest and
made 10.7£1.4 and 27.2+4.9, whereas in managed forest they made 9.7+1.1 and 17.8+3.4, but the
differences were not statistically significant. The proportions of phytophagous, mecetobionts
and saprophagous were also bigger in reserved forest: 9.5+2.0, 7.8+2.2, 3.1£1.0 than those in the
managed forest, where these groups consisted of 8.0+1.8, 4.9+1.7 and 2.8+1.6 percent of the
total number of individuals in the sample, respectively. The opposite proportions were detected
for zoophages, which were more ambiguous in the managed forest and were by 76.0+2.5 higher
than those in the reserved forest 72.8+3.2. These differences were not statistically significant.
A non-metric multidimensional scale (NMDS) using Bray-Curtis similarity matrix indicated low
differences of the Coleoprera assemblages between investigated sites (final stress=0.22). The analysis
using RDA showed some differences between Coleoprera assemblages inhabiting reserved forest
(R) and managed forest (D), which were correlated with proportions of humified mortmass (+0.88)
and biomass of moss (—0.63 and —0.71). The dissimilarity index calculated using the algorithm
SIMPER, was quite high (71%), but the obtained results showed a relatively low diversity of beetle
assemblages in both forests. It means that the process of transformation of the managed forest into
reserve is very slow, most likely due to the fact that restoration of the microhabitats is particularly
slow. Low differentiation of Coleoprera assemblages dwelling in litter is associated with low dispersal
power of most coleopteran species. Thus, the establishment of new reserves in old growth pine
forests can not stimulate fast increase of specific beetle diversity mainly because the regenerative
processes of microhabitats seem to be extremely slow. The specific diversity of beetle assemblages
was slightly higher in the reserved forests, but it was not confirmed statistically. In comparison
with the managed old growth pine forest the period of fifteen years of reservation of old growth
pine forest has only a very low effect on specific diversity and ecological specialization of the
beetles.

*Badania sfinansowane ze §rodkéw programu narodowego VP1-3.1-SMM-08-K-01-025 ,,Specific, genetic diversity and
sustainable development of Scots pine forest to mitigate the negative effects of increased human pressure and climate
change” wspieranego przez fundusz socjalny Unii Europejskiej oraz Funduszu Statutowego Wydziatu Lesnego SGGW.
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Wstep

Przywracanie i ochrona réznorodnosci biologicznej znalazty si¢ wsréd gléwnych celéw wspéteze-
snego lesnictwa Litwy. Od momentu ratyfikacji Konwencji Réznorodnosci Biologicznej w 1996
roku Litwa aktywnie uczestniczy we wprowadzaniu ustaled Konwencji do prakeyki lesnej, party-
cypujgc w licznych projektach Unii Europejskiej. Jednym z najwazniejszych jest projekt utwo-
rzenia sieci obszaréw chronionych Natura 2000 wraz z kluczowymi siedliskami w lasach Litwy
[Andersson i in. 2005].

Lasy na terenie Litwy zajmuja 21598 km?, co stanowi 33,1% jej terytorium. Lasy gospo-
darcze obejmujg 71,1% powierzchni wszystkich laséw, za$ pozostata cz¢$¢ to lasy chronione
[Lietuvos... 2010]. Udziat powierzchni terenéw chronionych wzrést po 1990 roku z 2 do 15,7%
[Saugomy... 2014]. Najwigcej uwagi poswigca si¢ ochronie réznorodnosci biologicznej w lasach
podlegajacych scistej ochronie, w rezerwatach przyrody i na terenie siedlisk kluczowych, co w obu
przypadkach stanowi 2,5% laséw Litwy [Andersson i in. 2005]. Dla ochrony réznorodnosci bio-
logicznej nalezy wyznaczy¢ i pozostawié nie mniej niz 7 zywych i 3 martwe drzewa na kazdym
hektarze wycigtego zrgbu [Misko... 2011]. Niezaleznie od juz wykonanych prac rozpoczgto inwen-
taryzacje skladu gatunkowego bezkrg¢gowcéw wymagang do tworzenia systemu monitoringu.
Rozpoznano jednak skfad gatunkowy tylko niektérych rodzin owadéw [Monsevicius 1997,
Anisimov, Stonis 2008]. Badania monitorujace chronione gatunki w siedliskach chronionych
byly nieliczne i trwaty zbyt krétko [Karalius i in. 2006; Dapkus, Tamutis 2008], dlatego sa nie-
wystarczajgce do oceny efektywnosci ochrony réznorodnosci biologiczne;j.

Poniewaz oszacowanie catkowitego zréznicowania biologicznego jest trudnym zadaniem,
stosuje si¢ miary zastepcze, poznajgc sktad i strukturg indykatoréw bad7 taksonéw wskazniko-
wych, majgcych z zatozenia reprezentowaé catkowite zr6znicowanie [Nilsson i in. 2001]. Chrzaszcze
(CGoleoptera) bedace liczng i réznorodng grupg sg wykorzystywane w pracach badawczych [Buhac
1999; Ranio, Niemeld 2003; Burghelea i in. 2011] ekosysteméw lesnych [Zdzioch 2003;
Smolenski i in. 2004; Voolma, Ounap 2006; Schwerk, Szyszko 2007; Sktodowski, Garbaliriska
2007; Tamutis, Sktodowski 2012]. Dzigki zréznicowanej reakcji poszczegélnych gatunkéw
chrzgszcze s pomocne przy ocenie wplywu zabiegéw gospodarczych w réznych ekosystemach
lesnych [Niemeli i in. 1988; Martikainen i in. 2000; Huhta 2002; du Bus de Warnaffe, Lebrun
2003; Brouat i in. 2004; Chumak i in. 2005; Voolma, C)unap 2006].

Bogactwo gatunkowe lesnych zgrupowan chrzgszezy zalezy od zréznicowania Srodowiska,
w tym od zréznicowania gatunkowego drzew [Lawton 1983; Hunter 1999]. Dominujgce gatun-
ki drzew zwigzane sg z okreslong strukturg gleby i sciétki, z gatunkami roslin zielnych, tempem
dekompozycji materii organicznej, co z kolei wigze si¢ ze zgrupowaniami zamieszkujacych je
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zwierzat, w tym chrzaszczy [Hobbie i in. 2006; Wiezik i in. 2007]. W lasach chronionych drzewa
majg dtuzsze gal¢zie, jest tam wigcej martwych pni drzew i mikrosrodowisk niz w lasach gospo-
darczych. Dlatego w lasach chronionych powinno wystgpowaé wigcej gatunkéw chrzgszezy niz
w lasach gospodarczych, zwlaszcza chrzaszezy zwiazanych z martwymi pniakami drzew. Sciétka
lesna jest doskonalym miejscem hibernacji gatunkéw sciétkowych oraz gatunkéw roslinozernych
i drapieznych penetrujgcych korony drzew. Pobierajac préby scidtkowe, rejestruje si¢ wszystkie
gatunki przebywajace w niej — zaréwno aktywne, jak i w stanie spoczynku. Dlatego stosujgc t¢
metode, notuje si¢ wigcej gatunkéw chrzgszezy niz w putapkach Barbera, odlawiajacych tylko
aktywne gatunki. W badaniach zastosowano préby sciétkowe i postawiono nast¢pujace
hipotezy:

— w lasach chronionych wystgpuje wigcej gatunkéw chrzaszezy niz w gospodarczych,

—trwajgca 15 lat transformacja lasu gospodarczego w las chroniony powoduje wzrost

réznorodnosci specjalizacji troficznych i ekologicznych chrzgszezy.

Material i metody

Badania prowadzono w 2013 i 2014 roku. W rejonie Mincza (Rejon Uciana) badano dojrzaty gospo-
darczy bér sosnowy (Vaccinio-Pinetum i Vaccinio-myrtillo Pinetum, 5529'0X"N, 25°58'5X"E), za$
w okolicy AZvingiai (Rejon Ignaliriski) — chronione od 1997 roku bory (Vaccinio-myrtillo Pinetum
i Oxalido-Piceetum (55°26'5X"N, 26°04'0X"E) (tab. 1).

Tabela 1.

Charakterystyka badanych powierzchni
Description of study plots

Charakterystyka drzewostanu ~ Drzewostan gospodarczy ,,D” Rezerwat ,,R”
Habitat description Managed forest ,,D” Reserve forest ,R”
1 pigtro

1% floor of stand
Pinus sylvestris 5 4
Picea abies 1 2
Betula pendula + 1

2 pietro

2" floor of stand
Picea abies 5 5
Wiek 103 178
Age
Zwarcie 0.79 0.85
Canopy closure
Zasobno$¢ 1 pietra [m3/ha]
Volume of 1% floor 313 43
Zasobno$¢ 2 pietra [m3/ha] 63 3
Volume of 2" floor
Pnie martwych drzew [m?/ha] 5 342
Coarse woody debris ) ’
Mchy [%]
Moss S l
'(;‘a{.qzkl (>5 mm) i szyszki [%] 20 25
I'wigs and cones
Zhumifikowana materia [%] 2 54

Humified mortmass
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Klasyfikacja siedlisk: Na — umiarkowana wilgotno$¢, bardzo ubogie siedlisko, Nb — umiarko-
wana wilgotnosé, ubogie siedlisko oraz Nc — umiarkowana wilgotnos¢, zyzne siedlisko [Karazija
2008]. Zgodnie z skalg Braun-Blanqueta przyjgto: ,+” — pojedyncze wystgpujace gatunki,
1 - pokrycie do 20% powierzchni, 2 — pokrycie powierzchni 20-25%, 3 — pokrycie 25-50%, 4 - po-
krycie terenu 50-75% i 5 — pokrycie przekraczajace 75%. Pozostale parametry opisujgce badane
drzewostany podane sg na stronie zawierajacej dane taksacyjne (http://www.amvmt.It/).

7 powierzchni badawczych o wielkosci 10 000 m? w dniach 15.10.2013 i 06.01.2014 roku
pobrano po 10 préb sciétkowych. Kazda skladata si¢ z 5 losowo pobranych préb (o powierzchni
0,04 m?). Chrzgszcze wybierano z préb na biatym talerzu przy pomocy sita o oczku 5 i 3 mm, wspo-
magajac si¢ ekshaustorem.

Oznaczone do gatunku chrzgszcze w zaleznosci od preferencji srodowiskowych i troficznych
klasyfikowano do 1 z 6 grup ekologicznych: zoofagéw, saprofagéw, pantofagéw, mycetobiontéw,
dendrobiontéw lub fitofagéw. Wyjatek stanowity kusakowate: Ischnosoma splendidum, Lordithon
thorasicum, Scaphisoma agaricinum, Mycetoporus rufescens i Parabolithobius formosus, Ktére klasy-
fikowane byty do mycetobiontdéw, zas ich cykl rozwojowy powiazany jest z grzybami.

Zgodno$¢ danych z rozkladem normalnym sprawdzano testem Shapiro-Wilka. W zalez-
nosci od otrzymanego rozktadu wykonywano analiz¢ wariancji ANOVA lub testowano ogélnym
modelem liniowym GLM. Poniewaz analizy te nie potwierdzily istotnego zréznicowania danych
pochodzgcych z obu drzewostanéw, nie przeprowadzono testowania post-hoc. Wskaznik niepodo-
bieristwa wystgpowania poszczegélnych gatunkéw w rezerwacie i w drzewostanie gospodar-
czym obliczono algorytmem SIMPER w programie PAST [Hammer i in. 2001]. Aby okresli¢
réznice pomiedzy zespotami chrzgszezy rezerwatu i drzewostanu gospodarczego, zastosowano
niemetryczne skalowanie wieclowymiarowe NMDS w programie PAST [Hammer i in. 2001].
7 kolei do powigzania wskaznikéw Srodowiskowych z wystgpowaniem chrzgszezy w poszczegdl-
nych prébach (po sprawdzeniu dlugosci gradientu analiza DCA) zastosowano analiz¢ redun-
dancji RDA w programie CANOCO 4.5 [ter Braak, Smilauer 2003].

Wyniki
W pobranych prébach glebowych znaleziono 450 osobnikéw z 69 gatunkéw, reprezentujgcych
12 rodzin chrzaszczy. W drzewostanie chronionym zanotowano nieistotnie wigkszg srednig
liczbe gatunkéw niz w gospodarczym: 10,7+1,4 vs. 9,7+1,1 (F=0,331; p=0,572), jak i nieistotnie
wigkszg srednig liczbg osobnikéw w 1 prébie: 27,2+4,9 vs. 17,843 4 (F=2,512; p=0,130). Udziat
zoofagéw byl nieistotnie wyzszy w zgrupowaniach badanych w drzewostanie gospodarczym:
72,8432 vs. 76,0£2,5 (F=0,631; p=0,437). Z kolei udziat fitofagéw wyzszy byl w rezerwacie, jed-
nak i w tym przypadku nie potwierdzono istotnosci réznic: 9,5+2,0 vs. 8,0+1,8 (F=0,292; p=0,595).
Mycetobionty uzyskaly wyzszy udzial w rezerwacie, réznica okazala si¢ réwniez nieistotna:
7,8£2,2 vs. 49+1,7 (F=1,055; p=0,318). W rezerwacie odnotowano nieznacznie wyzszy udzial
sparofagéw niz w drzewostanie gospodarczym: 3,1£1,0 vs. 2,8+1,6 (F=0,400; p=0,905).

Analiza NMDS ujawnita niewicelkie réznice pomigdzy prébami $ciétkowymi pobranymi
w rezerwacie i w drzewostanie gospodarczym (ryc. 1), punktami wspélnymi zgrupowari bezkre-
gowcéw sg préby: R2, R4, R5, R10, D2, D5, D6, D7, D8 i D10. Wielkos¢ stresu wszystkich
danych (stres=0,22) wskazuje stabg, ale dopuszczalng do interpretacji jakos¢ danych.

Pierwsza o$ diagramu RDA (ryc. 2) wyjasnia zaledwie 17,2% zmiennosci danych gatun-
kowych, a druga tylko 4,9%. Lepszy wynik otrzymano dla danych gatunkowo-siedliskowych,
ktérych zmienno$¢ pierwsza o§ wyjasnia w 58,1%, za$ druga w 16,4%. 7 pierwszg osig
gatunkowg RDA najbardziej skorelowany byt udzial procentowy galazek i innej drobnej



146

0,37

&
)

L
N

0,01

Os 2/Axis 2

Vytautas Tamutis, Jarostaw W. Sktodowski

D3

~0,32

1,5

Pftﬁ% leq ScaagaDrm:c

Othsu

Mycruf|pd® Drinseaiig
Oiftehfra @ B
Drucana) . 4 // e

0,00 0,16

0Os 1/Axis 1

0,16

Humus masa
RS @

Athmyrme Mylnirg

Humus %

4thfun,
oy | |7
Cyhrlut § Sefimp

CalCiezal

D ¢yppube
Oxyanul
Lscrinter Glishort! \ o R10 Dalmarg

} ‘% ngrRVg'Scwla masa
/ icyabid®, g"éffdhp
G upESClues 2pedpe Stenicpl

xx ]
2 :‘ Notpqlus
P ‘ rstrﬁ ip

B

a aV
Cyppa™

Anatocel

9

hpunct D8gYe o e Seiolal%

4 ge’ﬁ)pmﬁeoczrc

Myziap, ® Cijriicra a deR 1Catnhzgn
-Str cchrys
BIrD)héhxfr{c f D 5959 I Anthphg Stpalug
b’;’l i) "' Ear, b0 ymisana
Sten:cut
Mchy|%
hy masa
<
—
|
0,6 0,8

Rye. 1.

Analiza NMDS préb sciétkowych pobranych
w rezerwacie (R1-R10) i w drzewostanie
gospodarczym (D1-D10) (NMDS stress=0,22;
ANOSIM: R=0,14, p=0,03)

Non-metric multidimensional scaling analysis
(NMDS) ordination of coleoptera assemblages
inhabiting the reserve forest (R1-R10) and
the managed forest (D1-D10) (NMDS
stress=0.22; ANOSIM: R=0.14, p=0.03)

Rye. 2.

Analiza RDA danych zebranych w prébach
Sciétkowych pobranych w rezerwacie (R1-R10)
i w drzewostanie gospodarczym (D1-D10)
RDA of coleoptera assemblages inhabiting
litter layer in the reserve forest (R1-R10) and
the managed forest (D1-D10)

Humus masa - ci¢zar humusu, Humus % - udzial humusu
w Scidlce, Sciola masa — cigzar nieroztozonej frakeji w Scidce,
Sciola % — udziat nieroztozonej frakcji w $cidtce, Mchy %
- udzial mchéw, Mchy masa — cigzar mchu, CalCiezar
— cigzar catkowity $ci6tki

Humus masa — weight of humified mortmass, Humus % —
fraction of humus in the litter layer, Sciola masa — weight
of twigs and cones, Sciola % — fraction of twigs and cones
in the litter layer, Mchy % - fraction of moss in the litter
layer, Mchy masa — weight of moss, CalCiezar — total
weight of the litter layer

nieroztozonej materii organicznej w sciétce (zmienna sciola: r=+0,47), z drugg osig gatunkowg
masa i udzial humusu w Sciétce (r=+0,87 i r=+0,88) oraz masa mchéw i ich udziat (r=—0,63 i r=—0,71).
7. pierwszg osig Srodowiskowg RDA skorelowany byt udziat procentowy nieroztozonej materii
w Sciole (r=+ 0,69), natomiast z drugg osig Srodowiskowa: masa i udzial mchéw (r=—0,77 i r=-0,69)
oraz masa i udzial humusu w sciétce (+0,96 i +0,95). Dane te wskazujg na silng polaryzacje wymie-
nionych zmiennych srodowiskowych. Dane dotyczgce mchéw korelujg z dolng, zas dane dotyczace
humusu z gérng czescig drugiej osi RDA. Zgrupowania chrzgszczy obserwowane w rezerwacie
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utozyly si¢ w lewej dolnej i srodkowej czgsci diagramu i skorelowane sg z wysokg masg mchéw,
jak i ich udziatem. Zgrupowania chrzgszczy obserwowane w drzewostanie gospodarczym uloko-
wane s3 w Srodkowej i prawej czgsci diagramu RDA i korelujg z duzg masa, jak i wysokim
udzialem drobnej nieroztozonej materii organicznej w sciole. Obie chmury zgrupowari sg lepiej
,,odizolowane” niz w analizie NMDS.

Analiza niepodobienstwa zgrupowan chrzgszczy algorytmem SIMPER wykazata srednig
warto$¢ wskaznika niepodobieristwa na poziomie 71%. W tabeli 2 przedstawiono 7 gatunkéw,
ktérych wskaznik niepodobieristwa wystgpowania w obu zgrupowaniach byt wyzszy od 2%.

Dyskusja
Przystepujac do badan, oczekiwano wigkszych réznic pomig¢dzy faung chrzgszczy obu badanych
ekosysteméw lesnych. Voolma i Ounap [2006], uzywajac ekranu $wictlnego, wykazali wigksze
zréznicowanie gatunkowe w chronionym starodrzewie niz w lasach gospodarczych. Pettersson
i in. [1995] odnotowali pig¢ razy wigksze zréznicowanie gatunkowe pajakéw, larw motyli i mu-
chéwek w chronionych borach swierkowych w poréwnaniu do drzewostanéw gospodarczych.
Paillet i in. [2010] wykazali wigksza réznorodnosé ptakéw, pajakéw, roztoczy, biegaczowatych
i chrzgszczy saproksylicznych w lasach chronionych niz w gospodarczych. Siedliska lesne chro-
nionych ekosysteméw sg zazwyczaj bardziej zréznicowane niz siedliska drzewostanéw gospodar-
czych. W bardziej réznorodnych siedliskach wyst¢puje wigksze zréznicowanie gatunkowe fauny
[Niemeli i in. 1996]. Zdarza si¢ jednak czasem, ze réznice w skladzie gatunkowym chrzgszczy
w drzewostanach chronionych i gospodarczych sg nieznaczne [Brouat i in. 2004] albo bogactwo
gatunkowe chrzgszczy w lesie gospodarczym jest wigksze niz w chronionym [Niemeld i in. 1988].
Tego rodzaju zaskakujace wnioski mozna ttumaczy¢ niedoskonatoscig putapek Barbera stosowa-
nych w badaniach [Zalewski 1999]. Dlatego bardziej miarodajng, chod tez i bardziej czasochtonng
metodg jest pobdr préb scidtkowych [Wigzik i in. 2007; Tamutis, Sktodowski 2012].

Wyniki naszych obserwacji, pomimo znacznego mikrozréznicowania badanych siedlisk,
ukazaly niewielkie réznice charakterystyk zgrupowari chrzgszczy rezerwatu i drzewostanu gospo-
darczego. Co prawda rezerwat byt siedliskiem zamieszkanym przez wigkszg liczbg gatunkéw,
jednak srednia liczba gatunkéw pozostawata podobna do tej z drzewostanu gospodarczego.
Podobnie wskazata analiza NMDS, w ktdrej sposréd 20 préb branych do obliczeri potowe (10)
stanowita wspdlng cz¢$¢. Podobne niewielkie réznice migdzy zgrupowaniami biegaczowatych

Tabela 2.
Wskaznik niepodobiedstwa i udziat poszczegdlnych gatunkéw w rezerwacie (R) i drzewostanie gospodar-
czym (D)
Average dissimilarity and contribution of selected species calculated for observations in the reserve
forest (R) and in the managed stand (D)

Wskaznik nie- Udziat Obecnos¢  Obecnosé
Rodzina Gatunek podobieristwa [%] [%] w R wD
Family Species Average Fracti Presence Presence
il raction . )
dissimilaricy in R in D
Staphylinidae Geostiba circellaris 17,300 24,370 10,9 5,2
Staphylinidae Bryaxis punticollis 4,080 5,750 1,7 1,5
Scirtidae Cyphon padi 3,780 5,327 1,5 1,2
Staphylinidae Oth. subuliformis 2,856 4,024 0,2 1,4
Staphylinidae  Stenichnus scutellaris 2,476 3,490 0,7 0,5
Curculionidae — Anthonomus phyllocola 2,259 3,183 1,0 0,7

Staphylinidae — Latrobium brunnipes 2,248 3,168 0,5 0,8
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zyjacymi w pierwszym pokoleniu laséw biatowieskich przeksztalconych w gospodarcze i w parku
narodowym obserwowat Sklodowski [2014]. Sugeruje to zachowanie wiclu mikrosrodowisk
w lesie gospodarczym po jednokrotnym wyrebie drzewostanu pierwotnego. Nalezy przypuszczad,
ze przeksztalcenie drzewostanu gospodarczego w rezerwat nie skutkuje szybkim wzrostem rézno-
rodnosci mikrosrodowisk, na co wskazujg otrzymane wyniki.

Wigcej informacji o zré6znicowaniu badanych srodowisk uzyskano z analizy RDA, wska-
zujgcej powigzanie udziahu nieroztozonej drobnej materii organicznej, udziatu i masy humusu
z zespotem chrzgszezy rezerwatu, jak i obecnosci mchéw z zespotem chrzgszezy drzewostanu
gospodarczego. Do podobnych wniosk6w prowadzi analiza SIMPER, ktéra wykazata liczniejsze
wystgpowanie 3 gatunkéw o najwickszym wskazniku niepodobieristwa w rezerwacie. Gatunkiem
najbardziej wyrézniajagcym zespo6t chrzgszezy rezerwatu byt acidofilny Geostiba circelaris, prefe-
rujacy drzewostany iglaste i polujgcy na mate bezkregowce — skoczogonki, ktére z kolei znajdujg
dobre warunki w glebie bogatej w humus z nieroztozong drobng materig organiczng [Huhta 2002;
Krell i in. 2005; Mazur i in. 2007]. Podobne preferencje ma Bryaxis puncticollis, ktéry jest jednak
bardziej cieniolubny [Schomann i in. 2008]. Trzeci réznicujacy gatunek — Cyphon padi - jest higro-
filem [Klausnitzer 2009], potencijalnie preferujagcym glebe z grubg warstwa humusu.

Niewielkie réznice pomigdzy zespotami chrzgszezy w rezerwacie i w drzewostanie, pomimo
wigkszej zawartosci humusu w glebie rezerwatu, mogg wynikaé ze zréznicowania preferenciji
chrzgszczy. Grubsza warstwa $ciétki i humusu moze zwigkszac¢ wystgpowanie gatunkéw prefe-
rujgcych zacienienie, a jednoczesnie zmniejszaé liczebnosé gatunkéw preferujgcych swiatto
[Koivula i in. 1999]. Magura i in. [2001] spostrzegli, ze grubos¢ scidtki lisciastej stymuluje wyste-
powanie biegaczowatych, za$ Guillemain i in. [1997] zauwazyli, Ze wzrostowi grubosci sciétki
towarzyszy redukcja liczebnosci biegaczowatych oraz wzrost udziatlu w zgrupowaniu osobnikéw
gatunkéw lesnych.

Réznice w faunie chrzgszezy Scidtkowych rezerwatu i drzewostanu gospodarczego sg wi-
doczne, ale na poziomie niektérych populacji. Uptywajgce 15 lat od zaprzestania dziatalnosci
gospodarczej jest okresem zbyt krétkim, aby fauna chrzaszezy rezerwatu zréznicowala si¢ wzgle-
dem chrzaszczy wystepujacych w drzewostanach gospodarczych. Prawdopodobnie najwazniejszg
przyczyng wolnego réznicowania si¢ Sciétkowych chrzgszezy rezerwatu jest powolne powstawanie
(odtwarzanie) mikrosiedlisk wigkszosci gatunkéw. Nasuwa si¢ pytanie, czy wyznaczanie rezer-
watdéw i innych chronionych obszaréw, ze wzglgdu na ochrong rzadkich gatunkéw chrzgszezy czy
innych bezkrggowcéw, w kazdym przypadku przyniesie pozadany sukces. W pewnych okoliczno-
$ciach, zwlaszcza ,,przymuszonych”, wyznaczanie obszaréw chronionych moze okazaé si¢ nie-
skuteczne, z uwagi na trwajace przez dziesigciolecia réznicowanie fauny w nowo utworzonym
obiekcie chronionym. Powstawanie lub odbudowa mikrosrodowisk réwniez nie sg natychmia-
stowe. Dobrym przyktadem moze by¢ dhugi cykl odtwarzania fauny kusakowatych na zrgbie
zupetnym, mogacy trwaé wigkszg czes$¢ cyklu produkeyjnego drzewostanéw sosnowych [Szujecki
1966, 1971]. Dlatego planujgc utworzenie rezerwatu lub podjecie innej formy ochronnej na terenie
lasu, nalezy bra¢ pod uwagge dtugotrwaly proces wzrostu zréznicowania gatunkowego i struktural-
nego zespoléw chrzaszezy, co moze nie przyniesé natychmiastowych spodziewanych rezultatéw.

Whnioski

# W badanych lasach chronionych generalnie wystepuje wigcej gatunkéw chrzgszezy niz w gospo-
darczych, jednak w ujeciu sSrednim réznice okazaly si¢ nieistotne.

#* Trwajaca 15 lat transformacja lasu gospodarczego w las chroniony przyczynia si¢ do niewiel-
kiego wzrostu réznorodnosci gatunkowej chrzgszczy oraz miernego zréznicowania specjalizaciji
troficznych i ekologicznych zespotGw.
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