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Powszechnie panujgcym pogladem przez wiele lat bylo przekonanie,
ze o stopniu intensywnosci gospodarowania decyduje udzial zb6z w struk-
turze zasiewéw. Czym udzial zbdéz byl mniejszy, a zwiekszeniu ulegal
udzial roélin okopowych, korzeniowych i przemystowych, a takze warzyw
w uprawie polowej, takie gospodarstwo uwazano za bardziej intensywne.
Byl to poglad w pelni stuszny na tym etapie rozwoju rolnictwa, w ktérym
istnial jeszcze dostatek sily roboczej i to stosunkowo taniej, brak bylo
mozliwo$ci szerszej mechanizacji prac w rolnictwie, a jednoczesnie wzra-
staly mozliwosci zwiekszenia poziomu nawozenia mineralnego, stosowania
nowych bardziej wydajnych odmian roslin uprawnych, jak i stosowania
chemicznych $rodkéw ochrony roflin itp. Jednak systematyczric zmniej-
szanie sie iloéci rgk roboczych w rolnictwie, co jest powszechnym zjawi-
skiem zachodzacym praktycznie we wszystkich krajach $wiata, jednocze-
énie wzrastajace koszty robocizny recznej, przy coraz wiekszym rozwoju
mechanizacji i jej technicznym i konstrukeyjnym rozwoju zapewniajacym
wzrost wydajnosci i dalsze mozliwoSci zastepowania coraz wigkszej liczby
czynnoéci, ktére uprzednio- mozna bylo wykonaé¢ tylko recznie, w sposéb
zasadniczy zmienia na etapie mechanizacji rolnictwa nasze poprzednie
poglady na problem intensyfikacji rolnictwa. Poglady te ulegaja tym
bardziej zmianom, ze zachodzi jeszcze jeden niezwykle istotny problem,
jakim jest specjalizacja w rolnictwie i coraz silniej zarysowujaca sie re-
jonizacja produkcji. Zmiany te zachodza w poszczegélnych krajach w roz-
nym tempie, zaleznie od struktury agrarnej, stopnia rozwoju rolnictwa
i jego zaplecza techniczno-uslugowego. Ogélnie mozna stwierdzié, ze pro-
cesy te sg najbardziej zaawansowane W krajach rozwinietych (pod wzgle-
dem rozwoju przemystu i rolnictwa), jak na przyklad w RFN, Francji,
Belgii, Holandii, Danii, Szwecji.

Nieco inny przebieg maja zmiany zasiewow w tych krajach socjali-
stycznych, w ktérych nastapilo juz przejscie do form spolecznego uzytko-
wania ziemi, a jeszcze inny jest przebieg tych zjawisk w krajach, w kto-
rych panuja odmienne od panujacych u nas stosunki produkcyjne w rol-
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nictwie. Produkcja odbywa sie na duzych obszarach jednolitych upraw
przy maksymalnym wykorzystaniu mechanizacji, a jednoczes$nie niewiel-
kich nakladach w postaci nawozenia mineralnego itp. Oczywiscie taki
system produkcji calkowicie nie odpowiada panujgcym u nas warunkom
i w dalszych rozwazaniach nie moze by¢ brany pod uwage. Jak juz wspo-
mniano w ostatnich latach, zmiany w strukturze zasiewéw, jak i w spe-
cjalizacji produkeji, najsilniej wystapily w wielu krajach Europy Zachod-
niej. Przyczyng tego zjawiska jest staly odplyw rak roboczych z rolnictwa
1 jednoczesnie zwigkszajace si¢ mozliwosci mechanizacji. Przykladem tu
moga by¢ zjawiska zachodzgce w rolnictwie w RFN.

Wedlug E. Bogustawskiego-Giessen, podstawowymi czynmkaml ksztal-
tujgcymi kierunki rozwoju produkeji roélinnej, to klimat, gleba i wzrasta-
jace rownolegle do wzrostu ludno$ci wymagania czlowieka odnosnie do
poziomu i sposobu odzywiania sie. Bardzo szybko nastepuje technizacja
produkcji ro$linnej i wynikajgce stad
potrzeby organizacyjne i ekonomiczne.
Konieczne staje sie uproszczenie pro-

Tabela 22

Dynamika struktury zasiewow

0
w REN w % dukeji roslinnej, ktére jednak nie moze
Lok P A — _
Grupa rolin ata prowadzié do.]eJ -ekstensyfll.«:.ac.Jl. OklE'e
1948 1968 Slenie specjalizacji produkecji jest wiec
Zboza 53 66 bardziej prawidlowym okres§leniem niz
Okopowe 25 18 uproszczenie produkcji.
w tym ziem- Ciekawe i niezmiernie charaktery-
niaki 15 9

styczne zmiany zaszly w ciggu ostatnich

;Tg:;za 13’2 1(1)8‘ 20 lat w strukturze zasiewéw w RFN
Specjalne 4 1 (tab. 22). Dane dotycza obszaru calego
Rzepak 0,6 0,6 panstwa, nie moga charakteryzowa¢ po-
Poplony 8 13 szczegbélnych gospodarstw, ktére znacz-
Fezenica ozuma 22 28 nie réznia sie od siebie. W jednych go-
;iizmen sy 32 ;8 spodarstwach wystepuje w dalszym cig-
Owies 26 16 gu klasyczne zmianowanie, a w innych,
Jeczmien jary 12 20 co zdarza sie coraz czeSciej, zboza zaj-
Pszenica jara 2 3 muja ponad 80% w strukturze zasiewow.

Na pewno w przyszloSci w miare po-
stepujgcej specjalizacji gospodarstw réznice w strukturze zasiewéw po-
miedzy poszczegdélnymi gospodarstwami beds sie zwieksza¢. W rolnictwie
RFN coraz czestszym zjawiskiem bedzie pojawianie sie duzych farm bez-
inwentarzowych o wyraznej przewadze zbéz w strukturze zasiewow; czy
jednak musi to byé jednoznaczne z obniZeniem si¢ poziomu produkecji
ro$linnej?

Co prawda doswiadczenia z lat trzydziestych biezacego stulecia wska-
zywaly wyraznie, ze plony zb6z systematycznie spadaly w miare wzrostu
ich udzialu w strukturze zasiewéw do ponad 40%o.
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Nalezy w dalszym ciggu uwazaé¢, ze zmianowanie ma wyrazny wplyw
na produkcje roslinng i zawsze istnieje wzajemna zaleznosé miedzy przed-
plonem i rosling nastepcza. Bez watpienia jednak na rodzaj tych zaleznosci
wplywajg rowniez takie czynniki, jak poziom nawozenia réznego rodzaju
nawozami organicznymi (obornik, stoma. liScie i inne czesci nadziemne
ro§lin, resztki pozniwne itp.), poziom nawozenia mineralnego, a zwlaszcza
nawozenia azotem, wlasciwoéci odmiany, gestosci siewu, nawodnienie, od-
pornoéé na choroby i szkodniki itp.

Przez dlugi okres czasu uwazano, ze udzial zb6z w strukturze zasiewow
nie moze przekraczaé¢ 50—60%. Obecnie warunki ekonomiczne zmuszajg
do stalego powiekszania udzialu zb6z w strukturze zasiewéw do 75%
i wiecej zbéz. Ponadto wsréd zbdz dominujg pszenica i jeczmien. W wielu
wypadkach prowadzi to do spadku plonéw na skutek silnego wystgpienia
chorob.

Badania ostatnich 50 lat dotyczyly wplywu przedplonu i wynikajacych
stad mozliwosci uprawy po sobie poszczegolnych roslin. Poniewaz nie
istnialy zadne ekonomiczne powody, aby zwieksza¢ udzial roslin zbozo-
wych w strukturze zasiewow, w nadmiernym stopniu badano tylko takie
zmianowania, w ktérych udzial zb6z nie przekraczal granicy 66%o.

Wnioski wynikajgce z wieloletnich badan nad plodozmianami zawiera-
jacymi znaczny udzial roslin zbozowych sg nastepujgce: najsilniej ujemnie
reagowala pszenica ozima na zbyt czeste pozne stanowisko, zwiekszenie
udzialu zbo6z jarych zmniejszalo niekorzystne nastepstwa.

Wysokie nawozenie azotowe nie niwelowalo ujemnych skutkéw w sto-
pniu wystarczajacym i konieczne stalo si¢ uprawianie poplonow przezna-
czonych na zielony nawoéz. Zaznaczy! sie jednak wplyw niekorzystnego
przebiegu warunkéw klimatycznych w niektérych latach.

Jedng z najczestszych przyczyn obnizania plonéw jest wystepowanie
choréb podsuszkowych. Szczegdlnie duze straty moga wystgpi¢ przy upra-
wie pszenicy ozimej.

Doswiadczenia wykazaly, ze przy 40°o udziale pszenicy ozimej przy
jednoczesnej uprawie owsa, stosowaniu nawozéw zielonych, przyorywaniu
stomy i podwyzszonym nawozeniu mineralnym jest mozliwe uzyskiwanie
wysokich plonéw w gospodarstwach nie stosujacych nawoZgznia orga-
nicznego.

Obecnie prowadzone do$wiadczenia ze zmianowaniem roslin wskazuja
na mozliwo$é wyciggania wnioskéw o bardzo ograniczonym zasiegu, tylko
do okreslonych warunkow miejscowych.

Podobne do przedstawionych powyzej w RFN poglady i zjawiska wy-
stepujg réwniez w innych krajach Europy o zblizonej strukturze agrarnej
charakteryzujacej sie duza liczbg prywatnych gospodarstw o stosunkowo
niewielkiej powierzchni. Nalezy jednak podkresli¢ ogolna tendencje do
zwiekszania powierzchni gospodarstw. Nieco inne poglady na zagadnienie
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struktury zasiewow i specjalizacji gospodarstw panujg w rolnictwie kra-
jéw, w ktéorych dominujg duze przedsigbiorstwa rolnicze panstwowe lub
spoldzielcze. Widzimy to na przykladzie pogladéw panujacych w NRD.
E. Rubensam, przyznajgc w pelni istnienie stopniowego narastania wplywu
koncentracji i specjalizacji produkeji rolniczej na ksztaltowanie sie na-
stepstwa roslin, jednoczesnie jednak podkre§la koniecznoéé¢ takiego ksztal-
towania plodozmianéw, aby zapewnié¢ utrzymanie zyznoéci gleby. Nalezy
wiec przechodzi¢ coraz szerzej na przemystowe metody produkcji i zapew-
nia¢ wlasciwe i ekonomiczne wykorzystanie maszyn, a koncentracja i spe-
cjalizacja produkcji winna prowadzi¢ do ograniczenia ilosci uprawianych
w gospodarstwie roglin. Plony tych roélin powinny zwigkszy¢ sie i wydaj-
no$¢ pracy wzrosngé, a zyznos¢ gleby nie tylko utrzymac sig¢ na okreslo-
nym poziomie, lecz systematycznie wzrasta¢. I to zagadnienie powinno le-
ze¢ u podstaw prawidlowego ksztaltowania zasad zmianowania roslin
i specjalizacji produkcji roslinnej. |

Zyzno$é gleby najsilniej zalezy od zawartosci substancji organicznej
w glebie, a nastepnie od zawartosci Ca i odczynu gleby, i wreszcie od
réwnomiernego doplywu skladnikéw pokarmowych w formach latwo do-
stepnych dla roslin. Oceniajac z powyzszego punktu widzenia strukture
zasiew6éw, nalezy, zdaniem E. Rubensama, bra¢ pod uwage, ze uprawa
roélin okopowych zmniejsza zawartos$é substancji organicznej o 15—20 g/ha,
a uprawa roslin zbozowych o 5—10 g/ha, natomiast uprawa wieloletnich
roglin pastewnych zwieksza przecietnie zawarto§¢ substancji organiczne]
w glebie o 40—70 g/ha. Uprawa roélin jednorocznych strgezkowych i pa-
stewnych, a takze uprawa poplonéw ma mniejsze znaczenie. Wychodzac
z tych zalozen, dla utrzymania zasobéw substancji organicznej w glebie
powierzchnia uprawy okopowych nie powinna by¢ wieksza niz 25%o,
a motylkowych wieloletnich i innych wieloletnich pastewnych wynosic¢
réwniez okolo 25%,. Wedlug tego samego autora istotne znaczenie ma
réwniez nawozenie nawozami organicznymi, ktére powinno by¢ tym wiek-
sze, im mniejszy udzial w strukturze zasiewéw zajmuja roéliny wzboga-
caigce glebe w substancje organiczng. Nalezy réwniez pamietaé o korzyst-
nym dzialaniu na zyznoé¢ gleby takiego zabiegu, jak'm jest stosowanie
poglebianig. warstwy ornej. Dotychczasowe wyniki badan uzyskane w NRD
wskazuja na pozytywne dzialanie tego zabiegu, a zwlaszeza dodatni wplyw,
jaki wywiera na zwiekszenie zawartosSci substancji organicznej i poprawe
gospodarki wodnej w glebie. Najlepsze wyniki uzyskuje sie przy komplek-
sowym dzialaniu wszystkich wymienionych uprzednio czynnikéw podno-
szenia zyznoéci gleby, a wiec odpowiedni udzial roslin strukturotworczych
w zmianowaniu, prawidlowe nawozenie organiczne i stopniowe poglebia-
nie warstwy ornej.

Opierajac sie¢ na wymienionych wyze] zasadach stwierdzamy, ze zbyt
wielka koncentracja produkcji i jej jednostronna spec] alizacja nie sg ko-
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rzystne, gdyz powodujg stopniowe obnizenie sie zyzno$ci gleby, a zatem
i stopniowy spadek plonéw. Natomiast efektywnosé pracy i ponoszonych
naktadow zalezy gléwnie od wysoko$ci uzyskiwanych plonéw z jednostki
powierzchni. Spelnia to réwniez zadanie optymalnego zaopatrzenia lud-
nosci w produkty zywnosciowe. Ta ogdlna zasada nie przekresla jednak,
a nawet wysuwa potrzebe ograniczonej specjalizacji, zaleznej w swoich
rozmiarach przede wszystkim od warunkéw Srodowiska, a wiec warunkow
glebowych 1 klimatycznych, a takze od ukladu stosunkéw ekonomicznych
w danym rejonie, a wiec zasobnosci w site roboczg, struktury zaludnienia,
ukladu komunikacyjnego itp.

Rozmiary i granice dopuszczalnej w danych warunkach specjalizacji
sa zalezne od nastepujgcych elementéw:

1. typu uprawianych roslin i ich wplywu na zawartos$¢ substancji or-
ganicznej w glebie,

2. ilo$ci nawozow organicznych, jakie sg do dyspozycji,

3. udzialu trwalych uzytkow zielonych w strukturze uzytkow rolnych,

4. poziomu stosowanego nawozenia organicznego i chemicznych srod-
koéw ochrony roslin, ,

5. ilo$ci i jakoéci urzadzen technicznych w postaci maszyn, narzedzi
1 urzgdzen rolniczych,

6. mozliwodci stosowania uzupelniajgcego nawadniania.

Podobne poglagdy na zasady zmianowania rodlin, jak i mozliwosci
uproszczenia i specjalizacji produkcji, reprezentuje znany specjalista z tego
zakresu Konnecke z Uniwersytetu w Halle (NRD). Stwierdza on, iz w wy-
niku badan prowadzonych w réznych miejscowosciach na terenie NRD
i uzupelnionych badaniami fitopatologicznymi mozna stwierdzié¢, ze:

1. udzial roélin zbozowych w zmianowaniu nie powinien przekraczac
60%, a tak wysoki udzial roslin zbozowych jest tylko wéwczas dopusz-
czalny, gdy poza jeczmieniem i pszenicg uprawia si¢ w zmianowaniu zno-
szgce nastepstwo po sobie zyto i owies. Przy tego typu zmianowaniach, gdy
z zasady dwie roéliny zbozowe muszg przychodzi¢ po sobie, bardzo ko-
rzystne jest wprowadzenie tak zwanych podwoéjnych czlondéw zmianowa-
nia, polegajgcych na tym, ze uprawia si¢ po sobie dwie rosliny stanowigce
dobre przedplony, jak np.: buraki, ziemniaki, groch, motylkowe, przemy-
stowe, a nastepnie dwa razy po sobie rofliny zbozowe bedace z zasady
ztymi przedplonami. Natomiast zdaniem Kénnecke nalezy unikac¢ uprawy
3 razy zbozowych po sobie, wlaczajac w to rowniez kukurydze.

2. bezposrednia warto$¢ rosliny jako przedplonu zalezna jest od gatun-
ku. Na przyklad w doswiadczeniach ziemniak okazal sie lepszym przedplo-
nem niz burak cukrowy. Przy uprawie na glebach lekkich na przemian
ziemniakéow 1 zyta plony systematycznie wzrastaly, natomiast, gdy na
tych samych glebach po ziemniakach uprawiano 3 razy zboze. pomimo
takiego samego nawozenia, plony spadaly,
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3. ograniczenie ilosci ro§lin w zmianowaniu jest bez watpienia zabie-
giem celowym, ale tylko do okreslonych granic. Nadmierne zacie$nianie
plodozmianéw prowadzi zawsze do spadku plonéw.

Dokonujac generalnego podsumowania pogladéw reprezentowanych
przez badaczy z NRD, mozna stwierdzi¢, ze uwazajg oni, iz ,,ptodozmian
jest kluczem do organizacji produkcji roslinnej, zapewniajacym prawidlo-
wy rozwoj sit produkcyjnych” (Konnecke), ,,odejscie od plodozmianéw
prowadzi nieuchronnie do spadku plonéw (Ruppert), ,,istnieje. koniecznosé
przestrzegania biologicznych zasad w rolnictwie i nie ulegania biezgcym
wymaganiom ekonomiki” (Stobbe).

Jednak wielu innych badaczy nie reprezentuje tak wyraznego stano-
wiska i uwaza, ze wymagania ekonomiczne, brak rak do pracy, przy jed-
noczesnym rozwoju techniki rolniczej, umozliwia daleko idgce uproszcze-
nia w produkcji roélinnej. Bela Fekete (Wegry) uwaza, ze na przeszkodzie
koncentracji produkeji i stosowaniu monokultur stoi gtéwnie rozprzestrze-
nianie sie chwastéw, choréb i szkodnikéw oraz pogorszenie warunkow
uprawy, a takze przebieg warunkéw klimatycznych. Jednak uwaza, ze
obecnie mozliwe jest pokonanie tych trudnosci na glebach o wysokiej kul-
turze; w rejonach o korzystnym rozkladzie temperatur i opadéw mozna
uzyskaé¢ wysokie plony ro§lin przy daleko idacej specjalizacji i koncentra-
cji produkcji. Nalezy stale szukaé naukowo uzasadnionych rozwigzan pro-
bleméw stawianych przez praktyke rolnicza, aby nie zmuszaé jej do szu-
kania wlasnych empirycznych rozwiazan.

Przechodzac do rozwazania przedstawionych uprzednio pogladéw na
tle potrzeb organizacyjnych w zakresie produkcji ros§linnej w Polsce, wy-
daje sie, ze nalezy za punkt wyjSciowy tych rozwazan przyjac¢ przedsta-
wione nizej zalozenia i uznaé zadania nowoczesnego gospodarstwa za na-
stepujace: '

a) uzyskiwanie wysokiej produkcji we wszystkich dzialach gospo-
darstwa,

b) dazenie do ograniczenia nakladéw pracy i innych koszléw na jed-
nostke produktu,

¢) zapewnienie uzytkownikowi gospodarstwa, a gospodarce narodowe]j
wiekszej masy towarowej roslinnej i zwierzece]. ‘

Rowniez i w Polsce od wielu lat prowadzi sie badania nad mozliwo-
$éciami uproszczenia struktury zasiewow i systeméw gospodarowania, a tak-
ze nad wplywem, jaki moze wywiera¢ zwigkszenie udziatu zbéz w struk-
"turze zasiew6w na zyzno$é¢ gleby i plony ro§lin w zmianowaniu. Badania
tego typu podjeto miedzy innymi w zespole badawczym plodozmiandéw
i zmianowania Instytutu Produkcji Roslinnej SGGW. Wyniki niektorych
wieloletnich badan przedstawiajg sie nastepujaco:

Badania nad wplywem przedplonu na plonowanie roslin zbozowych
(tab. 23) wykazaly, ze istnieje wyrazny wplyw przedplonu na plonowanie
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Tabela 23
Plony roslin zbozowych zalezne od przedplonu
(z wielolecia w Chylicach)
Sredni
plon
RoS$lina Przedplon za 7 lat Piog
\ qlba wzgledny
ziarna
Zyto straczkowe 39,1 116
ziemniaki 37,6 111
pszenica jara 36,8 109
jeczmien 36,2 107
pszenica ozima 36,2 107
owies 33,8 100
Pszenica ozima strgczkowe 29,8 121
rzepak ozimy 29,0 113
koniczyna 27,5 111
ziemniaki 27,1 110
1-roczna miesz. koniczyny ‘
z trawg 27,2 110
2-letnia miesz. koniczyny
z trawg 24,6 100
Pszenica jara pszenica jara 22,1 113
koniczyna z trawg 19,5 100
Jeczmien jary buraki cukrowe 30,8 100
ziemmniaki 32,9 107
Owies ziemniaki 37,3 111
kioniczyna z trawg 33.6 100

nastepczej rodliny zbozowej, przy czym reakcja zbdz ozimych jest silniej-
sza od jarych, a zwlaszcza wyraznie reaguje na przedplon pszenica ozima.
Najlepszymi przedplonami do zb6z ozimych okazaly sie jednoroczne rosli-
ny straczkowe, a dla zbéz jarych ziemniaki.

- Dalsze pordéwnania dotyczyly 3-letnich cziondéw zmianowania, w kté-
rych dwie roéliny zbozowe nastepowaly po dobrych przedplonach, jakimi
byly koniczyna, mieszanka koniczyny z trawami, strgczkowe jednoroczne
oraz ziemniaki, i po zlym przedplonie, za jaki uwaza sie zyto (tab. 24).
Sumaryczny plon dla calego czlonu zmianowania zostal przeliczony na
jednostki zbozowe dla mozliwosci poréwnania. Najlepsze efekty uzyskano
wowczas, gdy rosliny uprawiano po ziemniakach i po koniczynie, wyraznie
slabsze, gdy roéliny zbozowe przychodzily po mieszance traw z motylko-
wymi i stragczkowych, a najstabsze wéwczas, gdy uprawiano przez trzy lata
po sobie roéliny zbozowe, przy czym przedzielenie roslin zbozowych po-
plonem §cierniskowym nie wywarlo w tym przypadku korzystnego

wplywu.
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Tabela 24

Wartos¢ 3-polowych czlonéw zmianowania w zaleznosci od skladu gatunkowego

roslin w g/ha w RZD Chylicach w latach 1961-1963

Suma plonu dla

Kombinacje Czlony zmianowania czionu jednostki
zbozowe]j
I koniczyna — zbozowe — zbozowe 170,56
1 mieszanka (koniczyna i trawy) — zbozowe — zbo-
Adowe 150,56
111 strgczkowe na ziarno — zbozowe — zbozowe 140,75
1V ziemniaki — zbozowe — zbozowe 178,53
V, VI zyto — zbozowe — zbozowe 123,71
VII, VIII zyto — zbozowe i poplony $ciernkowe — zbozowe 115,40

Doswiadczenia powyzsze prowadzone byly na jednolitym poziomie
nawozenia mineralnego. Dla przekonania sie, jaki wplyw modyfikujgcy
na plony roslin w zmianowaniu wywiera poziom nawozenia mineralnego,
przeprowadzono dalsza serie do§wiadczen, w ktérych pod rosliny zbozowe

zastosowano trzy kombinacje nawozowe (tab. 25):

w RZD Chylicach w 1969 r.

Tabela 25

Sredni plon ziarna z jeczmienia w qg/ha ocenianych grup przedplonéw

Nawozenie
Rodzaj przedplonu éfég?‘i
A — kontr. B — $redn. C — wys.
Lisciaste — liSciaste 36,8 38,7 40,8 38,8
Zbozowe — liSciaste 35,6 36,0 37,6 36,4
Lisciaste — zbozowe 32,1 33,1 38,7 34,3
Zbozowe — zboZowe 30,0 31,1 36,0 32,3
Przedzial ufnosci P = 0,05 2,3 2,1 3,0 2,5
Sredni plon dla poziomow
nawozenia 33,6 34,7 38,3 -

A — kontrola bez nawozenia, B — érednie — 130 kg NPK, C — wyso-

kie — 260 kg NPK. |

Rosliny zbozowe, ktére badano, przychodzily po dwéch przedplonach
w réznej kolejnosci, wedlug nastepujacej zasady: dwa dobre przedplony
po sobie, zly i dobry, dobry i zty oraz dwa zle przedplony po sobie. W roku
1969 po wszystkich kombinacjach zostal wysiany jeczmien jary. Reakcja
jeczmienia na przedplony byla zgodna z przewidywaniami i wyrazna. Naj-
lepsze wyniki uzyskano wéwezas, gdy jeczmien byl poprzedzany przez dwa
dobre przedplony i nieco gorsze wowczas, gdy dobry przedplon poprzedzal
jeczmien bezposrednio, natomiast wyraznie gorsze w miare odsuwania do-
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brego przedplonu. Réznice te byly niwelowane przez wplyw wzrastajacego
nawozenia, jednak nie catkowicie. O ile réznica miedzy najlepsza a naj-
gorsza kombinacjg przy braku nawozenia mineralnego wynosila 6,8 g/ha
ziarna, przy srednim poziomie nawozenia 7,6 g/ha, a przy poziomie wyso-
kim 4,8 g/ha. Réznice te byly istotne. Tak wiec pomimo wzrostu plonéw,
w miare wzrostu nawozenia w dalszym ciggu utrzymat sie wyrazny wplyw
przedplonu i typu zaslosowanego zmianowania. W tym samym do$wiad-
czeniu na jesieni 1969 r. po jeczmieniu wysiano pszenice ozimg, réznicu-
jaca w podobny sposéb nawozenie mineralne, jak w roku poprzednim
(tab. 26). W ten sposéb uzyskano mozno$é poréwnania ze sobg zmianowan,

Tabela 26

Srednie plony ziarna pszenicy ozimej (Kutnowianka) w g/ha dla ocenionych grup
przedplonéw w RZD Chylice w 1970 r.

Rodzaje przedplonu w latach Nawozenie
Plon
" _ B — Sredn. B —wyz. éredni
1967 1968 1965 A — kontr. 150, B SE P
Lisciaste lisciaste zZbozowe 17,7 24,7 23,5 22,0
Zbozowe lisciaste zbozowie 15,4 22,0 20,5 19,3
Lisciaste zbozowe zbozowe 11,5 17,1 19,1 15,9
Zbozowe zbozowe zbozowe 10,9 14,4 17,1 14,1
Sredni plon dla nawozenia 13,9 19,6 20,0 —

* Wskaznik dla zbozowych i jeczmienia jarego jest jednakowy.

w ktérych uprawia sie zboza przez dwa lata, przez trzy lata i przez cztery
lata po sobie. Przy rozpatrywaniu wynikéw nalezy rowniez uwzglednié
niekorzystne warunki atmosferyczne w ciggu zimy i1 wiosny 1969/1970 r.,
co w sposéb wyrazny wplynelo na niskie plonowanie pszenic w roku zbio-
ru 1970. Spowodowalo to slabe reagowanie pszenicy na zwigkszony poziom
nawozenia i nie pozwolito na pelng oceng wplywu nawozenia mineralnego.
Wystgpil jednak wyraznie wplyw zastosowanego zmianowania. Roéznica
miedzy plonem pszenicy uprawianej w zmianowaniu z dwoma dobrymi
przedplonami a plonem pszenicy uprawianej jako czwarta roslina zbozowa
w kombinacji kontrolnej wyniést 6,8 q w kombinacji ze srednim poziomem
nawozenia 10,3 q/ha, a w kombinacji z wysokim poziomem nawozenia —
6,4 gq/ha. Dane te wskazujg wyraznie, ze ujemne wplywy nadmiernego
udzialu roglin zbozowych w strukturze zasiewéw przy wystepujacych
u nas warunkach klimatycznych i glebowych oraz przy tym zestawie od-
mian, jakim obecnie dysponujemy, nie moga by¢ usuniete jedynie przez
podnoszenie poziomu mnawozenia mineralnego. Inne serie doswiadczen
przeprowadzonych przez zesp6l zmianowania i plodozmianow Instytutu
Produkeji Roglinnej SGGW daly zblizone wyniki do przedstawionych
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uprzednio. Owies uprawiany po czlonie zmianowania, w ktérym wystepo-
waly dobre przedplony (tab. 27), plonowal o 3—3,5 g/ha lepiej niz upra-
wiany po dwoch roslinach zbozowych, a réznice te zaznaczyly sie jeszcze
w roku nastepnym na wysianym po owsie zycie. Jeszcze wyrazniejsze

Tabela 27
Wplyw czlonkéw zmianowania na plonowanie owsa i zyta
(VIII)
- II c'rzlon — Zyto
owies g/ha w g/ha

Koniczyna + jeczmien 43,5 30,1
Koniczyna z trawami + jeczmien 42.8 30,5
Ziemniaki + jeczmien 40,0 33,2
Strgczkowe + jeczmien 40,0 26,5
Zyto — zyto + poplon 39,4 26,7

réznice wystgpily wowcezas, gdy w podobnej serii do§wiadczen poréwnano
plonowanie pszenicy ozimej uprawianej po owsie (tab. 28). Roéwniez
i w tym przypadku roznice te wystapily w plonowaniu zyta, ktére wy-
siano w roku nastepnym po pszenicy.

Tabela 28

Wplyw czlonkéw zmianowania na plonowanie pszenicy i zyta
(IX)

I czion 13. patam == Zyto w g/ha

pszenica g/ha

Koniczyna — owies 46,3 33,4
Koniczyna 2z trawami —

\ owies 42,9 30,0
Ziemniaki — owies 42,0 27,8
Strgczkowe — owies 41,7 29,0
Zyto — owies 37,7 25,1

Znaczna wiekszo$é uzyskanych wynikow, a zwlaszeza wyniki uzyskane
w Polsce, wskazuja na koniecznoéé utrzymania podstawowych zasad zmia-
‘nowania, chociaz mozliwe sg bez watpienia daleko idgce uproszczenia
w pordéwnaniu z poprzednio obowigzujgcymi zasadami. Na pewno czyn-
nikiem powstrzymujacym przed radykalnymi uproszczeniami jest zespol
warunkéw glebowych i klimatycznych, ktéry nalezy uznaé¢ za niezbyt
korzystny dla produkcji roélinnej, w poréwnaniu z tym, jaki wystepuje
w wielu innych krajach. Nie bez znaczenia jest réwniez stosunkowo staby
rozw6j hodowli odpornosciowej, co powoduje u wiekszo$ci odmian (jakimi
dysponujemy) zaatakowanie przez choroby, przy Zbyt czestym nastepstwie
po sobie w zmianowaniu. Niewatpliwie dalszy postep W hodowli roslin,
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a takze og6lny postep w podniesieniu zyznosci naszych gleb i zastosowa-
niu srodkéw technicznych, a zwlaszeza nawodnieniu, bedzie sie stopniowo
przyczynial do rozwijania mozliwosci dalszego upraszczania i specjalizacji
produkeji roslinnej. |

Mozna wiec powiedzieé, ze stosowane u nas plodozmiany w nowo-
czesnym ujeciu tego zagadnienia powinny spelniaé szereg funkcji. Jedng
z nich jest tak zwana fizyczna funkcja ptodozmianéw, polegajaca na stwo-
rzeniu optymalnych warunkéw dla gospodarki wodnej i powietrznej
w glebie, co pozwoli na zmniejszenie tak wyraznie jeszcze wystepujace]
zaleznosci migdzy wysokoscig opadéw. Wynika stad koniecznogé uprawy
roslin, ktére wplywajac korzystnie na strukture gleby, zwiekszajg jej
zdolnos¢ do gromadzenia wody w klimacie suchym, lub tez uprawa takich
roslin, jak na przyklad wieloletnich motylkowych i traw, ktére w klimacie
nadmiernie wilgotnym moga dziala¢ w przeciwnym kierunku, przesuszajac
glebe. Nadmierny udzial tych ro§lin w klimacie suchszym moze wywolaé
skutki ujemne, wskutek nadmiernego przesuszania gleby, co juz w naszych
warunkach klimatycznych wystepuje doéé¢ czesto, zwlaszeza w rejonach
Polski Centralnej. Przy rozwazaniu fizycznych funkcji plodozmianu na-
lezy réwniez uwzgledni¢ wptyw prawidlowego nastepstwa roslin na ochro-
ne gleb przed nastepstwami erozji wodnej i powietrznej w tych rejonach,
gdzie zjawiska te wystepujag w wiekszym nasileniu.

Chemiczna funkcja plodozmianu polega na najbardziej produktywnym
wykorzystaniu sktadnikéw pokarmowych. Specjalne znaczenie ma utrzy-
manie rownowagi substancji organicznej w glebie, zwlaszcza w tych
warunkach, gdy wzrasta nasilenie udzialu zbéz w strukturze zasiewow
w przypadku coraz czeSciej wystepujacej specjalizacji zbozowej. Zmusza
lo w wigkszym zakresie do przeorywania slomy, jak i plonéw na zielony
nawoz.

Biologiczne funkcje plodozmianu wywierajg wplyw na zmniejszenie
wystegpowania zachwaszczenia, choréb i szkodnikéw. W wielu krajach
nastepstwem zwigkszenia udzialu zb6z w strukturze zasiewéw byt szybki
wzrost zachwaszczenia zwlaszcza mietling zbozowg i owsem gluchym,
fzczegbélnie trudnymi do zwalczania, ponadto wzrasialo wystepowanie
choréb grzybowych i nematod. Nalezy pamietaé, ze wraz ze wzrostem
specjalizacji i uproszczenia plodozmianéw jednoczes$nie szybko wzrastaja
potrzeby duzego zuzycia $rodkéw chemicznych na walke z chwastami,
chorobami i szkodnikami.

Wyraznym przykladem sa wieloletnie badania nad uprawg zbéz w mo-
nokulturze, zwlaszcza stynne doswiadczenia z uprawg pszenicy i jeczmienia
W monokulturze w Rothamsted w Anglii, jak i wiele innych, gdzie uprawa
tych zb6z po sobie jest tylko wéwezas mozliwa, gdy stosuje sie okresowo
czarny ugdér, ktorego jedynym zadaniem jest skuteczne zniszczenie chwa-
stow, co jest zupelnie niemozliwe przy stosowaniu samych tylko herbicy-
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dow. Badania te wykazaly, ze chemiczne $rodki do walki z chwastami
same nie mogg W pelni zastgpi¢ plodozmianéw. Podobne zjawiska wyste-
pujg w walce z wieloma chorobami i szkodnikami.

Ekonomiczna funkcja plodozmianu polega przede wszystkim na har-
monijnym wzajemnym powigzaniu galezi produkcji w gospodarstwie i na
zapewnieniu jego rentowno$ci. Wydaje sie, ze warunkiem nowoczesnoéci
w produkcji roslinnej jest stale dazenie do uproszczenia technologii pro-
dukcji zasad zmianowania i specjalizacji. Jednocze$nie nalezy utrzymywaé
podstawowe zasady zmianowania roflin i organizowaé produkcje opartg
na ptodozmianach odpowiadajacych istniejagcym na danym etapie warun-
kom produkecyjnym, jak i wlasciwosciom uprawianych roglin. Dla przy-
ktadu, rozw6j hodowli odpornoéciowej i wprowadzenie do produkeji no-
wych odmian roélin uprawnych odpornych na okreslone choroby lub
szkodniki umozliwi uprawe o duzym nasileniu w strukturze zasiewéw lub
nawet bezposrednio po sobie przez kilka lat danych gatunkéw roslin, kto-
rych uprawa jest najbardziej celowa i ekonomicznie uzasadniona w danym
rejonie. Znaczna w poréwnaniu ze stanem dzisiejszym rozbudowa mozli-
wosci deszczowania pdl uprawnych uniezalezni w znacznym stopniu dobér
roslin uprawnych i zasady ich rozmieszczenia w zmianowaniu od wyso-
kosci i1 rozkladu opadow atmosferycznych, jak ma to miejsce w chwili
obecnej. Podobne, cho¢ juz w chwili obecnej bardziej ograniczone, znacze-
nie ma wzrost poziomu nawozenia mineralnego i stosowanie chemicznych
$rodkéw ochrony roslin i herbicydow do walki z chwastami. Rozwéj me-
chanizacji wplywa wyraznie na zwiekszenie wydajnos$ci pracy i zmniejsze-
nie pracochlonnosci wielu upraw. Zatem wobec coraz wigkszego braku
rak do pracy w rolnictwie, ograniczajgcych mozliwo$§é pracochtonnych
upraw wielu roslin (okopowych, przemyslowych, warzywnych w uprawie
polowej), poziom mechanizacji wplywa wyraznie na ksztaltowanie sie
produkeji ro§linnej. Jak wynika z powyzszych wywodéw, znaczna ilos¢
czynnikow ksztaltuje mozliwosé produkeji roslinnej, na kazdym etapie jej
rozwoju, uklad ich jest dynamiczny i zmienny, stad tez nie istniejg re-
cepty i niezmienne zasady, ktérymi mozna by poslugiwaé sie przez dtuzszy
okres czasu. Rozwigzan nalezy szukaé na biezgco.



