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Stale wzrastające zapotrzebowanie na mleko i mięso zmusza nas do sto- 

sowania intensywnych metod w produkcji pasz i prowadzenia badań 

w tym zakresie. Deszczowanie jako jedna z metod intensyfikacji produk- 

cji na pastwiskach, mimo że powoduje poważny wzrost plonu biologicz- 

nego, nie zawsze jest opłacalne z ekonomicznego punktu widzenia [7]. 

Dlatego też badania nad zwiększeniem efektywności ekonomicznej desz- 

czowania są bardzo potrzebne. Z nielicznych badań krajowych wynika, 

że na opłacalność nawadniania zraszającego mają wpływ: 1) koszty na- 

wadniania (stałe i zmienne) [1, 3], 2) warunki umożliwiające uzyskiwanie 

wysokich efektów nawadniania [4, 8], 3) straty w produkowanej paszy 

i jej dobre wykorzystanie przez zwierzęta. 

MATERIAŁ I METODA BADAŃ 

Badania nad nawożeniem i nawadnianiem pastwiska prowadzono w la- 

tach 1972-1974 w gospodarstwie Robczysko, należącym do Zootechnicz- 

nego Zakładu Doświadczalnego Pawłowice w woj. leszczyńskim. 

Pastwisko o obszarze 37 ha położone jest na glebie murszowej silnie 
zmineralizowanej, zalegającej na piasku luźnym. 

W dwóch pierwszych latach badań występowały niedobory opadów 

w okresie wegetacyjnym (tab. 1). W ostatnim roku ilości opadów były 

większe, co spowodowało podniesienie poziomu wody gruntowej, umożli- 

wiające roślinom korzystanie z niej (tab. 2). Rok 1974 ze względu na do- 

stateczną wilgotność gleby i niezbyt upalne lato był szczególnie korzystny 

dla plonowania runi. Badaniami objęto 4 kwatery pastwiska: 

32 — ZPPNR z. 199



498 WŁODEK R. I IN. 

  

Tabela 1 

Miesięczne i roczne sumy opadów w mm w okresach wegetacyjnych 1972-1974 

  

  

  

Suma W okresie wegetacyjnym 
Rok 

| _ BOCZNA IV У УТ УП VIII IX x 

1972 362 28 50 28 * 62 60 49 6 

1973 466 ' 55 47 55 49 16 27 47 

1974 695 11 55 90 60 143 24 63 
  

Tabela 2 

Poziom wody gruntowej na pastwisku w okresach wegetacyjnych 1972-1974, w cm 

(średnie z cotygodniowych pomiarów) 

  

  

Rok IV У УТ УП УП IX X 

1972 68 80 93 87 93 89 87 

1973 72 83 94 101 111 119 113 

1974 89 81 84 74 72 44. 47 
  

kwatera 6 — o powierzchni 2,70 Ба — deszczowana, 

5 7 — ,, 2,79 ha — nie deszczowana, 

„ 10— s 2,50 ha — deszczowana, 

„ AL— » 2,38 ha — nie deszczowana. 

Corocznie dwie kwatery nawożono wyższą dawką azotu, dwie zaś niż- 

szą (tab. 3). Nawożenie fosforowo-potasowe było na wszystkich kwate- 

rach jednakowe i wynosiło: P;O; 90-120 kg/ha, K;O 107-120 kg/ha. 

  

  

  

Tabe la 3 

Nawożenie kwater doświadczalnych 

N — wyższe N — niższe 

Rok 
kwatera kg/ha N kwatera kg/ha N 

1972 10111 250 617 180 

1973 61 7 300 10111 280 

1974 10111 240 617 190 
  

Na pastwisku zainstalowano deszczownię typu półstałego z armaturą 

powierzchniową z blachy stalowej ocynkowanej i zraszaczami PUK-2. 

Pompa o wydajności 2750 l/min zagregatowana jest z silnikiem elektrycz- 

nym o mocy 55 KW. Według założeń projektowych zasięg deszczowni 

wynosi 53 ha. Z powodu niedostatecznego dopływu wody deszczowano 

tylko 37 ha pastwiska, pominięto natomiast łąki jako niżej położone 

i mniej wymagające nawadniania. W latach 1972-1973 w okresach naj- 

/
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~ 

nizszego stanu wody w rowie doprowadzajacym deszczowano nie wszyst- 

kie kwatery pastwiska, stad dawki polewowe na kwaterach doswiadczal- 

nych były wyższe niż na niektórych pozostałych (tab. 4). Do przewożenia 

rur z kwatery na kwaterę używano nośnika RS-09 ze specjalnym wóz- 

kiem. 

  

  

  

Tabela 4 

Deszczowanie kwater doświadczalnych w mm 

1972 1973 1974 

6* 10** 6 10 6 10 

140 180 140 160 10 30 
  

* Kwatera 6. 

** Kwatera 10. 

Kwatery doświadczalne użytkowane były następująco: w latach 1972- 

-1973 wiosną pierwszy pokos skoszono, następnie trzy razy wypasiono, 

a w 1974 r. pięciokrotnie wypasiono. Stosowano wypas kwaterowy daw- 

kowany. 

Plony zielonej masy określano metodą analityczną. Na poszczególnych 

kwaterach wycinano każdorazowo 12 m? losowo w sześciu miejscach o po- 

wierzchni 2 m?. W próbkach zielonki oznaczano zawartość suchej masy 

i surowych składników pokarmowych metodą weendeńską. Do obliczenia 

jednostek owsianych i białka strawnego przyjęto współczynniki straw- 

ności według Kellnera i Beckera [2]. 

Obliczono koszty produkcji pastwiskowej z podziałem na stałe i zmien- 

ne, przy czym osobno wyodrębniono koszty deszczowania. Opłacalność 

różnych wariantów intensyfikacji (nawożenie i deszczowanie) obliczono 

w kilku wersjach możliwych do przyjęcia w gospodarstwie rolnym: 1) je- 

Śli gospodarstwo sprzedaje zielonkę po cenie 25 zł za 1 q, 2) przy wy- 

pasie krów mlecznych (produkcja mleka), 3) przy wypasie młodego bydła 

rzeźnego (produkcja żywca), 4) w przypadku gdy zwiększony plon 

z pastwiska pozwoli na zmniejszenie areału uprawy zielonek w polu i za- 

sianie na zwolnionej powierzchni pszenicy. 

Jako przeliczniki przyjęto zapotrzebowanie na wyprodukowanie jed- 

nego litra mleka 1,2 jednostek owsianych, a na przyrost jednego kilo- 

grama żywca — 7,5 jednostek owsianych. Wprawdzie Mączyński i Mora- 

czewski [5] podają niższe zapotrzebowanie jednostek na produkcję mleka 

i mięsa, jednak w praktyce jest to trudne do osiągnięcia. Przyjęto rów- 

nież, że koszty paszy stanowią 600/06 całkowitych kosztów przy chowie 

krów mlecznych i 70% przy opasie młodzieży oraz cenę 4,50 zł za litr 

mleka i 29 zł za 1 kg żywca wołowego. W ostatniej wersji obliczeń przy- 

32*
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jęto plon zielonek w uprawie polowej 440 q z ha, plon pszenicy 45 q 
z ha po cenie 400 zł oraz, że koszt uprawy pszenicy jest o 150%/0 wyższy 
niż roślin zielonkowych. 

WYNIKI BADAŃ I ICH OMÓWIENIE 

Wyniki wskazują na wpływ zwiększonego nawożenia azotowego na 

wysokość plonów zielonej masy w warunkach dostatecznej wilgotności 

gleby (tab. 5). W latach suchych (1972-1973) wyższe dawki azotu na kwa- 

terach deszczowanych zwiększyły plon przeciętnie o 64 q z ha, a na kwa- 

terach nie deszczowanych zwiększone nawożenie nie spowodowało wzrostu 

plonu. W roku obfitującym w opady (1974) różnica plonu na korzyść wyż- 

szego nawożenia wynosiła 150 q z ha. Zwyżka ta została osiągnięta bez 

pomocy deszczowania. 

Kolejność deszczowania kwater pastwiska zależna była od organizacji 

wypasów, przy czym występowały zakłócenia w związku z brakami wo- 

dy. Nawadnianie zwiększyło wydajność zielonej masy przy wyższym na- 

wożeniu azotem w 1972 r. o 94 q z ha, a w 1973 r. o 79 q z ha, natomiast 

przy niższym nawożeniu w 1972 r. o 56 q z ha, a w 1973 r. zwyżki nie 

stwierdzono, co mogło być spowodowane niedostatecznym zaopatrzeniem 

w wodę. Uzyskane wyniki potwierdzają kumulujące działanie wody i azo- 

tu na plony runi stwierdzone we wcześniejszych doświadczeniach [8]. 

Wydajności w jednostkach owsianych i białku strawnym kształtowały 

się podobnie, jak plony zielonki. Niewielkie odchylenia wynikają z róż- 

nych zawartości suchej masy w zielonce w poszczególnych terminach 

użytkowania kwater. Zawartość suchej masy zależała od wieku runi i sta- 

nu pogody w momencie pobierania plonu. Mimo to stwierdza się istnie- 

- nie różnic w jakości paszy, spowodowanych nawożeniem i deszczowaniem. 

Ruń wyżej nawożona posiadała nieco mniej jednostek owsianych, więcej 

natomiast białka. Deszczowanie, zmniejszając zawartość suchej masy, 

obniżyło wartość energetyczną zielonki (tab. 5). 

Do kosztów stałych nawadniania zaliczono roczne odpisy amortyzacyj- 

ne w wysokości 30/0 wartości inwestycji i zryczałtowane koszty konser- 

wacji deszczowni. Koszty te rozliczono na 53 ha, to jest obszar zasięgu 

deszczowni. Obciążenie jednego ha kosztami stałymi wynosiło 1089 zł. 

Koszty zmienne związane z eksploatacją deszczowni były kosztami fak- 

tycznie poniesionymi przy nawadnianiu poszczególnych kwater. Koszty 

remontów bieżących rozliczono na kwatery w stosunku do ilości godzin 

pracy agregatu. 

Ogólnie biorąc, koszty deszczowania (tab. 6) są zbliżone do wykaza- 

nych przez Nyca [6], posiadają natomiast niższy udział kosztów stałych. 

Obliczono również koszt rozdeszczowania 1 m3 wody, który według nie-
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których autorów [3, 9] lepiej charakteryzuje wykorzystanie deszczowni. 

W porównaniu z danymi wykazanymi przez Rybaka i in. [9] był on sto- 
sunkowo wysoki nawet w latach suchych, a zbliżony do wyników Ny- 

ca [6]. 

Z pozostałych kosztów produkcji pastwiska główną pozycję stanowią 

nakłady na nawozy. Natomiast robocizna ludzka i mechaniczna na wysiew 

nawozów i prace pielęgnacyjne stanowią niewielką pozycję (tab. 7). Przed- 

stawione koszty są kosztami bezpośrednimi, gdyż nie liczono kosztów 

ogólnych, które w danym wypadku kształtują się na poziomie 25-30%/ 

kosztów bezpośrednich. 
Przyjmując cenę 25 zł za 1 q zielonki (cena zaliczeniowa podana przez 

IER) przeciętnie za 3 lata najwyższą wartość produkcji, to jest 13 100 zł 

z ha, uzyskano przy deszczowaniu i zwiększonym nawozeniu azotem. 

Wartość osiągniętej zwyżki plonu nie pokrywa jednak nakładów na desz- 

czowanie. Koszt produkcji 1 q zielonki na kwaterze nie deszczowanej 

a nawożonej wyższą dawką azotu był najniższy, wynosił bowiem 8,06 zł. 

Przy zastosowaniu deszczowania i niższego nawożenia 1 q zielonki koszto- 

wał najwięcej, bo 13,22 zł. 

Zwiększone nawożenie azotowe okazało się bardzo opłacalne, ponie- 

waż zwyżki plonu przypadające na 1 kg N, wartości ok. 8,50 zł, kilka- 

krotnie przewyższają wartość nawozów. 

Zielonka z pastwiska jest surowcem, który w gospodarstwie rolnym 

podlega dalszemu przetwarzaniu na produkty pochodzenia zwierzęcego. 

Rozpatrywanie opłacalności zabiegów intensyfikujących produkcję, bio- 

rąc za podstawę cenę zaliczeniową uzyskanych plonów, daje obraz niepeł- 

ny. Dlatego też w dalszych rozważaniach oceniono opłacalność wprowa- 

dzonych zabiegów, przeliczając wyniki na mleko, mięso i pszenicę. 

Przy każdym sposobie obliczeń stwierdzono wysoką opłacalność zwięk- 

szonego nawożenia azotem. Efektywność ekonomiczna nawożenia była 

wyższa na kwaterach nawadnianych niż na nie nawadnianych. 

Deszczowanie przy niższym nawożeniu azotem obniżyło wynik finan- 

sowy na 1 ha przeciętnie o 1586-2171 zł w zależności od sposobu obliczeń. 

Przy wyższym poziomie azotu efekt finansowy deszczowania jest ko- 

rzystniejszy, lecz również ujemny. Strata w porównaniu do kwater nie 

deszczowanych wynosi 579-950 zł/ha. 

Znacznie korzystniej wypada porównanie opłacalności intensywnej 

metody produkeji (wyższe nawożenie plus deszczowanie) z metodą eksten- 

sywną (niższe nawożenie i bez deszczowania) stosowaną przed zainstalo- 

waniem deszczowni (tab. 8). Poprzez wprowadzenie intensywnej uprawy 

uzyskano zwyżkę plonów zielonej masy 110 q z ha. Do pokrycia zwięk- 

szonych kosztów brakuje tylko 200 zł/ha, co odpowiada ilości 8 q zielonki. 

Przy wypasie krów mlecznych do pokrycia kosztów intensywnej uprawy
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Tabela 8 

Porównanie kilku sposobów obliczenia opłacalności deszczowania 

i zwiększonego nawożenia azotem pastwiska (1972-1974) 

  

Różnice między kombinacjami 

N wyższe +- deszczowanie i 

N niższe bez deszczowania 
  

  

Sposób obliczeń 

zwyżka produkcji zmiana wyniku fi- 

zl ha / nansowego zł/ha 
1 

Produkcja zielonki, q 110 | —200 
Produkcja mleka, I 808 —768 

Produkcja młodego bydła 

rzeźnego, kg 129 —331 

Zwiększenie uprawy 

pszenicy, q 11 +-790 
  

pastwiska potrzebna jest zwyżka wartości produkcji 768 zł z ha. Uwzględ- 
niając udział pasz w kosztach chowu krów, dła osiągnięcia opłacalności 
deszczowania i wyższego nawożenia potrzebna jest zwyżka 1092 litrów 

z 1 ha, otrzymano zaś tylko 808 1. Jak podaje Dzieżyc [1], w Niemieckiej 

Republice Demokratycznej deszczowanie uważa się za opłacalne, jeśli 

z 1 ha uzyskuje się wzrost wydajności mleka o 1500 1. Przy opasie mło- 

dego bydła wartość produkcji, odpowiadającą zwiększonemu kosztowi, 

uzyskano przy wzroście wydajności żywca o 145 kg z ha. Z przeliczen 

natomiast wynika, że osiągnięto tylko 129 kg przyrostu, zatem brakuje 

jeszcze 16 kg. 

Podniesienie produkcji zwierzęcej dzięki wzrostowi wydajności pastwi- 

ska może być realizowane głównie poprzez zwiększenie obsady. Natomiast 

w przypadku nie zmienionego stanu bydła gospodarstwo może zmniejszyć 

areał roślin pastewnych w uprawie polowej, odpowiadający powierzchni 

niezbędnej do wyprodukowania powstałej zwyżki plonu zielonki. W tej 

relacji gospodarstwo uzyskuje na każdy hektar pastwiska dodatkowo 

11 q ziarna pszenicy oraz zysk pieniężny 790 zł. 

Z przytoczonych liczb wynika, że brakujące do pokrycia zwiększonych 

kosztów efekty produkcyjne są nieduże i możliwe do uzyskania w przy- 

padku lepszego wykorzystania deszczowni, przy zapewnieniu dopływu 

wody w okresach krytycznych. Przyrost produkcji jest natomiast oczy- 

wisty. Równa się on dodatkowym ilościom z hektara mleka i mięsa, 

względnie ziarna pszenicy.
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WNIOSKI 

1. Ze względu na kumulujące działanie nawadniania i nawożenia na 

plony runi pastwiskowej gospodarstwa posiadające deszczownie powinny 

stosować intensywne nawożenie. Pozwala to na lepsze wykorzystanie do- 

starczonej wody i pośrednio obniża jednostkowe koszty nawadniania. 

2. Dla poprawy opłacalności drogiego zabiegu, jakim jest nawadnia- 

nie — deszczowniane pastwisk, należy zabezpieczyć pełne wykorzystanie 

deszczowni pod względem dopływu wody, stosowania optymalnych ter- 

minów polewów i dawek wody, jak również powierzchni nawadnianej. 

Spełnienie tych warunków na etapie projektowania i użytkowania zmniej- 

sza koszty deszczowania na 1 Ба, 1 паз wody i 1 q zielonki. 

3. Miernikiem oceny efektywności deszczowania i intensywnego na- 
wożenia pastwisk nie może być sam koszt zabiegu i wartość zwyżki plo- 

nu, ale w ogóle wpływ intensywnej uprawy na organizację i ekonomikę 

całego gospodarstwa. 
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Р. Влодек, Р. Островски, Я. Людвичак 

ПОПЫТКИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

ДОЖДЕВАНИЯ И УВЕЛИЧЕННОГО УДОБРЕНИЯ ПАСТБИЩА 

С ТОЧКИ ЗРЕНИЯ ОРГАНИЗАЦИИ ХОЗЯЙСТВА 

Резюме 

Исследования дождевания и удобрения пастбища проводились в период 

1972-1974 гг. На производственном пастбище выделили 4 секции, две из которых 

удобряли азотом в каличестве около 260 кг/га, а две в количестве около 220 кг/га. 

В каждой паре секции одну подвергали дождеванию, а другую нет. 

Урожай ‘зеленого корма в секции удобряемой большей дозой М и подвер- 

гаемой дождеванию составлял в среднем 524 квинталов с гектара, а в случае не 

дождевания — 471 квинталов с гектара. Урожай в секциях удобряемых в мень- 

ттей степени составлял 436 квинталов с гектара в случае их дождевания и 414 

квинталов с гектара без дождевания. Экономическую рентабельность расчиты- 

вали тремя методами: 1) при пастьбе молочных коров; 2) при пастьбе молодого 

бойного скота; 3) в случае роста урожая способствующего уменьшению поверх- 

ности кормовых растений при полевой культуре. 

Увеличенное удобрение азотом являлось рентабельным независимо от ме- 

тода оценки. Дождевание оказалось рентабельным только при оценке третьим 

методом. Применение высшего удобрения увеличивало экономическую эффек- 

тивность дождевания. 

R. Włodek, R. Ostrowski, J. Ludwiczak 

AN ATTEMPT TO DEFINE THE ECONOMIC EFFICIENCY 

OF SPRINKLING AND HEAVY FERTILIZING OF PASTURE 

FROM THE ANGLE OF FARMING ORGANIZATION 

Summary 

Investigations about the sprinkling irrigation and fertilizing of pasture were 

carried out in the years 1972-1974. 4 plots were separated in a productive pasture, 

two of which were nitrogen fertilized approx 260 kg/ha, while two others with 

approx 220 kg/ha. One of each two plots was sprinkled and other was not. 

The yield of green mass from the plot fertilized with the increased dose of 

N and sprinkled amounted to 524 q from 1 ha and from non-sprinkled plot 471 

from 1 ha. The yield from plots less fertilized amounted to 436 q from 1 ha 

(sprinkled plot) and 414 q (non-sprinkled). The economic profitability was calculated 

by three methods: 1) in case of pasturing milk cows, 2) in case of pasturing young 

slaughter cattle, 3) in case when the increase of pasture yield enables to decrease 

the area of fodder crops in field growing. 

The increased nitrogen fertilizing was profitable irrespective of the method of 

estimation. Sprinkling irrigation was profitable only when estimating with the third 

method. A more intensive fertilizing increased the economic efficiency of sprinkling 

irrigation.


