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DESZCZOWANIA 1 ZWIEKSZONEGO NAWOZENIA PASTWISKA
W ASPEKCIE ORGANIZACJI GOSPODARSTWA

Roman Wtodek, Romuald Ostrowski, Jan Ludwiczak

Zootechniczny Zaklad Do$wiadczalny IZ, Pawlowice
Instytut Ekonomiki i Organizacji Rolnictwa AR, Wroclaw

Stale wzrastajgce zapotrzebowanie na mleko i mieso zmusza nas do sto-
sowania intensywnych metod w produkcji pasz i prowadzenia badan
w tym zakresie. Deszczowanie jako jedna z metod intensyfikacji produk-
cji na pastwiskach, mimo Ze powoduje powazny wzrost plonu biologicz-
nego, nie zawsze jest oplacalne z ekonomicznego punktu widzenia [7].
Dlatego tez badania nad zwigkszeniem efektywnosci ekonomicznej desz-
czowania sg bardzo potrzebne. Z nielicznych badan krajowych wynika,
ze na oplacalno$§¢ nawadniania zraszajgcego majg wpltyw: 1) koszty na-
wadniania (stale i zmienne) [1, 3], 2) warunki umozliwiajgce uzyskiwanie
wysokich efektow nawadniania [4, 8], 3) straty w produkowanej paszy
i jej dobre wykorzystanie przez zwierzeta.

MATERIAL I METODA BADAN

Badania nad nawozeniem i nawadnianiem pastwiska prowadzono w la-
tach 1972-1974 w gospodarstwie Robczysko, nalezacym do Zootechnicz-
nego Zakladu Doswiadczalnego Pawlowice w woj. leszczynskim.

Pastwisko o obszarze 37 ha polozone jest na glebie murszowej silnie
zmineralizowanej, zalegajacej na piasku luznym:.

W dwoéch pierwszych latach badan wystepowaly niedobory opadéw
w okresie wegetacyjnym (tab. 1). W ostatnim roku ilosci opadéw byly
wieksze, co spowodowalo podniesienie poziomu wody gruntowej, umozli-
wiajace roslinom korzystanie z niej (tab. 2). Rok 1974 ze wzgledu na do-
stateczng wilgotnosé gleby i niezbyt upalne lato byl szczegélnie korzystny
dla plonowania runi. Badaniami objeto 4 kwatery pastwiska:
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Tabelal
Miesieczne i roczne sumy opadéw w mm w okresach wegetacyjnych 1972-1974
Suma W okresie wegetacyjnym
Rok
, _Eocng v \'% VI VII VIII IX X
1972 362 28 50 28 ¢ 62 60 49 6
1973 466 55 47 55 49 16 27 47
1974 695 11 55 90 60 143 24 63
Tabela 2
Poziom wody gruntowej na pastwisku w okresach wegetacyjnych 1972-1974, w cm
(§rednie z cotygodniowych pomiaréw)

Rok v \" VI VII VIII IX X
1972 68 80 93 87 93 89 87
1973 72 83 94 101 111 119 113
1974 89 81 84 74 72 44 47

kwatera 6 — o powierzchni 2,70 ha — deszczowana,
2,79 ha — nie deszczowana,
2,50 ha — deszczowana,
2,38 ha — nie deszczowana.
Corocznie dwie kwatery nawozono wyzszg dawkg azotu, dwie za$§ niz-
szg (tab. 3). Nawozenie fosforowo-potasowe bylo na wszystkich kwate-
rach jednakowe i wynosilo: P,O5 90-120 kg/ha, K,O 107-120 kg/ha.
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Nawozenie kwater do§wiadczalnych

Tabel_d 3

N — wyzsze

N — nizsze

Rok

° kwatera kg/ha N kwatera kg/ha N
1972 10i11 250 61 7 180
1973 61 7 300 10i11 280
1974 10111 240 6i7 190

Na pastwisku zainstalowano deszczownie typu polstatego z armaturg
powierzchniows z blachy stalowej ocynkowanej i zraszaczami PUK-2.
Pompa o wydajnosci 2750 1/min zagregatowana jest z silnikiem elektrycz-
nym o mocy 55 KW. Wedlug zalozen projektowych zasieg deszczowni
wynosi 53 ha. Z powodu niedostatecznego doplywu wody deszczowano
tylko 37 ha pastwiska, pominieto natomiast Igki jako nize] polozone
i mniej wymagajace nawadniania. W latach 1972-1973 w okresach naj-
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nizszego stanu wody w rowie doprowadzajgcym deszczowano nie wszyst-
kie kwatery pastwiska, stad dawki polewowe na kwaterach doswiadczal-
nych byly wyzsze niz na niektérych pozostalych (tab. 4). Do przewozenia
rur z kwatery na kwatere uzywano nosnika RS-09 ze specjalnym woz-
kiem.

Tabela 4
Deszczowanie kwater doswiadczalnych w mm
1972 1973 1974
6* 10** 6 10 6 10
140 180 140 160 10 30

* Kwatera 6.
** Kwatera 10.

Kwatery doswiadczalne uzytkowane byly nastepujgco: w latach 1972-
-1973 wiosng pierwszy pokos skoszono, nastepnie trzy razy wypasiono,
a w 1974 r. pieciokrotnie wypasiono. Stosowano wypas kwaterowy daw-
kowany. '

Plony zielonej masy okreslano metodg analityczng. Na poszczegélnych
kwaterach wycinano kazdorazowo 12 m? losowo w sze§ciu miejscach o po-
wierzchni 2 m2 W probkach zielonki oznaczano zawarto$¢ suchej masy
i surowych skladnik6w pokarmowych metodg weendensks. Do obliczenia
jednostek owsianych i biatka strawnego przyjeto wspoélczynniki straw-
no$ci wedtug Kellnera i Beckera [2].

Obliczono koszty produkcji pastwiskowej z podzialem na state i zmien-
ne, przy czym osobno wyodrebniono koszty deszczowania. Oplacalnos¢
réznych wariantow intensyfikacji (nawozenie i deszczowanie) obliczono
w kilku wersjach mozliwych do przyjecia w gospodarstwie rolnym: 1) je-
$li gospodarstwo sprzedaje zielonke po cenie 25 zl za 1 q, 2) przy wy-
pasie krow mlecznych (produkcja mleka), 3) przy wypasie mlodego bydia
rzeznego (produkcja zyweca), 4) w przypadku gdy zwigkszony plon
z pastwiska pozwoli na zmniejszenie areatu uprawy zielonek w polu i za-
sianie na zwolnionej powierzchni pszenicy.

Jako przeliczniki przyjeto zapotrzebowanie na wyprodukowanie jed-
nego litra mleka 1,2 jednostek owsianych, a na przyrost jednego kilo-
grama zywca — 7,9 jednostek owsianych. Wprawdzie Maczynski i Mora-
czewski [5] podajg nizsze zapotrzebowanie jednostek na produkcje mleka
i miesa, jednak w praktyce jest to trudne do osiggniecia. Przyjeto row-
niez, ze koszty paszy stanowig 60%¢ catkowitych kosztéw przy chowie
kréw mlecznych i 70% przy opasie mlodziezy oraz cene 4,50 zt za litr
mleka i 29 zl za 1 kg zywca wolowego. W ostatniej wersji obliczeh przy-
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jeto plon zielonek w uprawie polowej 440 q z ha, plon pszenicy 45 q

z ha po cenie 400 z1 oraz, ze koszt uprawy pszenicy jest o 15% wyzszy
niz roslin zielonkowych.

WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

Wyniki wskazujg na wplyw zwiekszonego nawozenia azotowego na
wysokos$¢ plonow zielonej masy w warunkach dostatecznej wilgotnosci
gleby (tab. 5). W latach suchych (1972-1973) wyzsze dawki azotu na kwa-
terach deszczowanych zwigkszyly plon przecietnie o 64 q z ha, a na kwa-
terach nie deszczowanych zwiekszone nawozenie nie spowodowalo wzrostu
plonu. W roku obfitujgcym w opady (1974) réznica plonu na korzys$¢ wyz-
szego nawozenia wynosila 150 q z ha. Zwyzka ta zostala osiggnieta bez
pomocy deszczowania.

Kolejnos¢ deszczowania kwater pastwiska zalezna byla od organizacji
wypasow, przy czym wystepowaly zaklécenia w zwigzku z brakami wo-
dy. Nawadnianie zwigkszylo wydajnos¢ zielonej masy przy wyzszym na-
wozeniu azotem w 1972 r. 0 94 q z ha, a w 1973 r. 0 79 q z ha, natomiast
przy nizszym nawozeniu w 1972 r. o 56 q z ha, a w 1973 r. zwyzki nie
stwierdzono, co moglo by¢ spowodowane niedostatecznym zaopatrzeniem
w wode. Uzyskane wyniki potwierdzajg kumulujgce dzialanie wody i azo-
tu na plony runi stwierdzone we wczeéniejszych doswiadczeniach [8].

Wydajnosci w jednostkach owsianych i biatku strawnym ksztaltowaly
si¢ podobnie, jak plony zielonki. Niewielkie odchylenia wynikajg z roz-
nych zawartosci suchej masy w zielonce w poszczegdélnych terminach
uzytkowania kwater. Zawarto$¢ suchej masy zalezala od wieku runi i sta-
nu pogody w momencie pobierania plonu. Mimo to stwierdza sie istnie-
- nie réznic w jakosci paszy, spowodowanych nawozeniem i deszczowaniem.
Run wyzej nawozona posiadala nieco mniej jednostek owsianych, wiecej
natomiast bialka. Deszczowanie, zmniejszajagc zawartos¢ suchej masy,
obnizylo wartos$¢ energetyczng zielonki (tab. 5).

Do kosztow stalych nawadniania zaliczono roczne odpisy amortyzacyj-
ne w wysokosci 3%0 wartosci inwestycji i zryczaltowane koszty konser-
wacji deszczowni. Koszty te rozliczono na 53 ha, to jest obszar zasiggu
deszczowni. Obcigzenie jednego ha kosztami stalymi wynosilo 1089 zi.
Koszty zmienne zwigzane z eksploatacjg deszczowni byly kosztami fak-
tycznie poniesionymi przy nawadnianiu poszczegélnych kwater. Koszty
remontéw biezgcych rozliczono na kwatery w stosunku do ilosci godzin
pracy agregatu.

Ogolnie biorge, koszty deszczowania (tab. 6) sg zblizone do wykaza-
nych przez Nyca [6], posiadajg natomiast nizszy udzial kosztéow stalych.
Obliczono réwniez koszt rozdeszczowania 1 m3 wody, ktory wedlug nie-
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ktorych autorow [3, 9] lepiej charakteryzuje wykorzystanie deszczowni.
W por6éwnaniu z danymi wykazanymi przez Rybaka i in. [9] by’ on sto-
sunkowo wysoki nawet w latach suchych, a zblizony do wynikéw Ny-
ca [6].

Z pozostalych kosztow produkeji pastwiska gléwng pozycje stanowig
naklady na nawozy. Natomiast robocizna ludzka i mechaniczna na wysiew
nawozOow i prace pielegnacyjne stanowig niewielkg pozycje (tab. 7). Przed-
stawione koszty sg kosztami bezposrednimi, gdyz nie liczono kosztéw
ogélnych, ktére w danym wypadku ksztaltujg sie na poziomie 25-30%0
kosztéw bezposrednich.

Przyjmujac cene 25 zt za 1 q zielonki (cena zaliczeniowa podana przez
IER) przecietnie za 3 lata najwyzszg wartos¢ produkcji, to jest 13 100 zt
z ha, uzyskano przy deszczowaniu i zwiekszonym nawozeniu azotem.
Wartos$¢ osiggnietej zwyzki plonu nie pokrywa jednak nakladéw na desz-
czowanie. Koszt produkcji 1 q zielonki na kwaterze nie deszczowane]
a nawozonej wyzszg dawkg azotu byl najnizszy, wynosil bowiem 8,06 zi.
Przy zastosowaniu deszczowania i nizszego nawozenia 1 q zielonki koszto-
wal najwiecej, bo 13,22 z1.

Zwiekszone nawozenie azotowe okazalo sie bardzo oplacalne, ponie-
waz zwyzki plonu przypadajgce na 1 kg N, wartosci ok. 8,50 zi, kilka-
krotnie przewyzszajg warto$¢ nawozow.

Zielonka z pastwiska jest surowcem, ktéry w gospodarstwie rolnym
podlega dalszemu przetwarzaniu na produkty pochodzenia zwierzecego.
Rozpatrywanie oplacalnosci zabiegow intensyfikujgcych produkcje, bio-
rac za podstawe cene zaliczeniowg uzyskanych plonéw, daje obraz niepel-
ny. Dlatego tez w dalszych rozwazaniach oceniono oplacalno$¢ wprowa-
dzonych zabiegow, przeliczajgc wyniki na mleko, migso i pszenice.

Przy kazdym sposobie obliczen stwierdzono wysokg optacalnos¢ zwiek-
szonego nawozenia azotem. Efektywnos¢ ekonomiczna nawozenia byla
wyzsza na kwaterach nawadnianych niz na nie nawadnianych.

Deszczowanie przy nizszym nawozeniu azotem obnizylo wynik finan-
sowy na 1 ha przecigtnie o 1586-2171 z1 w zalezno$ci od sposobu obliczen.
Przy wyzszym poziomie azotu efekt finansowy deszczowania jest ko-
rzystniejszy, lecz rowniez ujemny. Strata w poréwnaniu do kwater nie
deszczowanych wynosi 579-950 zl/ha.

Znacznie korzystniej wypada poréwnanie optacalnosci intensywnej
metody produkeji (wyZsze nawozenie plus deszczowanie) z metodg eksten-
sywna (nizsze nawozenie i bez deszczowania) stosowang przed zainstalo-
waniem deszczowni (tab. 8). Poprzez wprowadzenie intensywnej uprawy
uzyskano zwyzke plonow zielonej masy 110 q z ha. Do pokrycia zwigk-
szonych kosztéw brakuje tylko 200 zi/ha, co odpowiada ilosci 8 q zielonki.
Przy wypasie krow mlecznych do pokrycia kosztow intensywnej uprawy
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Tabela 8

Poréwnanie kilku sposobéw obliczenia oplacalno$ci deszczowania
i zwigkszonego nawozenia azotem pastwiska (1972-1974)

Réznice migdzy kombinacjami
N wyzsze + deszczowanie i
N nizsze bez deszczowania

Sposéb obliczen
zwyzka produkcji zmiana wyniku fi-
z 1 ha / nansowego zt/ha
1
Produkcja zielonki, q 110 ‘ —200
Produkcja mleka, 1 808 —768
Produkcja mlodego bydtla
rzeznego, kg 129 —331
Zwigkszenie uprawy
pszenicy, q 11 +790

pastwiska potrzebna jest zwyzka wartosci produkcji 768 zt z ha. Uwzgled-
niajgc udzial pasz w kosztach chowu kréow, dla osiggniecia oplacalnosci
deszczowania i wyzszego nawozenia potrzebna jest zwyzka 1092 litrow
z 1 ha, otrzymano za$ tylko 808 1. Jak podaje Dziezyc [1], w Niemieckiej
Republice Demokratycznej deszczowanie uwaza sie za oplacalne, je$li
z 1 ha uzyskuje sie wzrost wydajnoséci mleka o 1500 1. Przy opasie mto-
dego bydla warto$¢ produkcji, odpowiadajgcg zwiekszonemu kosztowi,
uzyskano przy wzroscie wydajnosci zywca o 145 kg z ha. Z przeliczen
natomiast wynika, ze osiggnieto tylko 129 kg przyrostu, zatem brakuje
jeszcze 16 kg.

Podniesienie produkcji zwierzecej dzieki wzrostowi wydajnosci pastwi-
ska moze by¢ realizowane gléwnie poprzez zwigkszenie obsady. Natomiast
w przypadku nie zmienionego stanu bydia gospodarstwo moze zmniejszy¢
areal roslin pastewnych w uprawie polowej, odpowiadajacy powierzchni
niezbednej do wyprodukowania powstatej zwyzki plonu zielonki. W tej
relacji gospodarstwo uzyskuje na kazdy hektar pastwiska dodatkowo
11 q ziarna pszenicy oraz zysk pieniezny 790 zi.

Z przytoczonych liczb wynika, ze brakujace do pokrycia zwigkszonych
kosztow efekty produkcyjne sg nieduze i mozliwe do uzyskania w przy-
padku lepszego wykorzystania deszczowni, przy zapewnieniu doplywu
wody w okresach krytycznych. Przyrost produkcji jest natomiast oczy-
wisty. Rowna si¢ on dodatkowym iloSciom z hektara mleka i migsa,

wzglednie ziarna pszenicy.
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WNIOSKI

1. Ze wzgledu na kumulujgce dzialanie nawadniania i nawozenia na
plony runi pastwiskowej gospodarstwa posiadajgce deszczownie powinny
stosowa¢ intensywne nawozenie. Pozwala to na lepsze wykorzystanie do-
starczonej wody i posrednio obniza jednostkowe koszty nawadniania.

2. Dla poprawy oplacalnosci drogiego zabiegu, jakim jest nawadnia-
nie — deszczowniane pastwisk, nalezy zabezpieczyé¢ pelne wykorzystanie
deszczowni pod wzgledem doplywu wody, stosowania optymalnych ter-
minéw polewéw i dawek wody, jak roéwniez powierzchni nawadnianej.
Spelnienie tych warunkéw na etapie projektowania i uzytkowania zmniej-
sza koszty deszczowania na 1 ha, 1 m3 wody i 1 q zielonki.

3. Miernikiem oceny efektywnosci deszczowania i intensywnego na-
wozenia pastwisk nie moze by¢ sam koszt zabiegu i warto$¢ zwyzki plo-
nu, ale w ogoéle wplyw intensywnej uprawy na organizacje i ekonomike
catego gospodarstwa.
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IIOIBITKY OIIPEIEJEHUSA DKOHOMMUYECKON 3PPEKTUBHOCTU
DOXIEBAHUSA UM YBEJAUYEHHOTO YAOBPEHMA ITACTBUIIA
C TOYKWM 3PEHUA OPTAHUIAUMUNM XOI3ANCTBA

Pe3wmMme

ViccnenoBauud JHOKAEBaHMA M yHAOOpeHMA mnacTOMILa IIPOBOAMIMCE B TIEPUOL
1972-1974 rr. Ha npou3BOACTBEHHOM ITacTOMILle BBIACAMAM 4 CeKUMM, ABe U3 KOTOPBIX
yaoOpANM a30TOM B KajudecTBe OKoJio 260 Kr/ra, a ABe B KOJIMYECTBE OKOJIO 220 Kr/ra.
B KaxKJ0i1 Itape CeKUMM OAHY IIOABeprajy AOXKAEBaHUIO, & JPYTYIO HET.

VpozKait ' 3eJIEHOrO KOpMa B CeKlumm yhobpsaemoit Gosbiueir no3ort N yu moAasep-
raemMoit KOKAEBaHMIO COCTABJAJ B cpeaHeM 524 KBMHTAJIOB C reKTapa, a B Clyd4ae HC
noxpeBanua — 471 KBMHTANOB ¢ reKrapa. Ypomxan B CeKUMAX yROOpAEMbIX B MEHb-
[IIe}i CTEereHM COCTABISJ 436 KBMHTAJIOB C reKTapa B cjlydae MX JoxKpaeBanma n 414
KBMHTAJIOB C IeKTapa 0e3 Jox[eBaHuA. OKOHOMMYECKYI0 PeHTabesIbHOCTh DPacYMUThI-
BaJy TpeMA Merojamu: 1) mpy mactbbe MOJIOYHBIX KOPOB; 2) Ipu nacTe6e MOJIOZOrO
G0i1HOr0 CKOTa;, 3) B Caydae pocTa yporkas CITIOCOGCTBYIOILEro yMEHBIUEHUIO MOBEpX-
HOCTY KOPMOBBIX DPaCTEeHMI1 IIPU II0JIeBOM KYyJIbTyDe.

VBennyenHoe ynoOpeHue a30TOM SBJAJOCH peHTabelbHbIM HE3aBUCUMMO OT Me-
Tona oueHKyu. HJoxJaeBaHMe OKa3aJoch peHTabeJbHLIM TOJBLKO IIPU OLUEHKe TPETbUM
meronoM. IIpuMMeHeHMe BBICIIEro yAOOpeHUA YBENINYUBAJIO SKOHOMUISCKYIO sdpbex-

TUBHOCTh OOZKIAEBaHMA.

R. Wiodek, R. Ostrowski, J. Ludwiczak

AN ATTEMPT TO DEFINE THE ECONOMIC EFFICIENCY
OF SPRINKLING AND HEAVY FERTILIZING OF PASTURE
FROM THE ANGLE OF FARMING ORGANIZATION

Summary

Investigations about the sprinkling irrigation and fertilizing of pasture were
carried out in the years 1972-1974. 4 plots were separated in a productive pasture,
two of which were nitrogen fertilized approx 260 kg/ha, while two others with
approx 220 kg/ha. One of each two plots was sprinkled and other was not.

The yield of green mass from the plot fertilized with the increased dose of
N and sprinkled amounted to 524 q from 1 ha and from non-sprinkled plot 471
from 1 ha. The yield from plots less fertilized amounted to 436 g from 1 ha
(sprinkled plot) and 414 q (non-sprinkled). The economic profitability was calculated
by three methods: 1) in case of pasturing milk cows, 2) in case of pasturing young
slaughter cattle, 3) in case when the increase of pasture yield enables to decrease
the area of fodder crops in field growing.

The increased nitrogen fertilizing was profitable irrespective of the method of
estimation. Sprinkling irrigation was profitable only when estimating with the third

method. A more intensive fertilizing increased the economic efficiency of sprinkling

irrigation.



