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| PROBLEMY ZOOHIGIENICZNE
ZWIAZANE Z INTENSYFIKACJA ROLNICTWA

Mieczystaw Cena

Instytut Hodowli i Technologii Produkcji Zwierzgcej AR — Wroctaw

Zwierzeta gospodarskie sg czescig a:gr.ocenozy i stanowig drugie pie-
tro piramidy odzywczej, opartej na podstawowej kondygnacji, jaka sta-
nowig rosliny uprawne, wigzace energie sloneczng w egzotermicznym
procesie fotosyntezy. Organizmy roslinne bowiem jako autotroficzne sta-
nowig podstawe produkecji rolniczej i dajg poczatek wielu tancuchom od-
zywcezym.

Absolutna jednak wartos¢ produkcyjna zwierzat gospodarskich pole-
ga na przerobie odpadowych pasz roslinnych, a takze i zwierzecych, oraz
na wykorzystaniu obszaréw 1gk i pastwisk, ktére nie moga by¢ bezpo-
srednio wykorzystane przez czlowieka. Dazy sie do ustalenia takiego
ukladu, by zwierzeca baza paszowa mozliwie najmniej korzystata z ros-
linnej bazy pokarmowej czlowieka i nie zmniejszata jego zasobow.

Obie te galezie produkcji rolniczej nawzajem sie wigza. W miare in-
tensyfikacji rolnictwa zwigzek ten jednak stale sie rozluznia, gdyz,
oprécz nawozéw maturalnych, w coraz wiekszym stopniu stosuje si¢ na-
wozy sztuczne, a do paszy roslinnej coraz czesciej dodaje sie sktadniki
przemystowe, w tym wiele wytworéw chemii organicznej. Coraz czesciej
dochodzi réowniez do tego, ze hodowla przemyslowa zwierzat traci niemal
calkowicie zwigzek z gospodarstwem rolnym, a szczegOlnie z jego pro-
dukcjg roslinng, i w zwigzku z tym powstajg trudnosci 'z drugim ogni-
wem -— z wykorzystaniem nawozu, tym bardziej, ze przy chowie wielko-
stadnym jest go bardzo duzo i w formie utrudniajgcej czesto jego uty-
lizacje. '

Hodowla zwierzat w Polsce nie jest elementem wylgczonym 1 nie-
zaleznym od wielkich wydarzen $wiatowych. Uczestniczy w nich przez
swoéj import i eksport, podlega tez przemianom, jakie zachodzg w kraju
i w poszczegélnych jego regionach. Checac okreslié warunki, w jakich
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rozwija sie w Polsce hodowla zwierzat gospodarskich, oraz przedstawi¢
problematyke zoohigieniczna, trzeba na tle ekologicznych probleméw rol-
nictwa rozpatrzy¢ nastepujgce przestanki:

1) rozwdéj populacji ludzkiej na swiecie i w Polsce,

2) zapotrzebowanie na biatko zwierzece,
3) przemiany Srodowiska wywolane dzialalno$cig czlowieka, a zwlasz-
cza przez przemysi, ;
4) kierunki intensyfikacji produkecji roslinnej i jej wplyw na pro-
dukcje zwierzecs,

9) zmiany ilosciowe i jakosciowe w produkcji zwierzecej,

6) budynki inwentarskie,

7) mechanizacja i automatyzacja proceséw produkcyjnych w chowie
zwierzat, y

8) nowoczesne zagadnienia zywienia zwierzat,

9) uprzemyslowienie produkcji zwierzecej,

10) zjawiska etologiczne w wielkostadnym chowie zwierzgt,

11) wplyw produkcji zwierzecej na srodowisko,

12) wplyw funkecji wczasowo-turystycznej na chéow zwierzat i zoohi-
gienizacja wsi.

1. ROZWOJ POPULACJI LUDZKIEJ
NA SWIECIE I W POLSCE

Liczne przyczyny zlozyly sie na zywiolowy przyrost populacji ludzkiej
na $wiecie. Jednym z waznych elementéw jest upowszechnienie zdoby-
czy medycyny oraz troskliwa opieka spoleczna organizacji miedzynaro-
dowych i panstwowych, przyczyniajaca sie do ratowania zdrowia i znacz-.
nego podwyzszania Sredniej wieku zycia ludzkiego.

Eksplozja demograficzna pocigga za sobg dalsze skutki, ktére stano-
wig dla ludzkos$ci grozne memento. Niebezpieczenstwo to jest coraz bar-
dziej uswiadamiane od chwili, gdy 26 maja 1969 r. Sekretarz Generalny
U’Thant [108] na Zgromadzeniu Ogélnym Narodéw Zjednoczonych przed-
stawil raport pt. ,,Czlowiek i jego srodowisko”’. Wystgpienie to stalo sig
wstepem do wielkiej miedzynarodowej akcji, w ktoérej udziat bierze wiele
panstw, a w tym i Polska, ktéra nie tylko powolala krajowy komitet [77],
ale stworzyla rowniez Ministerstwo 'Gospodarki Komunalnej i Ksztalto-
wania Srodowiska. | |

Wzrost liczebnosci populacji ludzkiej na sSwiecie, ktéry juz dawno
trwozyl Malthusa, stal sie znéw przyczyng niepokoju. Podczas gdy w ro-
ku 1600 bylo zaledwie p6t miliarda ludzi i olbrzymie przestrzenie nie-
tkniete stopg czlowieka, obecnie $wiat zamieszkuje siedmiokrotnie wig-
cej ludzi i nie ma juz prawie bialych plam na mapie ani ziem niczyich.
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Istnieje natomiast napawajaca troskg perspektywa podwojenia w ciggu
niespela 50 lat stanu liczebnego ludnosci.

- Polska po II wojnie $§wiatowej rowniez przezywala eksplozje demo-
graficzng, dynamika jej jednak obecnie niepokojgco nawet oslablta. Nie-
mniej — zwigkszajgca sig liczba ludnosei i podnoszqcy sie poziom spozy-
cia stanowig niemaly problem zaopatrzeniowy.

Zarowno S$wiatowy jak i krajowy przyrost ludnosci wywieraja po-
wazny wplyw na rozwdj hodowli zwierzat w Polsce.

2. ZAPOTRZEBOWANIE NA BIALKO ZWIERZECE

Rozbicie przez biochemikéw zlozonej drobiny bialka na poszczegoélne
aminokwasy dalo ludzkosci odpowiedZ na zadawane od dawna pytanie:
czy czlowiek, nadal jeszcze ,istota nieznana”, posiadajgca uzebienie
- $wiadczgce o przynalezno$ci do wszystkozernych, moze byé jaroszem
i Tozwija¢ sie w pelni na diecie wegetarianskiej? — co postulowaty po-
pularne dawniej kierunki praktycznej filozofii hinduskiej.

Stwierdzenie, ze bialko roslinne nie posiada kilku waznych amino-
kwaséw potrzebnych do pelnego rozwoju organizmu ludzkiego, a potem
odkrycie ciagle jeszcze nie zdefiniowanego ,.czynnika biatka zwierzece-
go”, dalo jednoznaczng odpowiedZ na to odwieczne pytanie, a tym sa-.
mym ugruntowalo niezwykle znaczenie chowu zwierzat gospodarskich,
zwierzat lownych i fauny morskiej dla prawidlowego wyzywienia wspél-
czesnej ludzkosci. -

De Castro, specjalista FAO w zakresie wyzyw1en1a ujal te zagadnie-
nia w skali $wiatowej i opracowal swojg ,geografie gtodu”. Idzie tu za-
réwno o glod w skali bezwzglednej, jak i wzgledny gléd biatkowy. Stwier-
dzono tez, ze niedobdr bialka hamuje wprawdzie pelny rozwoj organiz-
moéw ludzkich, ale réwnoczesnie wywoluje paradoksalne zjawisko po-
wiekszania sie rozrodczosci glodujgcych, ktoérzy swe liczne potomstwo
narazaja na jeszcze wigksze trudnosci aprowizacyjne.

Zagadnienie glodu bialkowego stalo si¢ wigc problemem ogolnoswia-
towym, a zrozumienie wartosci bialka zwierzecego wywolalo nan wielki
popyt w skali $wiatowej. Polska, eksportujaca biatko zwierzece w roz-
maitych formach, jest tym rozwojem popytu zywotnie zainteresowana.
Réwniez wzrastajace spozycie biatka zwierzecego w kraju jest powaz-
nym bodzcem do powigkszania ilosci i wydajnosci zwierzat, przy czym
jest to tendencja nie koniunkturalna, ale zwigzana z prawidlowym roz-

wojem ludnosci.
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3. CZLOWIEK A BIOSFERA

Eksplozja demograficzna pocigga za sobg, niestety, zjawiska w wiek-
szosci niekorzystne. Potezny rozwdj przemysiu umkngl kontroli biolo-
gicznej i w wielu przypadkach zagraza zyciu organicznemu, a w tym
i czlowiekowi. Nadmierna ingerencja techniki w $rodowisko powoduje
wyniszczenie ziem uprawnych, ktérych areatl szybko sie zmniejsza wsku-
tek bezplanowe) zabudowy. Zagrozona zostala czystos¢ atmosfery i zycie
biologiczne hydrosfery [77].

a. ZAGROZENIE GLEBY

Jestesmy $wiadkami zywiolowych, antropogenicznych zmian czynni-
kow srodowiska, w jakim zyjg istoty zywe. Te niekorzystne zjawiska w
biosferze stopniowo zagrazajg istnieniu czlowieka, atakujac jego organizm
bezposrednio lub posrednio, zwlaszcza przez ro$linne i zwierzece $Srodki
zywnosci, badz tez niszczgc jego biologiczne powigzania z uzyteczng florg
i faung. Jest to grozba rowna niemal niebezpieczenstwu wojny biologicz-
nej. Totez Sekretarz Generalny ONZ, opierajac sie na orzeczeniach rze-
czoznawclOw, nie zawahal sie stwierdzi¢, ze ,,przyszle zycie na Ziemi mo-
ze by¢ zagrozone, jesli proces ten bedzie kontynuowany”.

Jeszcze przed kilkuset laty zniszczenia spowodowane przez czlowieka
nie byly zbyt rozlegle i mogly by¢ stosunkowo szybko naprawione przez
regeneracyjne sily przyrody. Obecnie jednak niezamierzone, a szkodli-
we skutki dzialalnosci czlowieka budzg zaniepokojenie i coraz powszech-
niejsze zrozumienie, zZe zbyt brutalne zmiany i zbyt pochopne wkracza-
nie w przyrode bez liczenia sie z prawami ekologii, moze spowodowac
w ostatecznym rachunku wiecej szkéd niz pozytku, gdyz doprowadzic
moze do samozatrucia srodowiska przez czlowieka.

Nowym czynnikiem s$rodowiskowym, antropogennym, ktéry zaburzyt
ustalong dotychczas réwnowage, stal sie przemysl, zwlaszcza ze jego
gwaltownemu rozwojowi towarzysza roéwniez zmiany zwigzane z prze-
chodzeniem ludnosci do miast i zmniejszanie sie ludno$ci zatrudnionej
w rolnictwie. Zmiany te rozwijaja sie szybko. Uprzemystawiajgce sig
kraje przezywajg rewolucyjny przetom, a ich krajobraz szybko sig¢ zmie-
nia. Niejednokrotnie na miejscu zielonych laséw powstaje las kominow
fabrycznych i coraz wieksze kamienne pustynie miast.

Powstaje paradoks, gdyz wzrastajgcej liczebnie ludzkos$ci potrzeba
coraz wiekszej powierzchni gleby dla powi€kszenia produkcji, a zacho-
dzi zjawisko odwrotne: zmniejszenie si¢ urodzajnego arealu, w czym
udzial ma nie tylko urbanizacja i komunikacja, ale réwniez przemysl,
ktéry zabiera wielkie powierzchnie, jeszcze wieksze za$ zatruwa, a czesto
niszczy, jak to sie dzieje przy kopalniach odkrywkowych. Na wielu tere-
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nach powstajg haldy przypominajgce krajobraz ksiezycowy, gdy urodzaj-
ng glebe pokrywajg haldy z glebokich pokladéw ziemi i skal plonych.
W mysl wiec zasady gloszonej przez tworce sozologii — Goetla: ,,...to co
przemysl niszczy, to powinien naprawi¢”, wprowadza sie obecnie obowig-
zek rekultywacji hald. Daje to doskonale rezultaty. Na przyklad w Tu-
roszowie i Koninie rosng na zboczach hald dorodne lasy lisciaste, sadzone
przez prof. Skawine.

Zmniejszanie sie powierzchni po6l uprawnych wystepuje réwniez w
Polsce. W ostatnich 20 latach, w wyniku zwiekszenia sig iloSci mieszkan-
cOw oraz zajecia terendéw przez osiedla miejskie, przemyst i szlaki ko-
munikacyjne, powierzchnia przypadajaca na jednego mieszkanca zmniej-
szyla sie o ponad 25 procent. Obrazowo przedstawiajgc — coroczne
zmniejszanie sie arealu rolnego stanowi powierzchnie jednego bylego
powiatu. Tak wiec coraz mniejsza powierzchnia roli musi wyzywi¢ coraz
wiekszg liczbe ludzi i zwierzat. ,

Sprawy te korzystniej przedstawiajg sie w duzych krajach, posiada-
jacych zapas ziemi, ktérag mozna uprawia¢. Polska, jak wszystkie kraje
europejskie, takiego zapasu ziemi nie posiada i jedynym wyjsciem dla
niej jest intensyfikacja rolnictwa. Intensyfikacja ta jest jednak zwigzana
z powaznymi zmianami $rodowiskowymi, a to zmienia warunki bytowa-
nia zwierzat gospodarskich, ktére winny by¢ tak uksztaltowane, aby
stwarzaly zwierzetom korzystne warunki produkcyjne. Postulaty popra-
wy srodowiska hodowlanego w Polsce od wielu lat glosi Cena {13, 17, 20,
29]. Zostaly one w duzej mierze spelnione przez rozbudowe bazy paszo-
wej, budownictwo inwentarskie, mechanizacje¢ zootechniczng, stworzenie
studiéw zootechnicznych i rozwéj zoohigieny. Cena [47] opracowal zato-
zenia higieny gleby w zakresie produkcji zwierzecej.

b. ZMIANY W ATMOSFERZE

; Jest-eémyy naocznymi $wiadkami wzrostu zagrozenia podstawowych,
abiotycznych czynnikéw Srodowiska: powietrza, wody i gleby. Olbrzymi
ocean powietrzny zdawal sig dotychczas by¢ poza zasiegiem jakiejkol-
wiek dzialalnoéci czlowieka, a skiad gazowy atmosfery uwazany byl za
staly. ‘
Zwierzeta i ludzie oddychajac wydzielaja dwutlenek wegla pochla
niany przez rosliny, ktéore — budujac z wigzan wegla roslinne organiz-
my — zwalniaja tlen i dostarczajg zwierzetom oraz czlowiekowi ener-
getycznych weglowodanow. Przez dtugie wieki przewage w tym procesie
miaty ro$liny, dzigki czemu przyroda magazynowala potencjalng energie
w pokladach organogenicznych pochodzenia roslinnego, jak torf, wegiel
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brunatny i kamienny, a nawet pochodzenia zwierzecego, jak ropa naf-
towa i gaz ziemny. ’

Trzeba bylo wielu epok, by nagromadzily sie poklady zawierajgce
energie sloneczng, zwigzang przez rosliny chlorofilowe podczas egzoter-
micznej syntezy wegla. Obecnie natomiast odbywa sie wyscig wydoby-
wania tych paliw, ktorych zuzycie stale wzrasta, zasilajac atmosfere w
coraz wiekszg ilo§¢ dwutlenku wegla. Spowodowalo to zachwianie sie
niewzruszonej rownowagi w atmosferze. W ostatnich latach stwierdzono
staly wzrost tego skladnika, waznego dla organizmoéw ludzi i zwierzat.
Wprawdzie zmiany ilosci CO, dotyczg wartosci ulamkowych, ale trzeba
pamietaé, ze dwutlenek wegla reguluje oddychaniem ludzi i zwierzat oraz
odznacza sie dzialaniem oligodynamicznym, co oznacza, ze niewielkie juz
zmiany, zwlaszcza przy diluiszym dzialaniu, mogg wywola¢ biologiczne
skutki. Wzrost ilosci dwutlenku wegla w atmosferze $wiadczy o tym, ze
rosliny nie sg w stanie pochlongé jego nadmiaru. Wprawdzie rosliny
uprawne przewyzszajg rosliny dzikie swojg zdolnoscig wykorzystania
energii slonecznej i wigzania atoméw wegla z powietrza, ale powierzchnia
ich jest stale uszczuplana przez proces urbanizacji. Nadto celowe nisz-
czenie ro$lin defoliantami, jakie zostaly wprowadzone w nowoczesnej
wojnie, wylgcza wielkie obszary roslinne z tego procesu. |

Zagrozenie atmosfery jest na poszczegélnych obszarach zwigkszane
przez zapylanie i zadymianie trujgcymi nieraz substancjami. Podobnie
wybuchy energii atomowej stanowig réwniez niebezpieczenstwo dla
swiata organicznego, gdyz radioaktywne czasteczki stosunkowo szybko
przenikaja calg atmosfere, stwarzajagc wszedzie karcynogenne zagrozenie.

Nawet azot, naturalny gaz, rozrzedzajgcy atmosfere tlenu i dwutlenku
wegla, jest zagrozony przez przemysi. W roku 1968 zwigzano chemicznie
30 mln ton azotu z powietrza, a co 6 lat podwaja sie ta produkcja, co
réwniez moze zaburzy¢ rownowage w atmosferze, jesli procesy wigzania
azotu przewazajg nad przebiegiem denitryfikacji.

Zmiany w atmosferze nie sg jeszcze alarmujace, ale nakazujg zwigk-
szenie ostroznosci. W skali regionalnej zachodzg juz niejednokrotnie
wielkie skazenia przyziemnej warstwy atmosfery.

¢. ZANIECZYSZCZENIA WODY

Jeszcze grozniejsze skutki plyng z zatruwania drugiego, podstawo-
wego bioelementu — wody. Postepujgce zatrucie woéd morz i oceanow,
zwlaszcza przez $rodki owadobbjcze, powoduje, ze algi, ktére sg jednym
z gtéwnych uzytkownikéw dwutlenku wegla i producentéw tlenu, osta-
biajg sie, zmniejszajac swoja zdolnosé oddychania nawet o 75%%. Moze 1o
przyspieszaé niekorzystne zmiany proporcji gazéw atmosferycznych.
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Woda, podobnie jak gleba, drugi czynnik edaficzny, jest obdarowana
zdolnosciag samooczyszezania sie. Zdolno$é ta jednak ma okreslone gra-
nice mozliwosci. Jesli zostang one przekroczone, woda stanie sie¢ martwa
i dla zycia szkodliwa.

Niemal wszystkie przemiany biochemiczne, zachodzace w przyrodzie,
wymagajg srodowiska wodnego, a najczesciej takze jej udzialu w prze-
biegajacych procesach. Wyraza to lapidarnie $redniowieczna zasada: cor-
pora non agunt, nisi liquida. Jest ona majpospolitszym rozpuszczalnikiem
wszystkich zwigzkéw chemicznych, jak réowniez transporterem substan-
cji biologicznych, biorgcych udzial w metabolizmie zZywych organizmow.

Z jednej strony zachodzi potegujacy sie proces zanieczyszczania woéd,
-z drugiej za$ strony coraz kosztowniejsze ich oczyszczanie i uzdatnianie
do picia. Bardzo czesto woda jest szkodliwa nawet dla roslin. Coraz licz-
niejsze rzeki zamieniajg si¢ w martwe, a cz¢sto cuchngce kanaly. Nawet
bezkresne oceany, ktorych flora i fauna przewidziane sg przez futuro-
logow na wyzywienie zwiekszajacej sie populacji ludzkiej, odczuwajg juz
szkodliwg potege przemystu. W naukowej podrozy przez Atlantyk sta-
roegipsky lodzig utrudnialy Heyersdhalowi zegluge zwaly smarow okre-
towych. Wydobywanie ropy z dna moérz réwniez zwigksza ich zagrozenie,
jak i zatapianie odpadéw radioaktywnych. Szczegélnie zagrozony jest
Baltyk, majgcy slabg wymiane wod z Atlantykiem, a coraz silniej za-
nieczyszczany swoimi doplywami.

Powszechna chemizacja powoduje coraz silniejsze zanieczyszczanie
srodowiska. Nawozy sztuczne, jako latwiej rozpuszczalne, szybko prze-
dostaja sie do wody. W stanach: Illinois i Kalifornia stgzenie azotanow
w wodzie osiggnelo poziom toksyczny. Do tego dochodzi coraz wieksza
ilogé fosforanéw w detergentach. Oba te skladniki doprowadzajg do gwai-
townego rozwoju glondéw, w ilosci wiekszej niz mogg ulec rozkladowi
biochemicznemu, a eutrofizacja ta powoduje zmniejszanie sily samo-
oczyszczajacej wody przez zuzycie tlenu i w rezultacie duszenie si¢ or-
ganizmow oddychajacych tlenem.

Wszystko to nie pozostaje bez wplywu na rolnictwo, na produkcje
roslinng, jak i na hodowle zwierzat.

4. KIERUNKI INTENSYFIKACJI PRODUKCJI ROSLINNEJ
I JEJ WPEYW NA PRODUKCJE ZWIERZECA

Zmiana naturalnych zespoléw roslinnych o ustalonej réwnowadze
ekologicznej na monokultury uprawne, przy stalym tepieniu chwastow
dazacych do przywrdcenia poprzedniej rownowagi, byla pierwszym prze-
lomowym etapem gruntowych zmian Srodowiskowych. Ograniczono w
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duzej mierze uprawy lesne na korzysé kulturalnego stepu traw zbozo-
wych, a p6zniej i innych upraw.

Utworzona zostala nowa piramida odzywecza, w ktorej podstawowa
kondygnacje zajely rosliny uprawne, a wyzsze pietro — zwierzeta gospo-
darskie, ktére poczatkowo pelnily raczej role stuzebng w stosunku do
produkeji roslinnej.

Jak pisze Bates (1967), czlowiek rozwijajac rolnictwo skrécit lancuchy
odzywcze oraz wyeliminowal ze wspoélzawodnictwa owady, gryzonie czy
ptactwo. Nie pozostawia tez swych zwierzat na lup drapieznikow, pa-
sozytow czy chorobotworczych drobnoustrojéw. Aby utrzymac ten uprosz-
czony lancuch odzywczy czlowiek musi by¢ w nieustannej walce z nie-
pozgdanymi konkurentami. Walczy s$rodkami chemicznymi, czesto na
oslep, gdyz uderza rowniez i w sprzymierzencow.

a. CHEMIZACJA NAWOZENIA ROSLIN

Drugim etapem rozwoju jest stopniowe uprzemyslawianie produkeji
roslipnej. Nastgpila jej chemizacja przez wprowadzenie nawozéw sztucz-
nych. Uniezaleznilo to w duzej mierze produkcje roslinng od nawozenia
obornikiem i dato mozliwos$¢ szybkiego podniesienia plonéw. Jak podaje
Voisin [113], bez nawozéw mineralnych niemozliwy bylby czterokrotny
wzrost plondéw, osiggniety w ciggu 50 lat. Jakkolwiek obornik jest jeszcze
ciggle cennym nawozem, majgcym odrebne i niezastgpione wartosci, to
jednak nawozy mineralne stajg sie obecnie glownym czynnikiem pod-
noszenia plonow.

Spowodowalo to niemal przewrot w chemii rolnej i uwypuklilo role
mikroelementéw badz to wyczerpujgcych sie szybciej, badz tez nie wy-
korzystywanych przez rosliny wskutek antagonistycznego dziatania wiel-
kich ilosci makroelementow. Na przyktad kwas fosforowy powoduje za-
nikanie w glebie przyswajalnego cynku, ktérego brak w paszy przyczy-
nia sie do rozszerzania wsrod bydla liszaja strzygacego, natomiast doda-
tek cynku dziala leczniczo, jak to stwierdzil Szwabowicz [101]. Rowniez
potas dziala antagonistycznie na magnez, wapn i séd. Nawozy potasowe
powoduja zanikanie przyswajalnego boru w glebie, a obfite wapnowanie
wplywa na zanikanie manganu, co u zwierzat powoduje deformacje
koscca. ,~

Voisin [113] wykazal, ze niedoboér Iub nadrmar jednej substancji
przyswajalnej w glebie ogranicza skutecznos¢ dzialania innych i w na-
stepstwie powoduje obnizke plonéw. Autor ten zrewidowal ocbowigzujace
dotychczas reguly, lgcznie z prawem minimum Liebiga, oraz sformulo-
wal nowe, uscislone prawa. Wykazal on ekologiczny zwigzek przyczyno-
wy pomiedzy nawozeniem, zdrowiem i produkcjg zwierzat a zdrowiem
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czlowieka. Podkreslil on, ze nadmierna ilo§¢ nawozéw potasowych wsku-
tek antagonizmu do magnezu i sodu jest jedng z podstawowych przyczyn
tezyczki pastwiskowej. Brak manganu powoduje nieptodnos¢ zwierzat,
a mangan w glebie wplywa na synteze przez rosliny witaminy C, tak
waznej dla zdrowia zwierzat i ludzi. Nawozy azotowe decydujg o zawar-
tosci ryboflawiny w roslinach i wplywajg na metabolizm miedzi.

Na podstawie analizy wielu faktéw naukowych Voisin dochodzi do
wniosku, ze gleba i nawozy ksztaltujg organizm zwierzecy, a w coraz
wiekszym stopniu rowniez organizm ludzki.

b. CHEMIA OCHRONY ROSLIN

Innym waznym dzialem, w ktéry wkroczyta chemia przemysiowa,
jest ochrona roélin zaréwno przed chwastami, jak i szkodnikami powo-
dujacymi wielkie straty materialne. Na Swiecie ocenia si¢ je na 30-35%0
wartosei produkeji i na 75 miliardow dolaréw rocznie. Jesliby przyjac
w Polsce straty na 20%e, wynositoby to 15-20 mld z! rocznie. Same tylko
straty wywolane w naszym kraju przez wolka zbozowego ocenia sig¢ na
400 000 ton zboza rocznie. Nic tez dziwnego, ze ludzkos¢ stara sie te stra-
ty ograniczyé, a wedlug opinii amerykanskich fachowcow 1 dolar wy-
dany na ochrone roslin przynosi 22 dolary zysku. Totez wartos¢ wypro-
dukowanych srodkéw chemicznych do ochrony wyniosta w USA w 1967r.
740 mln dolarow.

Jak podaje Bohosiewicz [6], liczba preparatow stosowanych w Polsce
jest stosunkowo nieduza. W roku 1970 Ministerstwo Rolnictwa dopuscito
do obrotu 213 preparatéow, z ktorych 58 okreslono jako trucizny, 135 ja-
ko $rodki szkodliwe i tylko 20 jako praktycznie nieszkodliwe. Nagroma-
dzenie tylu szkodliwych substancji w srodowisku stanowi — rzecz ja-
sna — grozbe dla zdrowia, zwierzat, a nawet i ludzi, o czym nalezy pa-
mieta¢ przy stosowaniu tych srodkow (owadobdjczych, chwastobojezych,
grzybobdjczych i gryzoniobdjezych). Szczegolnie niebezpieczne sg trwate
i wolno rozkladajgce sie chlorowane weglowodory, a przede wszystkim
DDT i jego polimery (DDD i DDE). Gromadzg sie one nie tylko w or-
ganizmie zwierzat, ale glownie przez mleko dostajg sie do organizmoéow
ludzi, gdzie wybidérczo sg gromadzone w tkance tluszczowej i mozgowej.

Laskowski [73] wykazal, ze srednio w 1 kg masla w Polsce w roku
1969 bylo 0,412 mg DDT, osiggajac szczyt w sierpniu. Stec [94] badal
jesienig 1969 r. pozostalosci pestycydow polichlorowych w tluszczu wie-
przowym i kurzym, jajach i mleku, w ktorych stwierdzono zaréwno DDT
jak i HCH. Nadto badal zawartos¢ DDT w ttuszczu ludzi, ktorego prob-
ki pobrano podczas operacji. Srednie stezenie DDT u 70 rolnikéow wy-
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nosito 11,36 ppm, fprzy czym u mlodszych (do 40 lat) tylko 8,14 ppm,
a u starszych 12,65 ppm.

Jamiotkowska [60] badala w roku 1969 mleko kréw hodowanych w
podwarszawskich PGR-ach i stwierdzila wzrastajace nasilenie domieszki
DDT. W drugiej polowie kwietnia w 1 kg tluszczu mleka znajdowalo sie
1,82 mg, a na poczatku maja wzroslo ono do 2,24 mg. Srednia roczna
wyniosta 0,564 mg. Jak sie okazalo, to rekordowe podniesienie zawar-
tosci DDT w mleku zostalo spowodowane skarmianiem odpadowych
ziemniakow w ilosci 10 kg na sztuke dziennie. Nic dziwnego, ze przy zdol-
nosci kumulacji tego pestycydu spotyka sie coraz wiecej DDT w tkance
tluszczowej ludnosei, zwlaszcza w miare wieku. Mimo ze nasz kraj dosé
poézno wkroczyl na droge chemizacji, to jednak szafowanie pestycydami
doprowadzilo do tego, ze w tabeli zawartosci DDT w tkance tluszczowej
ludzi zajmujemy wysokie miejsce. Wedlug Rusieckiego i Kubikowskiego
[87] ukladala sie ona nastepujgco: Francja 5,2, Czechoslowacja 8,8, We-
gry 12,0, USA 12,7, Polska 13,4 i Izrael 19,2 mg/kg.

Bohosiewicz [6] cytuje wyniki badan amerykanskich, wedlug ktérych
krowy otrzymujgce siano z dieldryng w ilosci 0,75-1,0 mg/kg ciezaru
ciala wydzielaly jg jeszcze 47 dni po zaprzestaniu karmienia tym sianem:.
Rowniez w mleku krow zywionych kiszonkg zawierajagcg w 1 kg 2 mg
DDT stwierdzono w 1 litrze mleka 1 mg DDT i 0,1 mg DDE. Po 10 mie-
sigcach od zaprzestania podawania skazonej kiszonki zawartos¢ DDT w
mleku obnizyla sie do 0,2 mg/litr, ale zawartos¢ DDE nadal pozostawatla
bez zmian. Nie ulega wiec watpliwosci, ze jednym z gléownych Zzrédel
nasycania organizmu ludzkiego przez DDT s3 $rodki spozywcze zwierze-
cego pochodzenia, a zwlaszcza tluszcze. Dazy sié wiec do caltkowitego ich
zarzucenia oraz zastapienia zwigzkami fosforoorganicznymi, ktére roz-
kladajg sie szybciej, a niebezpieczenstwo wydzielania si¢ ich z mlekiem
jest niewielkie.

Niebezpieczenstwo zatrucia s$rodowiska chlorowanymi weglowodora-
mi pierscieniowymi jest wywolane przez potegowanie sie biologiczne,
wskutek kolejnych pasazy poprzez kolejne ogniwa lancuchéw pokarmo-
wych. Bojanowska [7] uwaza, Ze stezenie to moze wzrastac W1e10krotn1e
nawet do 10 milionéw razy.

Pestycydy te pozostajg dlugo w glebie i staje sie ona ich rezerwua-
rem. Balicka [3] opisala wplyw herbicydéw na mikroflore glebows, wy-
kazujgc ich selektywne dzialanie, prowadzgce do wytworzenia odmien-
nej biocenozy. Ging bowiem gatunki wrazliwe, a pomnazajg si¢ bardziej
odporne, jak Pseudomonas, Corynebacterium i Arthrobacter. Wrazliwsze
sa réwniez drobnoustroje rozkladajgce blonnik oraz nitryfikatory od
amonifikatorow.

Dzialanie herbicyddéw jest zalezne od skladu gleby, a zwlaszcza od
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prochnicznego kompleksu sorpcyjnego i od odczynu gleby. Nie ulega
watpliwosci, ze stosowanie herbicydéw, procz pozgdanych efektoéw, pro-
wadzi réwniez do zaburzenia réwnowagi biocenotycznej, a szczegélnie
do proces6w symbiozy, metabiozy, synergizmu i antybiozy. Rosliny w
obecnosci herbicydéw staja sie wrazliwsze na bakterie fitopatogeniczne
i latwiej zapadajg na choroby. Herbicydy nie rozkladajg sie w zimie
i w czasie silnej posuchy, natomiast rozklad ich przyspiesza zawartos¢
substancji organicznej, co przemawia na korzys¢ obornika.

Coraz wiecej niepokoju budzi tez stosowanie rteciowych preparatéow
do zapraw nasiennych. Bohosiewicz [6] wspomina o przewleklym zatru-
ciu kilkunastu koni, otrzymujacych przez 2 tygodnie jeczmien zapra-
wiony octanem fenylorteciowym. Przy zatruciu drobiu stwierdzono spa-
dek ciezaru ciala, obnizenie nie$nosci, deformacje jaj.

Zatrucia dotycza nie tylko zwierzat gospodarskich, ale réwniez zwie-
rzat lownych oraz pszczél. Bohosiewicz podaje dane dotyczace strat
wywolanych przez pestycydy, a zebrane przez Zaklad Toksykologii WSR
we Wroclawiu, ktory do 1960 r. byl jedyng placoéwksg zajmujgca sie po-
$miertng diagnostykg zatru¢ zwierzgt. W latach 1950-1960 padio lub pod-
dano ubojowi z koniecznosci po zatruciu fosforkiem cynku: 207 koni, po-
nad 200 przezuwaczy, ponad 500 $win, 81 nutrii, 317 pséw, ponad
55 000 szt. drobiu, ponad 2000 dzikich gesi oraz po kilkadziesigt sztuk
kuropatw, bazantéow, sarn i dzikoéw.

W tym samym okresie zatrucia wywolane insektycydami arsenowymi
spowodowaly padnigcie lub ubéj z koniecznosci: 90 koni, okolo 1200 du-
zych i 100 malych przezuwaczy, ponad 400 $win, kilkuset sztuk drobiu
oraz kilkudziesieciu pséw i zwierzat futerkowych. Charakterystyczne jest
dla stosunkéw miedzyludzkich na wsi, ze znaczny procent zatru¢ wynikl
z rozmys$lnego i zlosliwego podania trucizny cudzym zwierzetom.

¢. ZANIECZYSZCZENIA WODY

Chemizacja gleby wplywa oczywiscie na chemizacje wody, gdyz oba
te czynniki edaficzne sg $cisle ze sobg zwigzane. Bohosiewicz [6] cytuje
przypadek, ktéry sie zdarzyt w Afryce Poludniowej, gdzie w sasiedztwie
fabryki detergentéw i insektycydéw musiano zlikwidowaé hodowle zwie-
rzat w ciggu kilkunastu lat. Odpady z produkcji skladane na halde prze-
nikaly bowiem do wody gruntowej i z nig dostawaly sie do okolicznych
studzien. Woda w nich zmieniala smak i zapach, i zwiérzeta nie chcialy
jej pié. Szybkosé, z jakg posuwalo sie to zakazenie glebszych warstw
ziemi, wynosila 41 m rocznie.

Bojanowska {7] cytuje dane o zatruciu ryb odlawianych w jeziorze
Michigan i innych jeziorach lezacych na granicy USA i Kanady. Wy-
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kryto tam w miesie zlowionych ryb do 40 ppm catkowitego DDT. Tak
wysokie stezenie nie tylko dyskwalifikowalo plon odlowu do spozycia,
ale nie nadawaly sie one nawet do przerobienia na maczke rybng jako
pasza dla zwierzat i musialy zosta¢ zniszczone. Obecnie istnieje tam za-
kaz sprzedazy odlowow z wielkich jezior (Ontario, Erie, Huron, Superior).

Nie jest to przypadek odosobniony, bo w Szwecji istnieje tez zakaz
sprzedazy i przerobu na maczke rybng ryb odlawianych w wielu szwedz-
kich jeziorach, zajmujgcych 40%0 powierzchni wszystkich jezior tego
kraju.

Nawet obfite nawozenie azotowe gleby wywiera niekorzystny wplyw
na zbiorniki wodne, gdy nawozy te zostang wyplukane i ciekami splyna
do rzek i wielkich zbiornikéw wodnych.

Réwniez detergenty, zawierajace fosforany, wyrzadzaja duze straty,
powodujac bujny rozrost roslinnosci wodnej, ktora rozkladajgc sie po-
chlania tlen. Oczywiscie woda taka opanowana procesem gnilnym nie
nadaje sie do picia, a nawet do kapieli, tym bardziej ging w niej wrazli-
we raki i odporniejsze od nich ryby. Stangenberg [93] przedstawia po-
garszajaca sie sytuacje wod powierzchniowych w Polsce. Kompleksowa
regulacja Wisly przyniesie znaczng poprawe stosunkow wodnych.

d. MECHANIZACJA PRODUKCJI ROSLINNEJ

Do gospodarstw wielkoobszarowych coraz wszechwladniej weciska sig
przemyst réwniez przez urzgdzenia mechaniczne. Elektryfikacja i me-
chanizacja, a w tym i automatyzacja w produkcji roslinnej wywiera
réowniez wplyw na produkcje zwierzeca.

Wprowadzenie maszyn i traktoréw uczynilo w duzej mierze zbedng
pociagowa prace zwierzat. Jak dawniej wolno pracujgce woly zostaly za-
stapione przez szybsze konie, tak teraz i te zwierzeta sg coraz czesciej
zastepowane przez motory mechaniczne, co zmienia uklad sit i proporcji
w poglowiu zwierzat gospodarskich, wsréd ktérych kon traci dominujaca
dawniej pozycje, przy czym na czolo wysuwa sie bydto.

W Polsce zresztg jedynie w duzych gospodarstwach panstwowych
zaznaczy! sie spadek koni, podczas gdy gospodarstwa chlopskie nadal je
utrzymuja, gdyz mechanizacja POM-ow i kélek rolniczych nie jest tak
rozwinieta, by mozna bylo zmniejszy¢ ich stan.

Potrzeby mechanizacji wywierajg nacisk na zwiekszanie uprawy nie
wylegajacych zboz o krotkim zdzble. Ponadto kombajny wysoko ucinajg
slome, pozostawiajac wysokie $cierniska, co zmniejsza ilos¢ stomy pa-
szowej i $ciélkowej, przyczyniajac sie w ten sposob do zmiany warunkow
utrzymania zwierzat gospodarskich.
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Coraz wigcej wprowadza sie maszyn, ktére obsluguja produkcje ros-
linng, zaopatrujgc rowniez zwierzeta w $wiezg pasze oraz pasze suszong
i kiszonki. Jest to mechanizacja proceséw 1gczgcych produkcje roslinng
ze zwierzeca. :

5. PRZEMIANY W HODOWLI ZWIERZAT

Istotnym momentem nowoczesnej produkcji rolniczej zaréwno roslin-
nej, jak i zwierzecej, jest rozluznianie sie wzajemnych zwigzkow, wy-
wolane wkroczeniem czlowieka w te obustronne zaleznosci. Z jednej
strony rolnictwo w coraz mniejszym stopniu korzysta z pracy zwierzecej
1 nawozu zwierzat, wprzagajac ciggniki i stosujgc nawozy chemiczne,
z drugiej za$ strony potrzeby szybszego rozwoju hodowli zwierzagt pro-
wadzg do szukania nowych drog dla uniezaleznienia jej od jednosezo-
nowej produkcji roslinnej, przede wszystkim od roslinnej bazy paszowej
i $sciotkowej. Szczegbdlnie rewolucyjne zmiany nastgpily w zywieniu prze-
zuwaczy, co rowniez ugruntowalo prymat bydia.

Mingl czas, gdy zwierzeta gospodarskie pelnily role sluzebng w sto-
sunku do produkeji roslinnej. Produkcja obornika byla wtedy podstawo-
wym kierunkiem uzytkowosci bydla, gléwnie miesnego, podczas gdy
mleko byto raczej wartosciowym produktem ubocznym. Dlatego tez gtow-
nym wskaznikiem wielkosci stad bydla byl, i jeszcze ciggle jest, stosunek
ilosci zwierzat do wielkosci arealu. Zapewnial on z jednej strony moz-
liwosci wyzywienia poglowia, a z drugiej strony — pelnego nawozenia
gleby i utrzymania racjonalnego plodozmianu ro$lin uprawnych.

Konieczno$¢ zwiekszenia ilosci zwierzgt gospodarskich ponad mozli-
wosci roslinnej bazy paszowej wynika ze zrozumienia wartosci biatka
dla rozwoju organizmu ludzkiego. Okazalo sie bowiem, ze biatko zwierzat
zawiera niektére niezbedne dla pelnego rozwoju czlowieka aminokwasy
1 inne ciala czynne, i stad- wzroslo zapotrzebowanie na biatko zwierzece.
Ogromna cze$¢ ludzkosci cierpi gléd biatkowy, co wymaga zwigkszenia
hodowli zwierzat w skali $wiatowej, a rowniez krajowej.

Dzieje sie to w warunkach eksplozji demograficznej, rozwoju prze-
mystu, urbanizacji i utraty terenéw uprawnych, korzystnych i niepoza-
danych wplywéw rewolucji naukowo-technicznej, przyspieszenia komu-
nikacji, ktéra uczynila odlegle czesci $wiata blizszymi sobie oraz upo-
wszechnienia turystyki, rozwijajgcej sie na skale nowoczesnej wedrowki
ludéw. Wszystkie te zjawiska wplywaja niemal decydujgco na nowo-
czesne kierunki technologii chowu zwierzat gospodarskich, a nawet na
szerzenie sie schorzen zakaznych i powstawanie réznych technopatii wy-
wolanych szkodliwosciami techniki. '
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MIKROEWOLUCJA HODOWLANA

~ Przed rolnictwem stanela wyraznie sprawa zwiekszenia poglowia
zwierzat i podniesienia ich jakosci, szczegolnie gdy idzie o szybkosé doj-
rzewania i ekonomiczny przeréb paszy na produkty pochodzenia zwie-
rzecego. Do wielkiego postepu w tym wzgledzie przyczynil sie rozwdj
genetyki populacyjnej i mozliwosci wynikajagce z coraz powszechniej-
szego stosowania sztucznej inseminacji.

Zaréwno praca dawnych hodowcow, jak i nowoczesnych specjalistow
spowodowaly, ze ostatnie stulecie zaznaczylo sie w tej mikroewolucji
zwierzat gospodarskich silniej niz poprzednie tysigclecia. Zmienily sie
modele zwierzece, zwierzeta coraz bardziej odbiegaja od swych proto-
plastow i prototypéw, zmieniwszy nie tylko swbj genotyp, ale réowniez
unowoczesniwszy swoj fenotypowy ksztalt.

W naturze czynniki ekologiczne wywotlujg nacisk selekcyjny i wply-
wajg kierunkowo ma zmienno$¢ genetyczng zwierzat, decydujac o frek-
wencji genow najkorzystniejszych w danej sytuacji, co prowadzi do
stworzenia okreslonego fenotypu, uzewnetrzniajgcego wplywy srodowi--
ska. Fenotyp wyraza wiec gre sil, w ktorej endogenne wlasciwosci or-
ganizmu napotykajg na dzialanie egzogennych czynnikéw s$rodowisko-
wych. Natomiast w hodowli zwierzeta pod opieks czlowieka majg moz- -
nos¢ zrealizowania swoich genetycznych mozliwosci i wielokrotnego pod-
wyzszenia swojej wydajnosci.

W  Polsce Olbrycht jeszcze w okresie 'miedzywojennym potozyt
podwaliny pod rozwo6j inseminacji, dzieki czemu po zniszczeniach wo-
jennych polska hodowla mogla szybko sie odbudowaé i przekroczyé
dawne wskazniki. Zaszlo raczej niebezpieczenstwo dysharmonii pomie-
dzy wzrastajagcym poziomem genetycznym zwierzgt a kiepskimi, a nawet "
niekiedy pogarszajgcymi si¢ warunkami srodowiskowymi, na co w swoich
publikacjach wskazywal Cena {13, 25]. Staly antropogeniczny nacisk se-
lekcyjny doprowadzil obecnie do tego, ze zwierzeta produkujg w wa-
runkach, ktére do niedawna jeszcze nie moglyby stanowi¢ odpowiednie-
go siedliska dla bardziej wydajnych zwierzgt. Mozna stwierdzié¢ za Sze-
pem [99], ze chéw w warunkach wielkostadnej, a zwlaszcza przemyslo-
wej hodowli zwierzat, jest drugim, wyzszym etapem udomowienia zwie-
rzat gospodarskich.

Nie tylko zwierzeta zostaly wyselekcjonowane, ale zmianie uleglo
rowniez ich srodowisko, w wyniku omoéwionych juz przyczyn. W warun-
kach polskich powstal, nie wszedzie istniejacy, zawdd zootechnikéw, kto-
rzy wptywaja na podniesienie poziomu polskiej hodowli.

Procz jakosciowego podniesienia poziomu genetycznego, zaznacza si€
rowniez zywiolowy wzrost poglowia zwierzat, co prowadzi do nasilenia
si¢ zjawiska wielkostadnosci, z jego wszystkimi konsekwencjami. Cho-
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ciaz znaczng przewage w produkcji hodowlanej maja nadal gospodarstwa
drobnotowarowe, w ktérych zaznacza sie specjalizacja i zwigkszanie po-
glowia, to jednak charakter wiodgcy majg gospodarstwa wielkostadne
i one sg modelem przysztosci.

6. BUDOWNICTWO INWENTARSKIE

Wydajnos¢ uzytkowa zwierzat gospodarskich jest scisle zwigzana
z warunkami srodowiska przeksztalconego i kontrolowanego przez czlo-
wieka, w ktéorym zwierzeta bywaja coraz bardziej wyizolowane z natu-
ralnego otoczenia.

Jednym z takich urzgdzen jest budynek inwentarski, sluzgcy organi-
zacji produkcji oraz regulowaniu czynnikéw srodowiskowych w prze-
dziale optimum produkcyjnego, zaréwno dla obsady zwierzecej, jak i ob-
stugujacej ja zalogi ludzkiej. Jest on antropogenicznym tworem, stano-
wigcym specyficzny mikrobiotop dla stworzenia zwierzecej biocenozie
dogodnego siedliska. Jest on tez urzadzeniem klimatycznym dla wytwa-
rzania pozadanego mikroklimatu, ktory jest wielkoscig wypadkows i zale-
zy od wplywéw wywieranych przez zewnetrzne czynniki meteorologicz-
ne, od wiasciwosci izolacyjnych budynku oraz od obsady zwierzecej, kto-
ra produkuje cieplo i wydala metabolity, stajac si¢ tym samym silnym
czynnikiem mikroklimatogennym [19].

Budynek inwentarski buduje sie dla konkretnej obsady. W matych
gospodarstwach istniejg pomieszczenia, w ktorych przebywajg nieraz
wszystkie gatunki zwierzat gospodarskich, co powoduje, ze zaden z nich
nie ma warunkéw scisle dostosowanych do swoich specyficznych. potrzeb.
W miare powiekszania sig gospodarstw rozdziela sie poszczegblne gatunki
zwierzat, a nawet grupy wiekowe, produkcyjne, dzieki czemu nastepuje
coraz to lepsze przystosowanie wnetrza do potrzeb obsady zwierzecej.
Zyskuje na tym réwniez organizacja pracy, gdyz obstuga jednorodnego
materialu zwierzecego moze by¢ tatwiej zmechanizowana.

Kazdy gatunek zwierzat wytwarza inny, charakterystyczny dla sie-
bie mikroklimat. Duze zwierzeta, jak konie i bydto, posiadajgce wielkg
biomase, sg w stanie ogrza¢ i biotermicznie opanowaé pomieszczenie, i za
pomocag wytworzonego ciepta uruchomi¢ samoczynna wentylacje grawi-
tacyjna. Natomiast mniejsze zwierzeta, chociaz wytwarzajg wiecej ciepta
na kilogram biomasy, wydzielaja tez wiecej metabolitow, zwlaszcza dwu-
tlenku wegla i pary wodnej, ktore muszg byé¢ odprowadzane. Dlatego ich
pomieszczenia, a szczegblnie chlewnie i kurniki, potrzebujg dodatkowych
srodel ogrzewania, by stworzy¢ zwierzetom optimum termiczne we

wnetrzu pomieszezenia. Grzegorzak [58] udowodnit tg potrzebe w chlew-
\
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niach i za pomocg ogrzewania uzyskal zimg wydajnos¢é wyiszg o 25%
w stosunku do przyrostu tucznikéw w chlewni nieogrzewanej.

W ostatnich latach zaczeto budowa¢ pomieszezenia réznych systemoéw:.
Szczegblnie wiele nowosci wprowadzono w budynkach dla bydia. Sg tam
obory z bydlem wigzanym i wolnostanowiskowe lub wolnowybiegowe,
gdzie pomieszczenie jest stale polgczone z wybiegiem i bardzo czesto nie
ma jednej sciany. Budynki te spelniajg dobrze swojg role dla jalowizny,
jesli idzie jednak o bydlo mleczne, to wystepowaly powazne zaburzenia,
zwlaszcza w NRD, gdzie system ten by! powaznie rozpowszechniony. Ce-
na [22] zbadal rdézne typy tego rodzaju pomieszczen w NRD i wypowie-
dzial sie przeciw wprowadzaniu ich w Polsce. Wykazal, ze trudnosei, kto-
re spowodowaly znaczng obnizke mlecznej wydajnosci, wynikaly z walk
hierarchicznych [24]. Przeanalizowal tez wplyw pomieszczen na zacho-
wanie sie zwierzat [31], wskazujgc na znaczenie etologii zwierzat gospo-
darskich.

W zwigzku z szybkim uprzemystowieniem hodowli zwierzat zmie-
niaja sie rodzaje budynkéw i ich wyposazenia. Konieczna tez staje sig
modernizacja budynkéw istniejgcych {52].

INWENTARSKIE POMIESZCZENIA BEZSCIOLOWE

Ostatnio lansowane sg obory i chlewnie bezs$ciotowe, w ktoérych uzys-
kuje sie nawdz w postaci gnojowicy. Sg to obory rusztowe, w ktérych
na miejscu plyty gnojowej biegnie kanal przykryty zZelaznym rusztem.
S3 tez obory i chlewnie szczelinowe, ze zbiornikami pod podtoga, w ktoé-
rych zbiera sie gnojowice. Zoohigienicznie sg one wadliwe, gdyz fer-
mentacja w nich przebiega w warunkach beztlenowego rozkladu gnilne-
go, przy wytwarzaniu szkodliwych, cuchngcych gazow, a szczegolnie tru-
jacego siarkowodoru. Nadto utylizacja gnojowicy wymaga odmiennych
warunkéw i urzgdzen, ktore sg znacznie drozsze, niz usuwanie stomiaste-
go nawozu na pryzmy, w ktérych nawédz odbywa przemiany przy udziale
tlenu i drobnoustrojéw termofilnych, przechodzgc podczas tego bioter-
micznego procesu naturalne odkazanie. Brak w gnilnym procesie gno-
jowicy tego odkazania sprawia, ze zawiera ona nie zniszczone zarazki i ja-
ja pasozytow.

System rusztowy w chowie bydla 1gczy sie z utrzymaniem bezécioto-
wym. Sciélke zastepuje sie¢ matg gumowg. System ten poczgtkowo roz-
powszechniano w Szwecji, gdzie jednak nie dal dobrych rezultatéw.
Dluzszy pobyt na tego rodzaju stanowiskach doprowadza do powaznych
uszkodzen odgniatanych stawdéw skokowych, do tworzenia jgtrzgcych sie
ran i wielkich naro$li, nadto do uszkodzenia wymion, a nieraz nawet do
urwania strzykow.



PROBLEMY ZOOHIGIENICZNE A INTENSYFIKACJA ROLNICTWA 67

Poczatkowo zdawalo sie, ze przyczyng tych niepowodzen byly bledy
techniczne. Okazalo sie jednak, ze nawet po wylagczeniu tych bledéow
przez uzycie plaskich pretéw spawanych (w miejsce okraglych z wystaja-
cymi gléwkami nitéw), a nawet powleczenie ich warstwg gumowg nie
zmienilto sytuacji. Pojawialy sie tak silne uszkodzenia, Zze po pewnym cza-
sie trzeba bylo chore zwierzeta wyeliminowa¢ z dalszego chowu.

Jedng z konsekwencji chowu bezsciolowego jest produkcja gnojowicy,
ktérej utylizacja sprawia wielkie trudnosci, zwlaszcza przy zmasowanym
chowie wielkostadnym. Jeszcze gorzej przedstawia sie sytuacja w chowie
przemyslowym, ktorego obiekty nie majg oparcia w gospodarstwie rol-
nym. Zachodzi wowczas nie tylko potrzeba oczyszczania, a nawet niszcze-
nia nawozu, ktory nabiera jakby wartcsci ujemnej, ze wzgledu na koszty
jego niszczenia, a takze ze wzgledu na zmuszanie rolnikéw do stosowa-
nia bardzo kosztownej i niewygodnej technologii gnojowicowania obsza-
row rolnych.

System pomieszczen szczelinowych budzi jeszcze wigcej zastrzezen.
Zwierzeta bowiem i obstuga ludzka przebywaja w atmosferze, jakg wy-
dziela fermentujaca gnojowica, podobnie jak to mialo miejsce w pote-
pionych juz przez zoohigiene ,Giillestallungen’, rozpowszechnionych
jeszeze przed 50 laty w Szwajcarii i poludniowych Niemczech. Okazalo
sie bowiem, ze w pomieszczeniach takich wystepuja nie tylko bardzo wy-
sokie stezenia amoniaku, ale co gorsza — trujacego siarkowodoru w ilos-
ciach szkodliwych dla ludzi i zwierzat.

Chéw bezsiciotowy byt tam usprawiedliwiony ze wzgledu na okolice
wysokogoérskie i brak $ciolki, jak réwniez dla pozytecznosci stosowania
gnojowicy na uzytkach zielonych. Ze wzgledu na wskazania zoohigie-
niczne usunieto jednak podloge szczelinowa i zbiornik na gnojowice usy-
tuowano nizej, zwykle na stoku, igczac go z rowkiem kanalizacyjnym
pomieszczenia urzadzeniem syfonowym, nie dopuszczajacym powrotu ga-
z0w do pomieszczenia.

W nowoczesnych pomieszczeniach szczelinowych dla usuniecia tych
szkodliwych gazéw, wydzielajgcych sie spod podiogi, zastosowano nawet
specjalng wentylacje nadcisnieniows do “wyciskania tych gazéw pod
podloge otworami kanalizacyjnymi, by jak najmniej zanieczyszczaly at-
mosfere pomieszczenia. Zwigksza to oczywiscie wymiane powietrza, co
nie moze by¢ bez wplywu na bilans wentylacyjny i zréwnowazenie bi-
lansu cieplnego. To w naszym klimacie moze by¢ pozyteczne w lecie, ale
podczas mrozéw moze stworzyé skrajnie niedogodne warunki, obnizajgce
wydajnos$¢ zwierzat.

Jesli sie zwazy, ze system podiog szczelinowych ma rozwigzaé¢ problem
usuwania nawozu, to trzeba stwierdzi¢, ze jest on dla polskich warunkow
slabo przystosowany, a przede wszystkim drogi. Funkcja usuwania na-
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wozu wymaga kosztownego podpiwniczenia, niezawodnej wentylacji, bu-~
dowy zbiornikow, przejscia gospodarstwa na gnojowicowanie pol, becz-
kowozow do rozpryskiwania gnojowicy na polach, a nadto system ten jest
obarczony wieloma niedogodnosciami i pod wzgledem zoohigienicznym
oraz higienicznym oznacza pewne cofniecie si¢. Pomieszczenia takie nie
spelniajg w pelni swej funkcji mikroklimatycznej, nie mogg wiec sprzyjac¢
ekonomicznemu wykorzystaniu karmy przez zwierzeta. Poniewaz za$
pasza stanowi w polskich warunkach najdrozszy element w kosztach pro-
dukcji, przeto wszelki system, ktory podwaza nalezyte wykorzystywanie
paszy, jest w tym ukladzie ekonomicznym problematyczny. Do tego do-
chodzi ucigzliwo$¢ odordéw gnojowicy przy jej gromadzeniu w zbiorni-
kach i rozpryskiwaniu na polach, co jest osobnym zagadnieniem lgcza-
cym sie z problemami ochrony Srodowiska.

Podobne budynki szczelinowe wprowadza sie rowniez do chowu i tu-
czu $win, szczego6lnie w fermach przemystowych. Najkorzystniejszym
jednak systemem, uwzgledniajgcym zaréowno wymogi zoohigieny, jak
i behawioryzm zwierzgt, jest chlewnia dunska, o wyraznym rozdziale
drég paszy i nawozu.

Przy wielkostadnym chowie $win buduje sie wiele pomieszczen dla
poszczegdlnych etapow chowu. Chlewnia macior wyposazona jest w spec-
jalne klatki z pretow metalowych, w ktorych maciory nie mogg sie obro-
ci¢. To unieruchomienie jest uzywane dla zapobiegania zgnieceniu mlo-
dych prosigt. Czesto stosuje sie wigzanie macior.

Osobne pomieszczenia budowane sg dla warchlakoéw i tucznikéw. Dla
mlodych prosigt stosuje sie klatki bateryjne, podobnie jak dla drobiu.

Trzeba podkresli¢c wyrazny rozdzial pomiedzy rodzajem pomieszczen
zwierzat przeznaczonych dla rozmnazania i powiekszania hodowli a po-
mieszczeniami dla zwierzat rzeznych, ktorym stwarza sie¢ warunki mak-
symalnego zageszczenia, celem wykorzystania powierzchni budynku. Na-
tomiast zwierzetom hodowlanym stwarza sie warunki mozliwie zblizone
do naturalnych, by je zahartowa¢, da¢ im mozliwos¢ ruchu w stoncu i na
Swiezym powietrzu.

7. MECHANIZACJA ZOOTECHNICZNA

W miare rozwoju hodowli i chowu zwierzat gospodarskich daje sie
zauwazy¢ zmniejszenie roli samej skorupy budowlanej budynku, a mna
czolo wysuwajg sie — jako wyposazenie wnetrza — mechanizmy, ktore
sg najblizszym otoczeniem zwierzat. Jest to wiec zjawisko w siedlisku
zwierzecym nowe, ktére musi odpowiada¢ normom zoohigienicznym 1 za-
sadom ergonomii zootechnicznej, by mechanizmy byly jak najbardziej
przystosowane do potrzeb produkcyjnych oraz anatomicznych i fizjolo-
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gicznych mozliwosci zwierzat. Mechanizacja bowiem nie moze sig stac
elementem wrogim zyciu organicznemu, ale musi spelnia¢ swoje stuzeb-
ne cele, podporzgdkowane produkcji. Zatozenia zoohigieniczne, ktérym
musza podlega¢ te mechanizmy, opracowal Cena [18]. Jest to pierwsze
zootechniczno-zoohigieniczne opracowanie tego zagadnienia w literaturze
Swiatowe]j.

Mechanizacja wywiera silny wplyw na technologie produkcji i na
zwierzeta. Mechanizacja doju wplyneta juz wybitnie na dobér krow
o odpowiednich wymionach i strzykach oraz prowadzi do wyselekcjono-
wania zwierzgt szybko dojacych sie. Wyzsza forma mechanizacji jest au-
tomatyzacja.

Zadaniem urzadzen mechanicznych i automatycznych jest wykonanie
prac przy obstudze zwierzat zaréwno na styku pole-pomieszczenie (przy-
wobz paszy, wywoz nawozu), jak i wewnatrz pomieszczenia, gdzie stosuje
sie na stale wmontowane urzgdzenia stabilne oraz urzgdzenia labilne, ru-
chome. Obecnie przewaza poglad, ze bardziej przydatne sg urzadzenia do
usuwania nawozu wmontowane na stale, stanowigce wyposazenie budyn-
ku inwentarskiego, a ruchome do przywozu i zadawania paszy.

Cena wyréznia w zalozeniach cze$¢ ogdlna i szczegolowa. Ogolne prze-
pisy zalozen dotycza zaréwno postulatow, ktéorym powinny odpowiadac
mechanizmy, jak i zastrzezen wykluczajgcych pewne wady tych urza-
dzen.

Postuluje sie wiec, by mechanizmy byty wydajne, podnosily higiene,
by swojg prace wykonywaly szybko i cicho, byly proste i tatwe w obstu-
dze, jak rowniez dawaly sie naprawi¢ bez wysoko wyszkolonych fachow-
cow. Wazne jest tez, aby byly tanie.

Wiecej jest zastrzezen negatywnych, w ktorych przestrzega sie, by
mechanizmy nie halasowaly, by nie wydzielaly spalin, nie powodowaly
kontuzji ani porazen elektrycznoscig, nie obnizaly poziomu zoohigienicz-
nego, nie zakltécaty mikroklimatu pomieszczen.

W czeéci szezegblowej przystosowano zaloZenia og6lne do mechaniz-
moéw zaspokajajacych poszczegélne funkeje w pomieszczeniach. Gidéwnie
idzie tu o funkcje wentylacji i klimatyzacji, zaopatrzenia w wode pitna,
zadawania pasz, $cielenia i usuwania nawozu, dojenia i strzyzenia, wigza-
nia i rozwigzywania, wazenia i czyszczenia zwierzat. Funkcje te sg roznie
rozwigzywane w pomieszczeniach dla réznych gatunkéw zwierzat.

ERGONOMIA ZOOTECHNICZNA

Przystosowanie mechanizmoéow do zwierzat jest zadaniem ergonomiii
zootechnicznej, ktérej zalozenia po raz pierwszy sformulowal Cena [31
i 52]. Chodzi o przystosowanie urzadzen do mozliwosci anatomicznych
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i psychicznych, by zwierzeta mogly z nich korzysta¢. Dobrym przykla-
dem jest rozwdj automatycznych poidel, budowanych dla wszystkich
zwierzat w ksztalcie miski, w ktérej po nacisnieciu na dzwignie zwierze
powoduje wypltyw wody.

Przy suchym zywieniu $win (zwlaszcza mlodszych, ktére suchg pasze
mogg spozywac zaledwie przez krotka chwile i muszg stale popijaé¢, wsku-
tek czego miski poidel sg ciggle zanieczyszczone paszg) wprowadzono
poidla-wywrotki, ktére odwracajgc sie po ich uzyciu, wylewaly na kory-
tarz gnojowy resztki wody z zanieczyszczeniami. Podnosilo to koszt urzg-
dzenia, a rowniez powodowalo zawilgocenie podlogi i pomieszczenia
wskutek zwigkszonego parowania. Porzucono wiec wyjsciows koncepcje
miski 1 zastosowano poidla w ksztaicie smoczka. Okazalo sie, ze ksztalt
ten znacznie lepiej odpowiada Swiniom 1 $cislej spelnia wymogi zoohigie-
niczne i ekonomiczne.

Ergonomia zootechniczna musi wiec uwzglednia¢ nie tylko mozliwos-
ci anatomiczne zwierzecia, ale rowniez poziom jego inteligencji, by mo-
gly one sie nauczy¢ korzysta¢ z tych urzgdzen. Nadto ergonomia musi
uwzglednia¢ rowniez dobro zalogi obslugujgcej zwierzeta. Wszelkie wiec
mechanizmy powinny byé¢ tak skonstruowane, by praca ludzka byla lzej-
sza 1 wygodniejsza, zwlaszcza ze coraz wiecej kobiet pracuje przy obstu-
dze zwierzat.

8. ZYWIENIE ZWIERZAT

Zywienie zwierzat uzytkowych jest centralnym zagadnieniem pro-
dukcji zwierzecej. Jest to produkcja przetworcza 1 wuszlachetniajaca,
oparta na bazie paszowej, ktorej podstawowymi elementami sg uzytki
zielone, rosliny pastewne oraz wszelkie odpady ro$lin uprawnych. Zywie-
nie jest wiec sprzeglem lgczacym produkcje roslinng ze zwierzecs.

Szczegollnie przezuwacze ze swoim zlozonym przewodem pokarmo-
wym s3 predestynowane do zajecia pierwszego miejsca w zuzytkowaniu
odpadéw, dzieki czemu stosunkowo malo konkurujg z czlowiekiem, nie
uszczuplajgc jego bazy karmowej, a nawet jg powiekszajgc. Odpady sa
oczywiscie paszami niedoborowymi, nie najlepszej jakosci, ktére trzeba
umiejetnie ze sobg miesza¢, by stworzy¢ pelnowartosciowsg dawke. Przy
tego rodzaju zywieniu grozi niedobdr pewnych skladnikéw lub nawet za-
trucie wskutek nadmiaru. /

Umiejetnos¢ gromadzenia zapasé6w i konserwowania pasz, jak rowniez
regularnos¢ w ich zadawaniu staly sie glownag przyczyng niezwyklego
wzrostu wydajnoSci zwierzat, a nawet zmiany ich pokroju. Staly sie tez
bodZcem do przyspieszenia dojrzewania, jak rowniez do zmniejszenia am-
plitudy wydajnosci i roznic pomiedzy wydajnoscig letnig a zimowa.
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Z zywieniem sg zwigzane odruchy bezwarunkowe zwierzat, ktore
mozna celowo wiazaé¢ z odruchami warunkowymi. Regularno$¢ w zada-
waniu pasz stwarza pozgdany rytm biologiczny, z ktérym synchronizuje
sie rodwniez uzytkowanie (d6j) zwierzat.

Tylko w dobrych warunkach zywienia mozna przeprowadzi¢ wtasci-
wa selekcje na wzrastajacg wydajnosé. Wtedy bowiem wybiera sie zwie-
rzeta wrazliwsze na poprawe warunkéw. Zwierzeta prymitywne maja w
sobie wewnetrzne hamulce, bariery biochemiczne, a przy tym sg odporne
na glodowanie, dzieki czemu mogg w cigzkich warunkach przezy¢, ale
produkecja ich jest zredukowana do minimum. Wiasciwosci te sa uwa-
runkowane hormonalnie. Wykazal to Ewy u bydla czerwonego polskiego,
u ktérego trudno zwiekszy¢ wydajnos¢ mleczng pod wplywem wysokich
dawek hormonéw laktogennych.

Pasza jest najdrozszym elementem w kosztach produkcji zwierzecej
w Polsce i stanowi ponad 3/s wydatkow. Stopien wykorzystania pasz jest
miara uszlachetnienia zwierzat oraz ich wartosci produkeyjnej. Najwiek-
sze sukcesy odniesiono w tym zakresie w hodowli kur, a zwlaszcza kur-
czat rzeznych — brojleréow, ktore dzieki selekeji genetycznej i krzyzow-
kom, wywolujgcym heterozje, staly si¢ zwierzetami wykorzystujacymi
pasze najbardziej ekonomicznie.

a. DIETETYKA WETERYNARYJNA

Pasze roslinne dzieki swej strukturze, skladowi fizycznemu i che-
micznemu oraz biologicznym i farmakodynamicznym wiasciwosciom roz-
maicie dzialaja na organizm zwierzecy, a zwlaszcza bezposrednio na ich
przewéd pokarmowy. Jedne z nich pobudzajg ruchy perystaltyczne
1 przyspieszajg przejscie paszy przez przewéd pokarmowy, jak liScie bu-
raczane, inne za$, jak stoma czy siano i rosliny z zawartoscig garbnikow,
dzialajg hamujaco.

Wiele roslin, a szczegblnie ziol, wykazuje korzystne wlasciwoscei far-
makodynamiczne, ktére mogg by¢ uzyte nie tylko do dietetycznego zy-
wienia zwierzat, ale réwniez do podnoszenia ich wydajnosci. Sg bowiem
ro§liny mlekopedne, ziola pobudzajace apetyt i rozwdj zwierzat. Poda-
wanie szpinaku (Kotlinski) nie dopuszcza do anemii, ktéra u prosigt wy-
stepuje fizjologicznie, a wkracza w zakres patologiczny wskutek syner-
gicznego dzialania niekorzystnych warunkéow srodowiskowych.

Wiadome powszechnie sa zaburzenia przy zmianie zywienia, ktore
z reguly wystepuja na przetomie sezonow: pastwiskowego i alkierzowego.
Trudnos$ciom tym mozna zapobiegac przez stopniowe wdrazanie zwierzat
W nowe warunki zywienia. ’

Zapobieganie i leczenie za pomocg odpowiedniego zywienia zwierzat
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nalezy do zakresu dietetyki weterynaryjnej, ktérej rozwdj powinien byé
popierany, zwlaszcza ze wprowadzane sg coraz to inne pasze, w tym prze-
mystowe, ktorych skarmianie powinno sie odbywaé¢ pod nadzorem leka-
rzy weterynarii.

b. CHEMIZACJA ZYWIENIA

Wprawdzie od dawna stosowano w zywieniu zwierzat ciala chemicz-
ne, jak krede szlamowang dla zneutralizowan:a kwaséw kiszonek, czy
sole w lizawkach, ktore uzupelnialy bilans mineralny organizméw zwie-
rzecych, w zasadzie jednak byt i produkcja zwierzgt gespodarskich opar-
te byly na roslinnej bazie paszowej. Dopiero w ostatnich dziesiatkach lat
przemyst chemiczny wkroczyl w te dziedzing, wskutek czego hodowla
zwierzagt uzyskala w pewnym stopniu niezaleznosc. Szczego6lnie przelo-
mowo zaznaczylo sie to przez wprowadzenie do zZywienia przezuwaczy
azotowych cial niebialkowych, z ktorych zwierzeta potrafig syntetyzowac
bialtko zwierzece, dzieki symbiozie flory i fauny swoich przedzolgdkow.

Produkcja mieszanek pasz tresciwych, mineralnych i koncentratow
paszowych rozwija sie obecnie bardzo gwaltownie. W Polsce wynosila
ona w 1960 roku 467000 ton, a po 5 latach — w roku 1965 — juz
2 577 000 ton, by znéw w nastepnych 5 latach (1970 r.) osiggnaé¢ wielkosé
3 921 000 ton. Wyprodukowane ilosci wykazywaly stalg tendencje do zy-
wiotcwego wzrostu. ‘

Nie jest to produkcja jakosciowo bez zarzutu. Uzytkownicy zbyt cze-
sto sie skarzg na niezgodnos$¢ skladu mieszanki z recepturg, zle wymie-
szanie komponentéw, niedobory bialka, nadmiar wloékna i soli, a czasem
i obecnos¢ substancji szkodliwych. Mozna jednak sie spodziewa¢, ze na-
stapi pod tym wzgledem poprawa, a wtedy pasze pochodzenia fabryczne-
go bedg stanowily rosngcy wklad w baze paszowg zwierzat.

Obecnie stosuje sie w paszach przemystowych takie dodatki paszowe
odzywcze, jak: zwigzki mineralne, witaminy, mikroelementy, aminokwa-
sy i bialka syntetyczne, niebiatkowe zwigzki azotu, tluszcze i sole kwa-
sOw tluszczowych, jak réwniez dodatki paszowe nieodzywcze (preparaty
przeciwbakteryjne, przeciwgrzybicze, przeciwrobacze, kokcydiostatyczne,
psychotropowe, hormonalne, enzymy, stymulatory). Liczba ich stale
wzrasta.

Szczegbdlne znaczenie majg zwigzki chemiczne, przyczyniajace sig¢ do
zmniejszenia deficytu bialka w zywieniu zwierzat.

Azotowe ciata niebialkowe. Laureat nagrody Nobla, Finn
Virtanen, wykazal, ze przezuwacze mogg bez naturalnego bialka, jesli
doda sie im do karmy zwiazki chemiczne, zawierajgce nieorganiczny azot.
Dostarczajgc krowom mocznik i drobne ilosci siarczanu amonowego oraz
fosforanu amonowego uzyskal od nich ponad 2000 kg mleka o 5,4'i 6,1%
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ttuszczu i1 zawartosci biatka 3,7 procent. Tak powstala korzystna mozli-
wosC zastgpienia drogiego biatka roslinnego w zywieniu przezuwaczy
przez tanszy produkt wyjsciowy, uzyskany w fabryce chemicznej.

Z badan wynika, ze drobnoustroje przedzoladkow u bydla sa w sta-
nie syntetyzowac¢ 450 g biatka dziennie. Wytwarzany przez drobnoustro-
je ferment ureaza rozklada mocznik i powstaje amoniak, ktéry moga one
zuzytkowa¢ na produkcje wlasnego biatka, a poniewaz drobnoustroje te
stanowig do 10%e suchej masy paszy w zwaczu, dajg wiec duzy odsetek
tresci pokarmowej.

Wytwarzany przez drobnoustroje amoniak jest jednak toksyczny dla
ustroju zwierzecego i musi by¢ odtruwany przez watrobe. Totez mocznik
bez szkody dla zwierzat moze zastepowac¢ tylko do 30%¢ dziennego zapo-
trzebowania na bialko strawne. Zwierzeta nalezy przy tym przygotowy-
wa¢ do tej karmy stopniowo, gdyz drobnoustroje zwacza muszg sie przy-
stosowa¢ do tego dodatku. Okres ten powinien trwa¢ najmniej tydzien.

Nie mozna takiej paszy podawaé¢ zwierzetom mlodym, nie posiadajg-
cym jeszcze w pelni rozwinietych przedzotgdkéw. Musza one przekroczy¢
co najmniej wiek 5 miesiecy, przy czym mogg otrzymywa¢ do 40 g mocz-
nika dziennie i to w trzech dawkach.

Trzeba pamietac, ze jakiekolwiek przekroczenie przepiséw zoohigie-
nicznych w zakresie skarmiania mocznika moze spowodowa¢ ciezkie za-
trucie zwierzat.

Antybiotyki w zywieniu zwierzat. Antybiotyki zyska-
ty szerokie zastosowanie w weterynarii i zootechnice. Podaje sie je zwie-
rzetom:

1) w celach leczniczych, przy zakazeniach ogoélnych lub miejsco-
wych;

2) dla zapobiegania chorobom zakaznym, gdy istnieje stan zagrozenia
epizootycznego; dawki sg wtedy 10-20 razy wieksze od stosowanych w
zywieniu, a 5-100 razy nizsze od terapeutycznych;

3) w zywieniu zwierzat jako czynnik wzrostowy, ktory sprzyja wiek-
szym przyrostom ciala i lepszemu wykorzystaniu paszy.

Zwlaszcza pierwsze proby stosowania antybiotykow w zywieniu
zwierzat, a szczegblnie $win i drobiu, daly znakomite rezultaty. Wystar-
czal dodatek 10-200 g na tone paszy, by uzyskac¢ o 10%0 lepsze przyrosty.
Im dluzej jednak stosuje sie je, tym korzysci malejg. Nabywanie anty-
biotykoodpornosci przez drobnoustroje wyltacza poszczegélne antybiotyki
z mozliwosci skutecznego stosowania w paszy dla zwierzat. Nadto, im
wiecej sie zuzywa danego leku w pokarmie, tym mniejsza jest jego war-
tosé dla leczenia ludzi i zwierzat. Totez dazy sie do tego, by w paszy
znajdowaly sie takie antybiotyki, ktorych nie uzywa isie w leczeniu ludzi
i zwierzat. Jest to juz chyba sprawa o miedzynarodowej wadze, ktorg za-
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jely sie FAO i WHO. Poniewaz leki te przechodza do miesa i wydzielajg
sie z mlekiem, ustalono, ze podawanie leku powinno by¢ przerwane na
5 dni przed ubojem, a mleko moze by¢ dopuszczone do spozycia dopiero
po 96 godzinach od zadania antybiotyku.

Jak wida¢, wprowadzenie antybiotykow do zywienia zwierzat zaburza
réwnowage mikrobiologiczng nie tylko w przewodzie pokarmowym zwie-
rzat i ludzi, ale réwniez w ich srodowisku. Poczatkowo stosowano przede
wszystkim penicyline i streptomycyne, obecnie najczesciej uzywa sig te-
tracykliny. Czesto tez stosuje sie polgczenie kilku antybiotykow dla po-
szerzenia spektrum dzialania bakteriostatycznego.

Mazurczak [76] poleca profilaktyczne podawanie antybiotykoéw pod-
czas sytuacji stresowych, gdy dochodzi do subklinicznych, bezobjawo-
wych zakazen drobnoustrojami, zwlaszcza zas w transporcie i przerzutach
zwierzat do innego srodowiska.

Wielu autoréw podkresla, ze podawanie antybiotykow zwierzetom
zwieksza przyswajalno$¢é waznych mikroelementéw, a zwlaszcza miedzi,
kobaltu, cynku i magnezu. Dzieki antybiotykom zmniejsza si¢ rowniez
zapotrzebowanie organizméw zwierzecych na karoten i witaminy z gru-
py B. Szczegélnie w kiepskich warunkach $rodowiskowych male dawki
antybiotykéw niwelujg niedostatki warunkéow bytowania zwierzat.

Antybiotyki wprowadzone do Zywienia zwierzat niewatpliwie zmie-
niajg réwnowage mikrobiologiczng w $rodowisku zwierzat, ale rowniez
i ludzi, co musi by¢ brane pod uwage przy Sledzeniu zmian Srodowisko-
wych zachodzgcych w biosferze.

c. TOKSYKOLOGIA WETERYNARYJNA

Intensyfikacja produkeji roslinnej prowadzi czesto do zatru¢ zwierzat
gospodarskich. Juz obfite uzyznianie nawozami azotowymi prowadzi cze-
sto do schorzen przy objawach tezyczki pastwiskowej, gdyz maleje przy-
swajalno$é magnezu i innych mikroelementéw, wchodzacych w sklad or-
ganicznych enzymoéw. Wskutek rozwoju przemystu i zanieczyszczenia
srodowiska oraz wskutek chemizacji rolnictwa wzrosto niebezpieczenstwo
zatrué u zwierzat gospodarskich.

Krynski (1972) podaje liczne, potencjalne zrodla zatru¢ zwierzat go-
spodarskich. Wynikaja one z intensywnego, ale niezréwnowazonego na-
wozenia, nadmiaru pestycydéw, z zapylenia przemyslowego. Sa one po-
wodowane réwniez przez pasze przemystowe, zwlaszcza nieodpowiednio
przygotowane lub skarmiane, pasze psujace sig, rosliny frujace, lub za-
trucia przypadkowe, wynikajace z pomylek, jak rowniez — i to niezbyt
rzadko — zatrucia umyslne.
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Juszkiewicz [67] opracowal podzial pestycydoéw wedlug ich zastosowa-
nia: Sg to s$rodki:

1) owadobodjcze, larwobojcze i grzybobdjcze do stosowania zewnetrz-
nego;

2) owadobdjcze, larwobojcze i grzybobodjcze do stosowania wewnetrz-
nego;

3) kokcydiostatyczne,

4) do zwalczania robaczyc przewodu pokarmowego i ukladu oddecho-
wego;

5) do zwalczania motylicy watrobowej;

6) do zwalczania muchéwek (komaréw, bakdw, gzéw, meszek i much);

7) do odstraszania muchéwek (repelenty);

8) do zabijania jaj i larw pasozytow;

9) do zabijania $limakéw (posrednich zywicieli pasozytow);

10) do zwalczania gryzoni i innych posrednich zywicieli i siewcow
chorob.

Wszystkie te pozyteczne s$rodki moga sie sta¢ przyczynami zatru¢
zwierzat gospodarskich przy nieumiejetnym ich stosowaniu. Dlatego mu-
si by¢ zachowana wielka ostroznos¢. Zarysowuje si¢ juz nawet specjalna
pestycydoprofilaktyka i pestycydoterapia.

Powodem zatru¢ bywa czasem cyjanowodor, ktéry uwalnia sie w
przypadku zetkniecia sie glukozydoéw roslinnych z odpowiednimi enzy-
mami, przy uszkodzeniu tkanek roslinnych. Najwiecej HCN moze wy-
dziela¢ sorgo, u ktorego w dwutygodniowych pedach moze by¢ do 44 mg
tej trucizny na 100 g zielonej masy.

Juszkiewicz [67] podaje, ze z 360 gatunkéw roslin (mogacych wywo-
laé takie zatrucia) w naszych warunkach klimatycznych moze to wysta-
pi¢ po Scieciu koniczyny, lucerny, kukurydzy, a nawet mlodego owsa
i w burakach pastewnych. Réwniez herbicydy fenoksyoctowe mogg
zwiekszaé stezenie HCN w roslinach. Jak widaé, stosowanie herbicydow
moze przyniesé rowniez i pod tym wzgledem nieoczekiwane skutki.

Wspomniane herbicydy fenoksyoctowe powodujg w roslinach zaha-
mowanie proceséw syntezy na etapie azotanéw i wiednigcie roslin, ktore
bywajg chetnie zjadane przez bydto, a ich przejscie w azotyny moze
spowodowaé zatrucia, gdyz azotyny sg okolo 10 razy bardziej toksyczne
niz azotany. Powoduja one redukcje procesow trawiennych w przedzo-
ladkach oraz utlenianie barwnika czerwonego krwi do methemoglobiny
niezdolnej do transportu tlenu, co powoduje duszenie sie¢ wewngtrzne.
W lzejszych przypadkach przychodzi do ronien i $miertelnosci noworod=
kow.

Czeste bywajg réowniez zatrucia mocznikiem przy zle przygotowanej
paszy i nieréwnomiernym jej zmieszaniu lub przy zbyt wielkiej, jedno-
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razowej dawce mocznikowanej paszy, zwlaszcza zwierzetom, ktére do-
tyczczas jej nie otrzymywaty.

Pasze wzbogacang mocznikiem mogg otrzymywac tylko zdrowe zwie-
rzeta, ktére majg odpowiednig wydolnos¢ watroby, odtruwajgcej mocz-
nik. Zwierzeta dotkniete chorobg motyliczg, atakujgcg wlasnie watrobe,
mogg wykazywac¢ objawy zatrucia nawet przy prawidlowych dawkach
mocznikowanej paszy. Dlatego do celéw profilaktycznych w kazdej obo-
rze czy owczarni powinien sie znajdowaé w podrecznej apteczce wetery-
naryjnej w litrowych butelkach 0,5-proc. roztwor kwasu octowego dla
udzielenia pierwszej pomocy zwierzetom wykazujgcym objawy zatrucia
amoniakiem.

Nowg grozbg dla zwierzgt gospodarskich i dla ludzi staly si¢ mozli-
wosci zatrué aflatoksynami, wytwarzanymi przez szczepy kropidlaka zo6t-
tego (Aspergillus flavus). Odkryto je najpierw w Srucie z orzechOw ara-
chidowych, ale — jak sie okazuje — rozpowszechniony wszedzie kro-
pidlak zolty moze sie przystosowaé¢ do soi, kukurydzy, zboza, chleba,
a nawet miesa, jesli powstang sprzyjajgce warunki wysokiej temperatury
1 wilgotnosci.

Jest to (z poznanych) najsilniej karcinogenny zwigzek, znacznie szko-
dliwszy od dwumetylonitrozoaminy i zéicieni maslanej. Aflatoksyny po-
woduja raka watroby. Mleko krow i owiec zywionych paszg zawierajaca
aflatoksyny jest rowniez szkodliwe. Jako dawke karcinogenng okresla si¢
10 pg dziennie.

Roéowniez przemyst zanieczyszczajacy atmosfere, glebe i wode powo-
duje zatrucia. Paluch i Schalenkowa [85] opracowali szkody, wywolane
w Polsce przez przemyslowe zanieczyszczenia fluorem i wykazali ich
szkodliwe dzialanie na rosliny, zwierzeta i ludzi. Juz znacznie wczesniej
Dziubek [57] wykazal zmiany chorobowe wywolane fluorozg u bydia.

Jak wida¢ z tego wyrywkowego przegladu, mnoza sig¢ potencjalne
zrodla zatrué, tym niebezpieczniejsze, ze w miare niekontrolowanego pod
tym wzgledem rozwoju przemystu poteguja sie i zagrazajg one rowniez
czlowiekowi, zarowno bezposrednio, jak i posrednio przez rosliny i zwie-
rzeta. Na tych przykladach wida¢ wyraznie, ze czlowiek jest jednym
z biontow w przeksztalconym przez siebie $rodowisku i jest bezposrednio
zagrozony na réwni z innymi biontami. Bedac za$ na szczycie piramidy
odzywczej, jest zatruwany roéowniez za posrednictwem nizszych pieter
przez poszczegdlne ogniwa lancuchéw odzywezych.

d. ZAOPATRZENIE ZWIERZAT W WODE

\g,zrasta]qca ilosé zwierzat gospodarskich wymaga coraz wiekszej ilos-
¢i wody, zaréwno do picia, jak i do utrzymania czysto$ci samych zwie-
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Trzgt, pomieszczen zwierzecych, zwlaszcza takich, w ktérych nawoéz spla-
wia sie wodg, oraz urzadzen przynaleznych, jak dojarnie.

W miare przyspieszania szybkosci dojrzewania zwierzeta potrzebujg
coraz wiecej wody do picia. Mlode prosieta pija 4 razy wiecej na 1 kg
ciezaru od zwierzat dorostych. Réwniez zwierzeta dorosle potrzebujg dla
podwyzszonej produkcji coraz to wiecej wody, co jest szczegdlnie jaskra-
wo widoczne przy produkcji mlecznej, gdyz woda stanowi gléwny sktad-
nik mleka. Rowniez kury nie$ne pijg dwa razy tyle wody, co kury nie
niosace sie. Totez wzrost zapotrzebowania na wode jest gwaltowny, a wies
nie jest przygotowana dla jego zaspokojenia. Na polskiej wsi przewazajg
studnie o malej wydajnosci i wodzie higienicznie podejrzanej. Pojenie
coraz to wiekszej ilosci zwierzat stanowi ciezka prace, nawet jesli gospo-
darstwo posiada wlasng studnig, a istnieje wiele gospodarstw bez wlasne-
go zrodla zaopatrzenia w wode, ktorg nieraz trzeba donosi¢ lub dowozic
z daleka.

W tej sytuacji Cena [40] stwierdza, ze jednym z podstawowych czyn-
nikow, hamujgcych rozwdj miodych i produkcje dorostych zwierzat, jest
niedopojenie. Aumaitre [1] wykazal, ze prosieta pojone regularnie od
5 dnia zycia w okresie odsadzenia (56 dni) wazyly o 26,7/0 wiecej niz
chowane bez takiego troskliwego zaopatrzenia. Kluczniok (1972), wyko-
nawszy podobne do$wiadczenie w PGR Glubczyce, uzyskal podobne wy-
niki, pojgc wodg cieleta.

Jaskowski [63] wykazal szkodliwy wplyw na jakos¢ nasienia, wy-
wolany przez okresowe niedopojenie. Podobnie tez stwierdzil ronienie
u cielnych jalowek pod wplywem stresu wywolanego brakiem wody.
Stwierdzil to rowniez Cena i Kolodziej [23] u importowanych jalowek
czerwonych dunskich, ktére po tygodniowe] podrozy kolejg wskutek bra-
ku zaopatrzenia w wode mialy trudne porody, ronienia i powiklania po-
porodowe.

Tego rodzaju zjawiska biologiczne wystepuja coraz czesciej, ale nie-
dopojenie jest zjawiskiem statym, ktéremu mozna zapobiec tylko wpro-
wadzeniem komunalnych lub miejscowych wodociggow 1 zainstalowaniem
poidel samoczynnych. Wielu praktykow stwierdzito, ze wprowadzenie
poidel samoczynnych w oborze podnosi mlecznosc u bydla przecigtnie
o 1 litr mleka dziennie. Nadto zmniejsza to znacznie robocizne, gdyz do-
noszenie wody dla wzrastajacego poglowia staje sie coraz cigzsze, a poje-
nie okresowe mie moze zaspokoi¢ catkowicie potrzeb zwierzat. Kurbanow
i Markow [72] stwierdzili, ze owce korzystajace w okresie letnim z poi-
del samoczynnych miaty wydajnos¢ wetny o 7,6%0 wyzsza od owiec po-
jonych dwa razy dziennie: rano i wieczorem. Jesli sie zwazy, ze wsrod
zwierzat gospodarskich najmniejsze zapotrzebowanie na wode wykazujg
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wlasnie owce, to latwo stgd wysnué¢ wnioski dotyczgce zapotrzebowania
zwierzat o wyzszych wymaganiach.

9. UPRZEMYSLOWIENIE PRODUKCJI ZWIERZECEJ

Chemizacja zywienia zwierzat i wprowadzenie mechanizacji zootech-
nicznej oraz automatyzacji do pomieszczen zwierzecych zmienily zasad-
niczo warunki zycia i produkeji zwierzat. Wyciagniecie ostatecznych kon-
sekwencji w postaci wprowadzenia przemyslowych metod produkeji do-
prowadzilo do oderwania chowu zwierzat od gospodarstwa rolnego.
Zwlaszcza wielkie obiekty do chowu kur niesnych i kurczat rzezmych
oraz do tuczu $win staly sie niespatykanymi dotychczas gigantycznymi
skupiskami zwierzat.

Zardwno drob, jak i $winie, odznaczajg sie silnym potencjatem roz-
rodczym, dzieki czemu mozna wydzieli¢ stado podstawowe, produkujace
zwierzeta dla tuczu. Natomiast w chowie bydla, zwlaszcza mlecznego,
istnieja powazne trudnosci przy wprowadzeniu przemystowych metod,
gdyz zwierzeta te nie rozmnazajg sie tak dynamicznie, a nadto mlecznos¢
zwierzecia jest uzalezniona od cigzy, a wiec od zagadnien zwigzanych
z rozrodem, ktére wymagaja odmiennych, bardziej naturalnych wa-
runkow.

Tak wielkie zbiorowiska zwierzat wymagaja specjalnych s$rodkow
ostroznosci, gdyz najmniejsze niedobory powodujg wielkie straty, a nad-
to wnikniecie chorobotworczych zarazkéw zagraza wielkiej ilosci zwie-
rzat. Truszezynski [106] przedstawia . skomplikowane urzadzenia dla
umozliwienia nalezytej prewencji i profilaktyki w tuczu przemystowym
$win. Zaréwno rozruch, jak i prowadzenie fermy ,w biegu”’, stanowig
zadanie bardzo skomplikowane. Wykazal on, ze istota tej nowoczesne]
technologii, oprécz specjalizacji i koncentracji duzej iloSci zwierzat na
malej przestrzeni, jest réwniez cigglosé produkcji, a takze jej réwno-
miernosé, bez sezonowych wahan, wysoki stopien mechanizacji i auto-
matyzacji proceséw produkcyjnych, zatrudnianie wysoko kwalifikowa-
nych i wyspecjalizowanych pracownikéw oraz posiadanie wiasnych stuzb
pomocniczych i naukowo-badawczych.

Jak z tego wida¢, tak wielka jednostka musi byé¢ samowystarczalna,
a nawet mie¢ swoje wlasne zaplecze maukowe, ktére winno si¢ zajmo-
waé¢ stalym czuwaniem nad zdrowiem zwierzat oraz opracowywaniem
ulepszen.

W fermie stosuje sie system ,czarno-bialy”, polegajacy na oddziele-
niu czeéci fermy zajetej przez pomieszczenia dla zwierzat od reszty te-
renu, a nadto calego terenu fermy od okolicy. Przejécie z czgsci czarnej
do bialej prowadzi przez korytarz, z przymusowym korzystaniem z prysz-
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nica i catkowitym przebraniem si¢ nie tylko pracownikéw, ale wszystkich
ludzi, ktérzy wchodzg na teren tuczarni. Ilos¢ tych ludzi, nie zatrudnio-
nych stale, jest ograniczona do koniecznego minimum.

Sam rozruch — jak wspomniano — jest zwigzany z wielkimi trud-
nosciami, gdyz w zasadzie zwierzeta powinny byé¢ rekrutowane do stada
podstawowego z jednego stada, a w najgorszym przypadku z kilku stad,
w ktérych stan zdrowotny zwierzat jest bez zarzutu. Jesli — jak to bylo
w przypadku pierwszej takiej chlewni w Kotbaczu i w nastepnych —
material byl pobierany z kilkudziesigciu chlewni, niebezpieczenstwo za-
chbrowan bylo duze. Jak wida¢, nie byliSmy przygotowani do tak wiel-
kiego i jeszcze dzisiaj dyskusyjnego przedsigwzigcia. Totez Tereszczuk
[104], omawiajac zagadnienie oceny zdrowotnej swin przeznaczonych do
stada podstawowego, doradza jak najwyzszg osfroznosé, zwlaszcza w
pierwszych fazach rozruchu.

Zapotrzebowanie wody w wielkich obiektach chowu przemystowego
$win jest bardzo duze, zwlaszcza ze wody uzywa sig nie tylko do pojenia
zwierzat, ale réwniez do splawiania odchodéw z kanatéw, do utrzymania
czystosci i dla innych potrzeb. Weckowicz (1970) podaje obliczenia za-
potrzebowania wody w fermie typu Gi-Gi (Kolbacz) na 30 000 tucznikow
rocznie. Zalozenia przewidujg nastepujace ilosci wody na dobe:

Pojenie i rozciefczanie pasz 332930 1
Usuwanie odchodéw z kanalow 247 600 1
Utrzymanie czystosci 46 500 1
Czyszczenie okresowe + dezynfekcja 7500 1
Potrzeby obstugi 3960 1
Utrzymanie zielencéw itp. 45 000 1

Razem 683 490 1

Maksymalne zapotrzebowanie moze siega¢ nawet 830000 1 na dobe,
co rzutuje oczywiscie rowmiez na ilos¢ sciekow. Jesli sie wezmie pod
uwage, ze 1 DJH swin wydala dziennie ilo§¢ zanieczyszczen réwng ilosci
zanieczyszczen wydalanych przez 14 ludzi, to takie wielkie obiekty ho-
dowlane zanieczyszczajg Srodowisko silniej niz male miasto. Olbrzymie
skupiska zwierzat stanowig wiec powazne niebezpieczenstwo dla srodo-
wiska.

10. ZJAWISKA ETOLOGICZNE
W WIELKOSTADNYM CHOWIE ZWIERZAT

Wielkostadno&é i nowe technologie, szczegélnie przy utrzymaniu wol-
nostanowiskowym i wolnowybiegowym, zmusily do zwroécenia uwagl na
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zagadnienie zachowania sie zwierzat, ktérg to dyscypline rozwingl w Pol-
sce Cena [21-24, 26-28, 31, 32]. Reakcja zwierzat gospodarskich na czyn-
niki srodowiskowe jest bowiem praktycznie najbardziej miarodajnym
kryterium dla oceny wartosci srodowiska, ktérego poziom powinien byé
adekwatny do wartosci genetycznej i odziedziczonego poziomu mozliwos-
ci produkcyjnych. Jakiekolwiek odstepstwo czynnika srodowiskowego od
postulowanego przez zoohigiene optymalnego i normatywnego natezenia
powoduje, ze staje sie on jednym ze stresoréw, a suma ich dzialania na
zwierze tworzy synergiczng wielkos¢, zwang oporem srodowiskowym.

Im bardziej dany czynnik odbiega od natezenia optymalnego, ktoére
przyjmujemy jako norme zoohigieniczng, tym silniejszy jest opor, a zwie-
rz¢ reaguje zmienionym zachowaniem sie, obnizeniem produkeji skro-
ceniem jej okresu, spadkiem kondycji i chorobg. Wielkos¢ tej obnizki
produkcyjnej jest uchwytng miarg oporu srodowiskowego. Jesli wiek-
szos¢ hodowcow w Polsce uwaza, ze krowy mleczne powinny dawaé prze-
cietnie 3600 kg mleka rocznie, a statystyczna przecietna wynosi 2600 kg,
to opor srodowiskowy w naszych warunkach powoduje strate 1 tysigca
kg mleka rocznie u kazdej krowy mlecznej.

Zachowanie sie zwierzat gospodarskich jest calosciowg reakcja orga-
nizmu, jest jakby mowg gestéw, ktérymi zwierzeta wyrazajg swe sta-
nowisko wobec czynnikow srodowiskowych.

Zachowanie sie zwierzat moze by¢ wiec uzyte jako sprawdzian war-
tosci antropogennych elementéw sSrodowiska, a szczegdélnie winno by¢
uwzglednione przy ocenie zoohigienicznej pomieszczen i ich wyposazenia
mechanicznego. Dzieki dokladnej znajomosci zachowania sie $win zbu-
dowano znakomity model chlewni dunskiej z wyraznym rozdzieleniem
drég nawozu 1 paszy. Wykorzystano tu zaréwno zachowanie si¢ zwierzat
przy jedzeniu pasz o roéznej konsystencji, jak i zwyczaj defekacji z dala
od koryta paszowego i legowiska. |

Rozrozniamy instynktowne, odziedziczone wzorce zachowania sig, jak
rowniez nabyte przez doswiadczenie lub przez ¢wiczenie. Dotyczy to
szczegblnie takich zwierzat, jak psy i konie. Cechy psychiczne poszcze-
golnych jednostek roznig sie od siebie i sg w znacznym stopniu odziedzi-
czalne, co pierwszy udowodnil Brzeski (1967), badajagc wplyw ogierow
na zachowanie sie céorek — klaczy.

Rozpowszechniajgca sie silnie propagowana technologia chowu wol-
nowybiegowego bydla mlecznego upadila wilasnie wskutek nieuwzglednie-
nia walk hierarchicznych krow spuszczonych z tancucha. Okazalo sig, ze
zwigzanie zwierzat ma tez i dobre strony, gdyz zapewnia im spokoj
w czasie spozywania przyznanej im dawki, uniewazniajgc prawo silniej-
szego. Natomiast przy utrzymaniu luzem powstaja w pierwszej fazie usta-
lania hierarchii w stadzie walki, ktére sa tym dotkliwsze, im mniejszy
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jest dostep do paszy i im bardziej sg sobie obce zwierzeta, z ktorych sie
sklada stado. Spowodowalo to w NRD tak silny spadek produkcji, ze
musiano calkowicie zaniecha¢ tego sposobu utrzymania zwierzat.

Odmienne od normalnego jest zachowanie sie zwierzat chorych. Dzie-
ki tej roznicy wzorcow behawiorystycznych lekarz weterynarii robigc
pobiezny przeglad kilkuset zwierzat na targowicy bez trudu eliminuje
zwierzeta z objawami chorobowymi. Cala diagnostyka ortopedyczna jest
oparta na zachowaniu sig 1 reakecji zwierzagt na opukiwanie 1 uciski bo-
lesnych miejsc. Rowniez inne galezie weterynarii korzystajg z charak-
terystycznych wzorcow przy diagnozie schorzen. Zachowanie sie zwierzat
przy wsciekliznie, koni przy morzysku, $win przy rozycy, krow przy po-
razeniu poporodowym i innych pospolitych schorzeniach pozwala na szyb-
kie postawienie diagnozy.

W wielkich zbiorowiskach zwierzat wystepuje silnie nacisk hierar-
_ chiczny i czesto stosowanie trankwilizatoré6w zmniejsza stan mnapiecia
i podnosi wydajnosé. Sg tez nienormalne, jakby wypaczone wzorce za-
chowania sie, znane pod postaciag narowow, ktore szczegdlnie wystepuja
u koni. Nadmierne zageszczenie, wstrzasy psychiczne, braki zywieniowe,
nuda zwierzat i liczne mniejsze przyczyny prowadzg, szczegoOlnie u dro-
biu i $win, do kanibalizmu.

Jak z tego wida¢, intensyfikacja chowu zwierzat jest zwigzana z wie-
lu negatywnymi zjawiskami, ktore wymagaja przeciwdzialania.

11. WPLYW PRODUKCJI ZWIERZECEJ NA SRODOWISKO

W miare powiekszania sie ilosci zwierzat gospodarskich wzrasta ten-
dencja do wielkostadnosci i zageszczenia zwierzat [46]. W krancowych na-
sileniach tych zjawisk moze wystapic dysharmonia pomiedzy produkcja
roslinng i zwierzeca, jak rowniez miedzy populacjg zwierzat a srodowi-
skiem nie tylko biotycznym, ale i abiotycznym, gdyz wielkie skupiska
zagrazaja wodzie, glebie, jak rowniez powietrzu.

Negatywem wielkiego zapotrzebowania wody Jest pomnozenie ilosci
sciekow. Szczegodlnie ostro wystgpuje to zagrozenie w obiektach chowu
przemyslowego zwierzat, ktore miemal z reguly nie sg zwigzane z gospo-
darstwem wiejskim, korzystaja z przemystowych pasz i maja powazne
trudnosci z odprowadzeniem i utylizacjg, a nawet unieszkodliwieniem
nawozu. Cenny nawoéz staje sie w tym przypadku ucigzliwym sciekiem.
Nad tym problemem pracuje usilnie nauka, ale jeszcze nie uzyskano za-
dowalajacych rozwigzan.

Strauch [96] podkresla szczego6lng ucigzliwose wielkostadnych 1 prze-
mystowych obiektow chowu swin i drobiu, gtéwnie przez przykre odory,
pyly, owady i halas. Czesto zachodzi istotne zagrozenie $rodowiska.

6 — ZPPNR z. 233
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Wybér miejsca pod wielki obiekt zootechniczny zalezy w duzej mie-
rze od kosztéw transportu pasz przemystowych, przy czym na 1 kg przy-
rostu $win trzeba liczy¢ trzykrotnie wiekszy ciezar paszy, podczas gdy
1 kg drobiu osigga sie przez skarmienie 2 kg paszy.

Wielkie obiekty chowu kur niesnych majg tendencje do lokalizacji
jak najblizej miejsc targowych, a nawet wsrdéd osiedli, gdyz jaja sg bar-
dzo wrazliwe na transport. Czynnikiem utrudniajgcym pozadang lokali-
zacje sg jednak trudnosci w usuwaniu i utylizacji odchodéw zwierzecych.

Obiekty chowu bydla sg raczej zlokalizowane na terenach wiejskich,
jakkolwiek przekroczenie pewnej granicy matezenia wielkostadnosci moze
rowniez spowodowac¢ trudnosci transportowe w zakresie przewozenia pa-
szy i usuwania nadmiaru nawozu. Ekonomicznie oznacza to utrate war-
tosci bardzo cennego nawozu, przy czym trzeba jeszcze doplaci¢, by go
unicestwi¢ lub uczyni¢ nieszkodliwym.

Do tych zanieczyszczen dochodzg odpady przy wychowie mlodych
zwierzat. Strauch liczy sie ze stratg 106 cielgt, 30%¢ prosigt i 3% kur-

Tabela 1

Ilo§¢ i sktad odchoddéw wydalanych przecietnie na dobe przez zwierzeta
gospodarskie {wg 87]

llos¢ na zwierz¢ w kg Sucha substancja

Rodzaj zwiereat

kahu moczu  razem w %)

Krowa (500 kg)

zasuszona 19 16 35 10

dojna 28 17 45 10

Zywiona wywarem 30 30 60 7,5
Bydlo opasowe

300-500 kg 22 13 35 10

zywione wywarem 25 20 45 10
Jalowizna

1-2 lat 20 8 28 10

1/2-1 roku 10 5 15 10
Cieleta

hodowlane 5 8 13 10

tuczne 3 12 15 10
Swinie tuczniki

tucz ziarnem 1,5 2,5 4 10

tucz okopowymi 1,5 2,8 4,7 6

tucz serwatka 1,4 45 5,9 5

tucz dov 35 kg 0,7 2,0 2,7 6
Maciory z prosietami 2 4 6 6
Kury nie$ne 1,7 kg 0,2 20
Brojlery 0,1 15

Kaczki 0,3 15
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czat oraz 15-25% kur niesnych, co przy masowym wychowie urasta do
wielkich ilosci padlych zwierzat.

Jeszcze wieksze odpady powstaja w rzezniach przy uboju zwierzat.
Duzy udzial w tym maja konfiskaty calych tusz lub poszczegdlnych orga-
néw. Czesé tych odpadéw jest wykorzystana w zakladach utylizacyjnych,
cze$é za$ skarmiana przez zwierzeta futerkowe, znaczny jednak odsetek
powieksza ilos¢ niebezpiecznych zanieczyszczen zagrazajacych glebie
i wodzie, a za posrednictwem tych edaficznych czynnikéw réowniez po-
wietrzu, zwierzetom i ludziom. Na tone ubijanych kurczat przypada po-
nad po6t tony odpadow.

Bezsciotkowy system utrzymania zwierzat jest powiagzany z produk-
cja gnojowicy, ktérej utylizacja sprawia rolnictwu wielkie trudnosci.

Miiller [80] podkresla mniebezpieczenstwa zwigzane z coraz czestszym
uzywaniem gnojowicy do nawozenia pol lub odprowadzania jej do wod
powicrzchniowych. Poniewaz gnojowica nie przechodzi fermentacji tle-
nowej, przeto nie dochodzi tam do samozagrzania i niszczenia drobno-
ustrojow, co dzieje si¢ przy samoczynnym odkazaniu sig obornika. Wsku-
tek tego salmonelle zyjg w $ciekach do roku i coraz czesciej stajg sig
zrodlem zakazenia bydla.

Réwniez u ludzi zauwaza sie powiekszenie tych zachorowan. W RFN
w roku 1962 zanotowano 2254 wypadkéw chorobowych, a juz za 5 lat
(w roku 1967) ilos¢ zachorowan wzrosta do 8240, to znaczy o 400%o.

Rozszerzanie sie chowu bezscioltkowego i produkcja gnojowicy Przy-
czynia sie rowniez do rozszerzania wagrzycy u bydla i tasiemczycy u lu-
dzi. Miller [80] podaje, ze w RFN siuzba lekarsko-weterynaryjna noto-
wata w 1960 roku 0,5% wagrowatych tusz bydlecych, a juz w roku 1966
ilosé ich podniosta sie 3-5%, a w niektérych za$ okolicach wagrowatosc
siega 10, a nawet 20 procent.

Gnojowica stanowi wielkie niebezpieczenstwo dla wody. W miarg
produkeji coraz wiekszych ilosei Sciekow zwierzecych, ktérych rolnictwo
nie moze nalezycie zutylizowaé, mnozg sig zatrucia wody i $niecia ryb,
spowodowane tym niespotykanym dotychczas czynnikiem.

Miiller [80] podaje, ze W Baden-Wiirttemberg w latach 1960-1964 scie-
ki rolnicze wywolaly $niecie ryb w 13% notowanych przypadkach, pod-
czas gdy przemys! metalowy mial na swym koncie 12 procent. Natomiast
w latach 1965-1968 az 25 zatrué ryb w rzekach wywolaly scieki rol-
nicze, podezas gdy przemyst metalowy wywotal tylko 2%/6 szkéd. Rowniez
Strauch [96] podaje, ze w Szwajcarii écieki rolnicze, gnojowica i sok
z siloséw ponosily wine za zatrucia ryb w 28% wypadkow.

Scieki zwierzece, zwlaszcza przy produkeji gnojowicy w chowie prze-
mystowym, niosg w sobie rowniez wielkie ladunki zanieczyszczen. Jedna
krowa wydziela tyle zanieczyszczen co 18 ludzi, 1 DJH $win — 14 ludzi,
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1 DJH drobiu — 24 ludzi. Obora z 400 krowami wydziela $ciekow tyle
€0 8-tysieczne miasto.

W miare wzrostu ilosci zwierzat na wsi wzrasta ilosé jednostek bio-
tycznych, przy czym przewage zdobywaja zwierzeta gospodarskie nad
mieszkancami wsi, potrzebujac znacznie wiecej wody i wydalajac wiek-
szg 1los¢ sciekow. Przemystowy chéow zwierzat, a szczegdlnie §win wsku-
tek wielkiej koncentracji zwierzat oraz zwiekszenia sie ilosci ich odcho-
dow, czesto powaznie zagraza srodowisku i to zaréwno czystosci powie-
trza, gleby jak i wody [44, 45].

Szczegoélnie waznym zagadnieniem jest odkazanie $ciekéw, gdyz one
nie podlegajg tlenowemu rozkiladowi i samozagrzaniu jak obornik, ktory
dzieki temu przechodzi biologiczne odkazenie. Motz [76] poleca — jako
najbardziej odpowiedni do tego celu srodek odkazajacy — formaldehyd
w 1losci 3 kg na m? gnojowicy, przy czym idzie o tanszy, niecalkowicie
oczyszczony roztwér techniczny, ktéry w zupelnos$ci zaspokaja wyma-
gania. Silnie trujacy formaldehyd zamienia sie drogg chemicznych prze-
mian na heksametylotetramin, ktéry nie szkodzi wegetacji roslinnej i po-
zytecznym organizmom glebowym.

Proécz rolniczego uzytkowania gnojowicy, jako plynnego nawozu, opra-
cowano ostatnio mozliwosci jego ,recyklingu” dla wykorzystania jego
wartosci paszowych. Stalo sie to waznym problemem gospodarczym i zoo-
higienicznym. Zoohigieniczne zalozenia fagicznej utylizacji odchodéw
zwierzecych sformulowal Cena [48]. W USA i ZSRR zastosowano hodowle
drozdzy pastewnych na podlozu gnojowicy, co dalo nie tylko duze ilosci
paszy, ale rowniez zmniejszylo znacznie ilo$é¢ $cieké6w. Taka bezodpado-
wa utylizacja biologiczna gnojowicy, przeprowadzona w fermach prze-
mystowych, ma przed sobg wielkg przysztosé [49].

a. SCIEKI PRZEMYSLU ROLNICZEGO

Jeszcze wigkszym niebezpieczenstwem dla czystosci wody stajg sie
scieki organiczne, pochodzgce z fabryk przemystu rolniczego, przerabia-
jacego zarowno produkty roslinnego, jak i zwierzecego pochodzenia. Wy-
dalajg one ogromne ilosci niebezpiecznych $ciekéw organicznych, po-
chianiajgcych tlen, wskutek czego utrudniaja tlenowy rozklad zanie-
czyszczen. Gnilny natomiast proces jest zabojczy dla zwierzat oddycha-
jacych powietrzem wody, a nadto wydziela bardzo przykre odory.

Mleczarnie stanowig potencjalne zagrozenie $rodowiska wskutek wiel-
kiego zuzycia wody i produkeji $ciekéw. Na kazde 1000 1 przerobionego
mleka mleczarnia wydala ilosé sSciekéw doréwnujaca zanieczyszczeniom
spowodowanym przez 30-80 ludzi. Natomiast przy produkcji seréw ob-
cigzenie sciekOw jeszcze bardziej wzrasta i przy przerobie 1000 1 mleka
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Tabela 2

Stopien zanieczyszczenia przemystowymi $ciekami, wydalanymi
przez niektére obiekty, w przeliczeniu na rownowazng (EWQG)

jednostke, jakg jest czlowiek — mieszkaniec osiedla [wg 70]
Wyszczegblnienie Na EGW
Mleczarnia 1000 1 mleka 30—80
Mleczarnia i serowarnia 1000 1 mleka 100—250
Gorzelnia 1000 kg zboza 1500—2000
Browar 1000 1 piwa 300—2000
Cukrownia 1000 kg burakow 120—400
Krochmalnia 1000 kg kukurydzy lub psze-
nicy 800—1000
Garbarnia 1000 kg skor 1000—4000
Rzeznia 1 krowe lub 2,5 §win 70—200

$cieki sa réwnowazne Sciekom z osiedla o 100-250 mieszkancach. Prze-
cietna wiec mleczarnia produkuje sciekow tyle, co duze osiedle miejskie.

b. ODORY

Scieki organiczne nie tylko zatruwaja wodg. Proces gnilny jest zwia-
zany nadto z wydzielaniem bardzo przykrych odoréw. Totez wielkie
zbiorniki i rozlegle ,laguny”’, w ktorych zbiera sie plynne zwierzece od-
chody, wydzielajg przykre wonie, zwlaszeza gdy sg poruszone. Hart i Hil-
lendahl (1967) przeprowadzili badania nad roéznymi typami ,odstojni-
kéw’’ oraz urzadzen oczyszczajacych Scieki pochodzenia zwierzecego
i stwierdzili, ze sg one zwigzane z kilku ucigzliwosciami, a szczegélnie
z przykrymi odorami. Jeszcze wiekszym niebezpieczenstwem jest trwale
zanieczyszczenie wéd gruntowych i dlatego wszystkie te zbiorniki musza
mieé¢ nieprzepuszczalne $ciany i dna. Staja sie one rowniez miejscem wy-
legu dokuczliwych owadow, czemu mozna i nalezy przeciwdzialac srod-
kami chemicznymi. Nadto urzadzenia te obnizaja znacznie wartosci kraj-
obrazowe okolicy. Podsumowujac autorzy ci dochodzg do przekonania,
ze tego rodzaju pomieszczenia dla chowu przemystowego z wytwarzaniem
gnojowicy nie nadaja sie dla okolic zaludnionych lub przeznaczonych dla
rekreacji i s3 mozliwe jedynie w duzych gospodarstwach rolnych, od-
dalonych od miejsca zamieszkania ludzi.

Wolkow i Koszelew (1972) zbadali obciazenie odorami wywolane przez
kombinat trzody chlewnej na 40 000 swin. W obiekcie tym bylo 12 chlew-
ni. Przy wentylacji mechanicznej usuwa sie z kazdej chlewni 80 tys. m?
Zuzytego powietrza zawierajacego ponad 3 mld drobnoustrojow, 604 g
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amoniaku i 378 g pylow na godzine. Caly kompleks w ciggu godziny
wyrzuca 9,7 kg samego tylko amoniaku z pomieszczen, nie liczgc innych
gazow, silnie cuchngcych i przykrych zapachéw, plynacych z osadnikow
oraz z fabryk kompostu fabrykowanego ze stalych czesci gnojowicy. Au-
torzy podajg, ze nawet przy sprzyjajacych warunkach klimatycznych i za-
dowalajgcym stanie sanitarnym wewnatrz obiektéow chowu przemysto-
wego swin ucigzliwe zapachy docierajg w duzym stezeniu w promieniu
4 km. Prawdopodobne jest, ze przy wieloletnim uzytkowaniu zasieg odo-
row bedzie sie powiekszal.

W tych warunkach wielkie znaczenie majg wszelkie wysitki zdgza-
jace do dezodoryzacji tych cuchnacych sciekéw. Jak podaje Strauch [96],
uzywa si¢ w tym celu preparatéw chemicznych i metod technicznych,
wsrod ktorych szezegélnie napowietrzanie i ozonizacja éciekéw rokuja
nadzieje na rozwigzanie tego problemu. Nie ulega jednak watpliwosci,
ze obiekty te stajg sie powaznym zagrozeniem S$rodowiska czlowieka,
szczegllnie za$ terenéw wiejskich, ktére majg nie tylko nadal byé war-
sztatem produkcji rolniczej, ale tez stanowi¢ azyl dla tygodniowego
1 rocznego wypoczynku i odnowy sil biologicznych dla ludzi wielkich
miast i przemyslowych centréw. Problemy dezynfekcji i dezodoryzacji
gnojowicy omowit szerzej Cena [51].

12. WPLYW FUNKCJI WCZASOWO-TURYSTYCZNEJ
NA CHOW ZWIERZAT

Eksplozja turystyczna, ktorg przyréwnuje sie do nowoczesnej we-
drowki ludéw, zostala wykorzystana przez przemyst turystyczny dajacy
wielkie dochody. Précz tego motoryzacja i skrocenie tygodnia pracy spo-
wodowaly w wielu rozwinietych krajach przystosowanie wielu matych
miejscowosci i wsi do pelnienia nowej funkcji wczasowo-turystycznej.
W niektérych okolicach, zwlaszcza gérskich i podgoérskich, gdzie rol-
nictwo bylo zawsze do$¢ slabo rozwiniete ze wzgledu na niebezpieczen-
stwo erozji, jak rowniez utrate najzyzniejszych gleb dolinowych wskutek
zatapiania ich przez sztuczne jeziora retencyjne, funkcja wczasowo-tu-
rystyczna zmajoryzowala funkcje rolniczg tych okolic i podporzadkowala
jg sobie. Zresztg bylo to zgodne z charakterem uzytkéw zielonych, ktére
majg przewage w tych regionach i pozwalajg na rozwdj hodowli, ktdrej
produkty s3 tak potrzebne dla wyzywienia turystow.

Okolice podgorskie do tego celu nadajg sie szczegdlnie, gdyz maja
mozno$¢ przyjmowania turystéw zaréwno w lecie, jak i w zimie, podczas
gdy rejdny nadmorskie i jeziora stwarzaja mozliwosci rozwoju sezono-
wych letnisk.

Okolice gorskie sg wigc uprzywilejowane, co jest tym korzystniejsze,
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ze moga one wykorzysta¢ swoje naturalne walory krajobrazowe i nad-
robié¢ brak w zakresie produkeji roslinnej na ubogich glebach, natomiast
zmusza to do intensyfikacji hodowli, zwlaszcza bydla, owiec i drobiu.

Wymaga to podniesienia warunkéw higienicznych w zagrodach i wpro-
wadzenia urzadzen komunalnych na wsiach, a przede wszystkim wodo-
ciggdw i uzaleznionych od nich nowoczesnych urzgdzen sanitarnych oraz
automatycznych mechanizméw do pojenia zwierzat. Rozwdj cywilizacji
jest $ciSle zwigzany z poziomem techniki sanitarnej [37], ktora realizuje
na wsi zalecenia higieny i zoohigieny.

ZOOHIGIENIZACJA WSI

Srodowisko ludzkie i zwierzece w zagrodzie ma tyle zlaczy, ze nie
jest mozliwe ich rozdzielenie. Dlatego précz higienizacji wsi, ktora u nas
jest od wielu lat prowadzona, konieczne jest masilenie akeji zoohigieni-
zacji przez podniesienie jakosci pomieszczen dla zwierzat, czystosci udoju
mleka i zbierania jaj, odpowiedniej lokalizacji gnojowni i pielegnacji
nawozu, czystosci podworza, przez odpowiednie usytuowanie takich an-
tynomii, jak studnia i silos oraz gnojownia i ustep. Wzrastajace zapo-
trzebowanie wody wywoluje oczywiscie wzrost Sciek6w 1 zarysowuje si€
ma wsi potrzeba budowy urzgdzen kanalizacyjnych. Tereny wiejskie s3
naturalnym obszarem dla ich utylizacji, a czesto rowniez dla utylizacji
Scieko6w miejskich. Sg tez terenem zrodliskowym. Szczeg6lnie w Polsce
tereny zrodliskowe lezg na potudniu w okolicach gorzystych, ktore sta-
nowia obszary zrédliskowe i ,zaglebie” turystyczne kraju. Pogodzenie
tych funkcji wymaga starannego opracowania przestrzennego na podsta-
wie licznych kryteriéw. W zakresie zoohigienizacji wsi Cena [34, 39] opra-
cowal zalozenia, ktore zostaly skutecznie zastosowane w tzw. ekspery-
mencie nowosgdeckim.

ZAKONCZENIE

Ogdlny rozwdj kraju oraz intensyfikacja rolnictwa, korzysine i nie-
korzystne wplywy przemystu na rozw6j hodowli i jej usamodzielnianie
sie oraz uniezalezmianie od rodlinne] bazy paszowej, a nadto wzrastajgca
funkcja wczasowo-turystyczna na wsi, zyskujg w pewnych okolicach
przewage nad funkcja rolnicza. Zmiany struktury gospodarstw, wielko-
stadnosé i specjalizacja w niektérych galeziach hodowli oraz chow prze-
myslowy — stwarzaja coraz liczniejsze, dotychczas nie wystepujace pro-
blemy, w ktérych rozwigzaniu musi uczestniczy¢ zoohigiena.

Dla rozwigzania tych zagadnien baza materialna zoohigieny jest zu-
pelnie niewystarczajaca. Jest to nauka reaktywowana w Polsce dopiero
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przed 26 laty i nie majgca zasobow, a kadry jej sg nieliczne, tym bar-
dziej ze zoohigiena wymaga szerokiego wyszkolenia interdyscyplinarne-
go w wielu dziedzinach wigzacych sie z zagadnieniami zoohigienicznymi.
Totez referat podsekeji produkeji rolniczej na II Kongres Nauki Polskiej
postulowal stworzenie Instytutu Zoohigieny PAN. Potrzebne tez sg pla-
cowki zoohigieniczne w Instytucie Weterynarii i Instytucie Zootechniki
oraz Wojewoddzkie Osrodki Zoohigieny Weterynaryjnej. Zmiany srodo-
wiskowe w hodowli zwierzat winny byé¢ bowiem celowo sterowane w kie-
runku zwigkszenia wydajnosci zwierzat i uzyskania dtugowiecznoscei uzyt-
kowej], przy ochronie srodowiska i podwyzszaniu jego walorow.
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Mevucaas Llena

INMPOBJEMBI TUTUEHBI 2KUBOTHBIX
CBA3AHHBIE C MHTEHCUDPUKAIIUEN CEJbBCKOI'O XO3AVICTBA

Pe3swMe

CenbCKOX03AMCTBEHHBIE XMBOTHbIE ABJIAITCA YaCTbIO arpoleHo3a M COCTaBJIAIOT
BTOPOM 9Tax MMUTATEJbHOM NUPaMMIbl, OCHOBAHMEM (II€PBBIM 3Ta’KeM) KOTODOM AB-
JAITCA KyJAbTypHble pacTenus. Obe 9TH OTpPacJu CEJIbCKOTO XO3AMCTBA TECHO CBA-
LIaHbl C IPUPOZHOMA CPenoit, Ha KOTOPy Bce O0jlee CUIbHOE BJMAHME OKa3blBaeT
QHTPOIIOTEHHAA [eATEJLHOCTb, B YAacTHOCTM ypbanusauus, MHAYCTPUAIM3ALMSA, XU-
MM3aLMA M MeXaHu3aluus.

IuHaMMyecKoe yBeJMYeHMe HaceJleHMsA Mupa Cco037aJi0 HOeOXOAMMOCTHL MHTEHCH-
dbukanMM ceJbCKOro xo3arcrBa anA obecnmedyenuss MPONOBOJILCTBMA JJA BCe 60N1b-

IIMX KOJUYECTB HaceJleHMsa Ha Haulen nnaxere. IIpy 9TOM 3HAYUTEJIBHO ITOBBICUIICSH
CIPOC HA XMBOTHBIX G€JIOK, YTO NPMBOJUT K HEOOXOAMMOCTU BCe 60Jlee MHTEHCUB-
HOTO pa3BepThbIBAHUA KMUBOTHOBOACTBA.

STo NpUBOAMT K Bce GoJiee CMIBHONM MHAYCTPMAM3AUMM He TOJBKO PacTUTENb-
HOM, HO M XMBOTHOM NPOAYKLMM, K KOHLEHTPAUMM KMBOTHBIX Ha MaJbIX NJIOLIAAAX
M K TPYAHOCTAM CBfA3aHHBLIM C MCIIOJb30BaHMEM MX HaBO33, ocobeHHO KOorga mnpo-
MbIIIJIEHHOCTL IocTaBJjigseT Bce O6oiabine yYAOOHBIX B MCCHOJB30BAHUU XMMUYECKUX
ynobpeHnmit, a B MocJjejHee BpeMA TaKiKe BaXXHbIX KOMIIOHEHTOB KODMOB. Bce 3TO
U3MeHseT TeCHble A0 CUX IIOp CBA3M MEXJy pacTeHue- UM KUBOTHOBOACTBOM U ne€-
JaeT BO3MOXKHBIM CTPOUTEJILCTBO KPYMHbBIX HKMUBOTHOBOLYECKUX obbekTOB 0Oe3 He-
IIOCPeCTBEHHOM CeJbCKOXO3AVICTBEHHON 6a3b1l. ITOoCTPOMKM nOJig KMBOTHBIX IIOABEP-
THYJIMCh XAJEKO MNPOABMHYTOM CcIeuuanu3auuu, a B HUX BCe bosiee BaxKHYIO DPOJDL
UrpaeT BHYTPeHHee ocHalleHue, observaiollee OpraHM3anMio MPOM3BOACTEA. Mexa-
HU3MBbI COCTABJIAIOT BAaXKHbBINM (AKTOP BBEJEHHbII B KM3Hb XMBOTHBIX, a TUTrMEHA
XKUBOTHBLIX, NPU COOJIOAEHMM MNPUHUMIIOB 3PrOHOMMY, tpebyer, 4TOOB! 3TM MEXaHU3-
MbI He OblJM BPEAHBLIMM HIJIA OPraHU3MOB HXKUBOTHBIX.

TakxKe TeHeTMYeCKMe HAYKM TPMBEIM K NPPABUKEHMIO MUKDPOIBOJIOLMM B M-
BOTHOBOZACTBE, 6JjiarozapA KOTOPOJ IXMBOTHBIA OPTraHM3M M3IMEHMJICA 3a IMOCJIEenHee
CTOJIeTMe CMJIbHEe, YEeM 3a MHOrMe CTOJIETUSA NPEeXKHEro NPUMMTMBHOTO Da3BEAEHMA
RUBOTHBIX. II09TOMY B HacTodllee BpeMA HeOOXOauMMo ynepxaTb 3A0POBOE, roMeo-
CTaTHMYECKOEe paBHOBeCHE BBLICOKONPOAYKTMBHBIX MXKMBOTHBIX HA HOBOM yDPOBHE
B CJIOKHBIX YCJIOBMSAX AHTPOIIOr€HHOW Cpexbl.

BuauuTeNbHble SBOJIOLMOHHbIE M3MEHEHMA TMPOM3OUIIM TaKxkKe B KOPMJIEHMU
JKUBOTHBIX Pa3sHbIMM OTOPOCHBIMM M XUMMYECKMMM KODMAaMM, HTO Tpebyer cobiro-
JaTh TPMHUMIILI BEeTEPUMHAPHOM IMOTETMKM, C IeJblo NPeRoTBPaLleHM:A OTPaBJIEHMA.
Toxkcukosorus NPMBOAUT MHOIO IPUMEPOB OTpaBJIeHUI DPa3HbIMM OMOLMIAAMM MCIIOJNbL
3yeMbIMM KaK B PacTEHMEBOJACTBE TaK M IJIA YHUUTOXKEHMA JKMBOTHbIX BpeauTeJien.
BbICOKONPOAYKTHBHBIE IKMBOTHble TPEOYIOT Takke BCE 60JbINUX KOJMUYECTB NUThE-
BOJ1 BOJBI.

KoOHILeHTpauua KMBOTHBIX, OCOGEHHO NPYM MX BOJBHOM JepIKaHMH, npuHyausia
YAENATH BHMMAHME OSTOJOTMUECKMM SfBJEHMAM Cpeau JXuBOTHbIX. IloBepeHue -
BOTHBIX CTAHOBUTCH BCe bOJiee HAMEXHBLIM KpuUTepueM JIJis OLEHKHU IIPUTOOHOCTIL
KOHKDEeTHBIX yCJIOBMI1 Cpejbl JJIfA IOT0JIOBbA XKUBOTHBIX.

Bpenuoe BO3jeiiCTEME INPOMBILJIEHHOCTY HA MDPUPOAHYIO CPexy OXBATLIBAET
TaKXe JKMBOTHbIe, KaK KOCBEHHbIM 00pasoM 4epe3 ApPyrue 3BeHa cpeibl TaK M He~
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mocpeacTreHHO. To Xe, B emle 6ojee CUIBLHOI CTemeHy, Kacaercda uesoseka. C apy-
royi CTOPOHbLI, yBeJIMYEHME KOJMYEeCTBa KMBOTHBIX M NOBbIIEHMe oObeMa oT6pocoB
¥ CTOYHBIX BOJ CO3JaeT Yrpo3y aJid MOYBbI, BOAbI M BO3AYyXa HA CeJIbCKOXO3fi1-
CTBEHHBIX IJIOIAAAX, TYPUCTUUYECKO-PeKpealMoHHbIe (PYHKOMM KOTOPHLIX npuobpe-
TAIOT BCe Oonbliee 3HadyeHMe B MHAYCTPMAJMM30BAaHHBIX cTpaHax. IlosTomMy BO3pa-
CTaeT 3HaYeHMe I'MTMEHb] XMBOTHBLIX B CeJiaX.

U3menenus cpeanl B TakoM 0oJsbmioM Mmacumtabe TpebylOT pacIIUMpeHMs MHTEP-
JVUCIUILIDAHAPHBIX OTPACJIEN TUTHMEHBI XKUBOTHLBIX.

Mieczystaw Cena

ANIMAL HYGIENE PROBLEMS CONNECTED
WITH THE AGRICULTURE INTENSIFICATION

Summary

Farm animals are a part of the agrocenose and constitute the second storey
of the nutritional pyramid, the foundation (first storey) of which constitute agri-
cultural crops. Both these agriculture branches are closely connected with the na-
tural environment, being under stronger and stronger influence of anthropogenic
activities, particularly urbanization, industrialization, chemization and mechani-
zation.

A dynamical increase of population all over the world compelled to intensify
agriculture for ensuring food for higher and higher number of the inhabitants of
our globe. At the same time a remarkable increase of the demand for animal pro-
tein is noted, what creates the necessity of intensfying the animal breeding.

In such situation stronger and stronger industrialization not only crop, but also
animal production is taking place at concentration of animals on small areas and
difficulties are arising in utilization of their manure, the more that industry deli-
vers higher and higher amounts of chemical fertilizers, convenient in use, and re-
cently also important fodder components. All that leads to changes of hitherto clo-
se connections between the crop and animal production, creates the necessity of
building large animal farms without direct agricultural base. Buildings for ani-
mals underwent a far advanced specialization, at a more and more important role
of their internal outfit, facilitating the production organization. Mechanisms are
an important factor, which was introduced in the life of animals; on the other hand,
te animal hygiene, at observance of the ergonomy principles, puts forward the de-
mand of harmilessness of the mechanism for animals.

Also genetic sciences led to an advanced microevolution of breeding, owing
to which the animal organism changed in the last century stronger than in many
centuries of the previous, primitive breeding. Therefore, it is necessary at present
to maintain a healthy homeostatic equilibrium of highly productive animals at the
new level, under complicated conditions of the anthropogenic medium.

Considerable evolution changes occurred also in the nutrition of animals with
various waste fodders as well as chemical fodder preparations, what requires appli-
cation of the veterinary dietetics principles, as to prevent the poisoning cases. By
the toxicology many examples of poisoning with various biocides, used both in
crop production and for control of pests, were recorded. More productive animals
require also higher potable water amounts.
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The concentration of animalsﬁaarti‘cularly at their loose keeping, makes nece-
ssary to pay attention to ethologic phenomena among animals. The behaviour of
animals, becomes a more and more reliable criterion for estimation of suitability
of ecologic conditions for livestock.

A harmful influence of industry on natural environment comprises also ani-
mals, both in an indirect way by other environment links and directly. The same,
in still higher degree, concerns man. On the other and, an increase of the number
of animals and the amount of wastes creates a threat for soil, water and air on
agricultural areas, the touristic and recreational importance of which is higher and
higher in industrialized countries. In this connection the importance increases of
the animal hygiene in rural settlements.

Such considerable natural environment changes require development of inter-
disciplinal branches of the animal hygiene.



