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W warunkach falistych terenéw Pojezierza Mazurskiego zagadnienia
melioracyjne nabierajg pewnej odrebnosci spowodowanej innym ukladem
hydrologicznym, niz na terenach nizinnych. Ostro zarysowana rzezba
powierzchni terenu w sgsiedztwie licznych jeziorowych zaglebien powo-
duje silne zréznicowanie warunkéw wodnych na krétkich lckalnych
odcinkach.

Naturalny krajobraz lesSny pagérkowatej moreny czolowej o niezwykle
réznorcdnej mozaice glebowej zostal przeksztalcony pod wplywem upra-
wy roli w pagoérkowate i faliste pola uprawne, obzsjmujgce niekiedy po-
nad 70% ogoélnej powierzchni. Zniszczenie naturalnej szaty lesno-lgkowej,
chronigcej niegdys$ teren przed erozjg wodng i deflacjg wietrzng, spowo-
dowalo zachwianiz bilansu wodnego w glebie przez wzmozenie splywu
powierzchniowego na lokalnych wododzialach i zboczach a co za tym
idzie zmniejszenie retencji.

Podawany w literaturze S$redni stopien nasilenia erozji na terenach
Pojezierza w skali dziessiecio-stopniowej na podstawie obliczen z map topo-
graficznych spadkow (Pojezierze Itawskie 3,3, Olsztynskie 2,9, Gizyckie
2,6) nie charakteryzuje faktycznego stanu proceséw erozyjnych. Naleza-
toby Srednie z pomiaréw rozlozy¢ na szeregi rozdzielcze i wykaza¢ ich
szerokg rozpieto$¢. Poza tym réznorodnosé skladu mechanicznego, wlasci-
wosci fizycznych i chemicznych gleb na wzniesieniach morenowych utru-
dnia wla$ciwe rozeznanie proceséw erozji. Jest to skutek potencjalnego
ukladu powiklanych warunkéw makro- i mikroklimatycznych, hydrolo-
gicznych oraz glebowych i roslinnych.

Normalne uprawowe zabiegi przeciwerozyjne sg na terenach Pojezie-
rza niewystarczajgce i niekiedy zachodzi potrzeba radykalnego przeksztat-
cenia obecnego krajobrazu rolniczego drogg racjonainego rozmieszczenia
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na stckach uzytkéw lesnych, lgkowo-pastwiskowych i p6él ornych. W zale-
znosci od profilu, dlugosci i spadku stoku oraz od rodzaju gleby moga
by¢ zastosowane rézne pionowe uklady fitomelioracyjne, jak np.:
1) na wierzchowinie las, na gérnym stoku pastwisko, na dolnym stoku
1 u podnéza — pole orne oraz podstawa erozyjna jako lagka, jezioro
lub ciekéw wodny (rys. 1);

2) na wierzchowinie las, na gérnym stoku pole orne, na dolnym stoku
1 u podnéza — pastwiska oraz podstawa erozyjna jak wyzej.

Na stokach o profilu wklestym lub zlozonym, a takze o profilu prostym
i glebie zwiezlej, racjonalny bedzie typ pierwszy, natomiast na stokach
o profilu wypuklym lub prostym o glebie piaszczystej — typ drugi,
z mozliwie krotkim stokiem pola uprawnego i zachowaniem wszelkich
przeciwerozyjnych zabiegéw uprawowych.

Lokalne trudnosci podziatlu erodowanych pél na zboczach spadzistych
o nieduzych powierzchniach przemawiaja za calkowitg zamiang tych pél
na pastwiska. Przy czym zadrzewienie wierzchowin jest zawsze wskazane
ze wzgledu na ochrone od wiatréw i zwiekszenie retencji w bilansie
wodnym Srodowiska.

Melioracje odwadniajace, jak drenowanie pél i odptyw rowami otwar-
tymi w dolinie, umozliwiajg poszerzenie pél ornych u podnéza stokow.

Wyzwolony proces zmywny przy niewlasciwej uprawie pél ornych
i braku akumulacji warstwy préchnicznej z czasem obniza Zyznosé gleb
i zmienia mikrorelief niekorzystnie zaréwno dla zlewni wzgoérza, jak i dla
podstawy erozyjnej. Dziala tu nie tylko widoczna erozja powierzchniowa,
lecz by¢ moze w pewnym stopniu réwniez i wymywanie wglebne, wyno-
szgce czastki koloidalne, z warstwy glebowej ze stoku, daleko ponizej pod-
stawy erozyjnej, ktérg stanowig powierzchnie otwartych wéd lub zator-
fionych niecek pojeziorowych. Powoduje to niekorzystne, zbyt intensywne
zamulanie dna glebszych jezior i ich dystroficzno$é tlenowg réwniez nie-
korzystng z punktu widzenia gosgpodarki rybnej.

Stad tez powstala koncepcja melioracyjna polegajgca na wypompo-
waniu dolnych warstw wody i osadow dennych z jeziora przez ich uru-
chomienie lewarowe. Moglyby one by¢ wykorzystane do uzyzniania zboczy
z jednoczesnym zwilzajacym nawodnieniem stokowym przy uzyciu do tego
celu pomp. W powrotnej drodze osady te powinny by¢ jednak utlenione.
Jednoczesnie proces erozyjny nalezy zahamowaé przez omawiang wyzej
fitomelioracyjng zabudowe zlewni.

Na podatnych na erozje obszarach Pojezierza wazng role odgrywaja
torfowiska. Lezg one zwykle u podnéza pagérkéw i dzieki temu prze-
chwytujg i magazynujg znaczne ilosci sktadnikéw zmywanych z gruntéow
mineralnych.



[3] Niektdére koncepcje melior. zagospodarowania Pojezierza Mazurskiego 171

Torfowiska stanowig obok jezior typowy zbior-
nik retencyjny dla Mazur. Torfowiska ulegaja sil-
nemu zamuleniu szczeg6lnie w koncowym procesie
lgdowienia jezior. Prawie z reguly torfowiska poje-
ziorne, polozenie wsréd wylesionych moren, na
ktorych stosowano dlugoletnig uprawe pluzng, po-
siadajg silnie zamulong wierzchnice torfows. Sto-
pien zamulenia warstw stropowych przy tym jest
ponad dwukrotnie wiekszy niz glebszych pozio-
moéw torfu, ktére powstaty w okresie, kiedy bytly
jeszcze otoczone lasami. Wedlug licznych badan
Zakladu Uprawy Lagk i Pastwisk WSR w Olszty-
nie resztki popielne s. m.w glebie z wierzchnicy
mutowo-torfowej wynoszg przecietnie 40—60%,
podczas gdy torfu z warstw glebszych 10—25%.

Na wzmozone procesy zmywne ze stokow mo-
ren w ostatnim stuleciu wskazuja lezgce u podnéza
p6l ornych namyte warstwy deluwialne o migz-
szoSci dochodzgcej do kilku metréw i niekiedy
przykrywajgce-przybrzezne poklady torfowe. Na-
tomiast z okreséw poczgtku holocenu pochodzg
grube (nieraz 8—10 m) poklady gitii wapiennej
i detrytowej, wypelniajgce dno jezior polodowco-
wych i lezagce w spagu wytworzonych w poézniej-
szym okresie pokladéw torfowych, ktérych migz-
szo$¢ jest o wiele mniejsza (w granicach 0,4—4,5m).
Gitia wapienna powstala na skutek denudacji
i wyplukania zasobnych w weglany glin zwato-
wych, zawierajgcych pierwotnie do 12—15%
CaCO;, wzglednie tez — z mieszaniny tzw. por-.
wakoéw kredowych pochodzenia trzeciorzedowego.
Moga tez byé osady wapienne pochodzenia biolo-
gicznego. '

Koncepcja melioracyjnego zagospodarowania
torfowisk Pojezierza polega na wykorzystaniu tor-
fu przede wszystkim dla celéw rolniczych.

- Obok racjonalnej gospodarki lakowej na tere-
nach osuszonych torfowisk i jezior nalezy je wy-
korzystaé dla torfowania i w miare potrzeby wap-
nowania gitiag zubozalych w préchnice stokow
zlewni. Torf wydobywany z niewyréwnanych po-
wierzchri tzw. potorfii powinien byc¢ przekompo-

Rys. 1. Typowy krajobraz wlasciwego rozmieszczenia uzytkOw na erodowanym zboczu moreny pagérkowatej w pow. olsztynskim
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stowany z obornikiem lub metoda amoniakalng. Przygotowanie i bio-
logiczne dojrzewanie kompostéow torfowych powinno odbywaé sie na miej-
scu wydobycia ze wzgledu na potrzebng wilgo¢, ktérej brak na stokach
erodowanych pol ornych.

Odwodnienie torfowiska metodg wylgcznie grawitacyjng nie zawsze
jest mozliwe. Niecki bezodplywowe zmuszajg do glebokich nieraz prze-
kopow na dlugich odcinkach, o ile w ogoéle wysokosci wzgledne terenu na
to pozwalajg. Czgscie] stosowane jest tutaj przy nieduzych réznicach
wysokosci przepompowywanie wody z terendéw depresyjnych, a nawet
1 osuszanie plytkich jezior i zamiana ich na lagki. Mimo duzych kosztéow
inwestycyjnych i eksploatacyjnych melioracje te sg rentowne. Wymagajg
one jednak pieczolowitej obstugi, gdyz pewne zaniedbanie, powodujace
zbyt dlugie utrzymywanie sie wysokich pozioméw wody gruntowej w okre-
sie wegetacyjnym, wplywa na rozwdj roslinnosci szuwarowej (trzcina,
manna, patka wodna i wysokie turzyce).

Pod wplywem osuszenia dna ptytkich jezior tworzy sie gleba o cha-
rakterze mulowo-gitiowym, silnie koloidalnym, nieraz wapiennym lub
0 masie organiczne] gitii detrytowej. Nie sg to gleby ani torfowe ani mi-

Rys. 2. ROw melioracyjny na gitiowisku zaplyniety masa
gitiowg

neralne i nie moga by¢ meliorowane zwyklymi sposobami. Rowy odpty-
wowe szybko zaplywajg plynng masg gitiowa, a skarpy nie utrzymuja
nadanego im profilu, tworzac lagodnie oplywajgce brzegi (rys. 2). Zja-
wisko osiadania powierzchni osuszonego gitiowiska podlega innym nieco
prawom, niz osiadanie torfowiska. Gérne warstwy gitiowe sg plynne (do
95% wody), podczas gdy glebsze — dos¢ zwarte, o kilkakrotnie wiekszym
ciezarze suchej masy w jadnostce cobjetosci. Np. ciezar objetosciowy gitii
detrytowej bezwapiennej pod powierzchnig wynosi 0,15 g/cm?, gitii de-
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trytowo-wapiennej (30% weglanow) — 0,35 g/cm? i wapiennej zailonej
(51% CaCO;) — okolo 0,72 g/cm’. Przepuszczalnos¢ warstw gitiowych
maleje w miare ich zageszczania sie pod wplywem osiadania. Z powyz-
szego wynika, ze melioracja terenéw gitiowych powinna by¢ przedmiotem
osobnych badan zaréwno hydrologicznych, jak rowniez i rolniczych.

W mieszankach do upraw lgkowych na gitii powinny przewaza¢ naste-
pujace gatunki traw i motylkowych: mozgza, manna, beckmannia, mietlica,
kostrzewa trzcinowata, wyczyniec, komonica blotna i koniczyna biato-
rozowa. Sg to gatunki hydrofilne, wyréwnujgce braki tlenowe w masie
korzeniowe] przewaznie drogg przewodow anatomicznych.

Reakcja gleb gitiowych na nawozenie mineralne jest zupelnie inna ani-
zeli gleb torfowych. Szczegolnie korzystny wplyw na te gleby wywieraja
nawozy organiczne w formie kompostéw, przez wprowadzenie mikroflory
tlenowej; pod wptywem utleniania, pH gitii nieco obniza si¢. Podobnie jak
zamulony torf, gitia moze by¢ z powodzeniem uzyta do kompostow na
gleby stokow.

Pojezierze Mazurskie jako region o swoiste) odrebnosci fizjograficzne]j
i ekonomicznej przy wyraznym hodowlanvm kierunku w produkcji rol-
niczej, nie wykazuje w ogélnym bilansie wodnym niedoborow i nalezy do
krain, z ktérych zamierza sie przerzuci¢ rezerwy wody na sasiednie re-
giony deficytowe. Tak wiec powstaly koncepcje nawadniania dolin zan-
drowych na Kurpiach, o niskich opadach atmosferycznych wodami z spie-
trzonych jezior i ich doplywéw z poludniowo-wschodniej czesci Mazur
z Pojezierza Gizyckiego oraz zasilania terenow Powisla wodami z systemu
jezior Jezioraka na Pojezierzu Ilawskim. Projekty te mogg mie¢ swe cko-
nomiczno-melioracyjne uzasadnienie pod warunkiem nie naruszenia row-
nowagi biocenotycznej tych krain. Wymaga to gtebszych, wszechstron-
nych studiéow wlasciwosci naturalnego Srodowiska jako biotopu, a nie
tylko ukladu hydrologicznego.

Niedobory lub nadmiary wody w ogoélnym bilansie wodnym niewiele
moéwig o bilansie malych zlewni, a prawie nic o bilansie poszczegdlnych
stref lokalnego wzgorza, typowego dla Pojezierza.

Zmienne opady, duzy splyw powierzchniowy, wysoka transpiracja na
stokach poludniowych (nieco hamowana wysokg wilgotnoscia powietrza)
oraz przede wszystkim mala retencja, wykazuja w badaniach makro-
i mikroklimatycznych rowniez i tutaj niedobory opadow dla uzyskania
optymalnych plonéw na stokach. Szczegoélnie pastwiska, zadarniajgce
w przeciwerozyjnym ukladzie najbardziej zagrozone stoki poludniowe,
wymagaja w niektérych okresach wegetacji wiekszego zasilania w wode
przy jednoczesnym obfitym ich nawozeniu.

Przyjmujac metode S. Baca oznaczania potrzeb wodnych na podsta-
wie lat o optymalnych plonach mozna stwierdzi¢ koniecznos¢ nawadnia-
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nia pastwisk na erodowanych stokach, gdyz obserwacje wykazaty, ze naj-
wyzsze plony na tych terenach uzyskano w latach mokrych. Totez sztuczne
podnoszenie wody w okresach posusznych powinno daé¢ dodatnie efekty
produkcyjne.

W srodowisku o duzej zasobnosci zyznych wod u podstaw erozyjnych
(Jeziora, rzeki, Zrodla lub zabagnione tereny torfowiska) nalezy te potenc-
Jalne rezerwy wodne wykorzysta¢ do produkcji roslinnej.

Wspomniana wyzej koncepcja wypompowywania z jezior wod glebi-
nowych dla poprawy warunkéw tlenowych bentosu moze stuzyé¢ jedno-
czesnie celom zwilzania i nawozowego nawadniania pastwisk stokowych.
Liczne bezodptywowe kotlinki i tzw. ,,oczka” o torfach zabagnionych row-
niez mozna okresowo odwadnia¢ z przerzutem wody na otaczajace je stoki.
Uruchomienie stagnujacej wody gruntowej stworzy dobre warunki sied-
liskowe dla wysoko wydajnej 1gki co najmniej szuwarowej.

Nie wchodzac w szczegdly urzadzen technicznych i réznych systemow
pomp wodnych i1 zbiornikow naleéy zwrécei¢ uwage na ilos¢e i jakosé po-
trzebnej wody. Najbardziej celowe bedzie rozprowadzenie wody syste-
mem stokowym przy pomocy sieci piytkich (10 e¢m) bruzd poziomych,
latwych do wykomania w darni pastwiskowej. Moga by¢ takze wyko-
rzystane ciggi drenarskie w poziomym ukladzie, stuzgce jednoczesnie jako
normalna sie¢ drenarska gleb sapowatych.

Jeden hektar pastwiska na zboczu o dlugosci 30—50 m moze by¢ na-
wodniony powierzchniowo dawkg 10 mm i przy wydajnosci pompy tto-
czgcej 10 1/sek w ciggu okclo 3 godz. Plytki o $redniej glebokosci 50 cm,
zbiornik wodny na wierzchowiniz do magazynowania wody pompowane]
w dowolnym czasie przed jej uzyciem, mozna wykonaé¢ przez obwalowanie
1 zailenie malo przzpuszczalnego podloza. Powierzchnia tego zbiornika
powinna stanowi¢ okolo 2% powicrzchni przewidzianego do nawodnienia
obszaru zbocza. Kazdorazowe pobranie, przy pomocy mechanicznego pod-
noszenia, stagnujgcej wody gruntowej z bezodplywowej kotliny na ota-
czajgce stoki, obnizy poziom lustra wody na lgce wg przyblizonego wzoru:

108
p=ro 9
s+ (P-p)

h — obnizenie poziomu lustra wody gruntowej w cm

@ — ilos¢ wody pobranej do nawodnienia stok6w w mm,

S — powierzchnia nawadnianego stoku,

8 — powierzchnia odwadnianej kotliny bezodplywowe]

P — pelna pojemnosé wodna gleby lakowej w kotlinie w % objetosci,

p — Srednia wilgotno$é gleby lgkowej po osuszeniu w % pierwotnej
objetosci gleby.
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Np: przy nawodnieniu 10 ha powierzchni zboczy dawkg 10 mm poziom
lustra wody gruntowej w kotlinie na obszarze 1 ha obnizy sie do glebo-
ko¢ci okoto 33 cm, jezeli pelna pojemnos$¢ wodna gleby lgkowej przed
osuszeniem wynosita 90% a wilgotno$¢ jej po osuszeniu spadla do 60%
pierwotnej objetosci gleby.

Takie obnizanie poziomu wody gruntowej kilkakrotnie powtarzane
w okresie wegetacyjnym na lgce w bezodplywowej kotlinie moze wydat-
nie wplyna¢ na jej plonowanie. Jednoczesnie zbocza o poludniowej eks-
pozycji i glebach lekkich, na ktéorych z natury ksztaltuje sie uboga,
kserofilna roslinnos$¢ pastwiskowa o typie mietlicy pospolitej, kostrzewy
owczej 1 czerwonej lub grzebienicy, przy nawadnianiu w okresach kry-
tycznych i stosowaniu wlasciwych zabiegow uprawowych mogg by¢ za-
mienione na wysoko wydajne pastwiska o typie wiechliny lgkowej i zy-
cicy trwalej.

Koncepcja przerzucania wody z rezerw znajdujacych sie w podstawie
erozyjnej, na lokalng zlewnie stokowg zwiekszy uzyteczne parowanie. Po-
prawi to bilans wodny i zyznos$é¢ gleb na zboczach nie naruszajgc ogdlnego
bilansu wodnego zlewni hydrograficznej.

Reasumujac ogodlnie wymienione wyzej koncepcje mozna stwierdzi¢, ze
53 one zgodne z podstawowymi zalozeniami gospodarki wodnej w Pol-
sce, wg ktoérych powinny byé¢ stosowane zabiegi biologiczno-techniczne,
a wiec obok technicznych urzadzen melioracyjnych réwniez zabiegi upra-
wowe i fitomelioracyjne. Przy czym mechaniczne podnoszenie wody
1 jej oszczedne zuzycie jest jak najbardziej wskazane.

Wilaczenie ogromnych rezerw wodnych licznych naturalnych zbior-
nikéw na Pojezierzu Mazurskim w biologiczny cbieg wewnetrzny i lo-
kalny bedzie obok wyzszego poziomu uprawy najlepsza formg intensyfi-
kacji rolnictwa tego zubozalego pod wzgledem produkcyjnym regionu
Polski.



