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Badania nad osutka sosny wigzg sie w zasadzie z potrzebami szko-
lek leSnych, w znacznie mniejszym stopniu z potrzebami upraw sosno-
wych. Wynika to z szeregu przyczyn, z ktéorych najwazniejszg jest fakt,
ze chemiczne zwalczanie tej choroby na tak wielkiej powierzchni, jaka
w ZSRR zajmujg uprawy sosnowe, jest technicznie niemozliwe. Ponadto
sama zasada dwu lub trzykrotnego opryskiwania upraw chemikaliami
budzi zastrzezenia zaréwno ze wzgledu na wysokie koszty zwigzane
z tymi zabiegami, jak i z uwagi na mozliwos¢ ujemnego wplywu sto-
sowanych preparatéw na faune i flore lesng.

Podstawowe obserwacje biologii sprawcy osutki sosny i badania nad
metodami jej zwalczania sg prowadzone od niedawna i koncentrujg sie
takze obecnie w siedmiu punktach kraju. Zajmujg si¢ nimi Moroz [9,
10, 11] w Karelii, Wiediernikow [15] w Tatarii, Jakowlew [4,5] na pol-
nocnym zachodzie kraju, Hanso [1, 2] w Estonii, Rimkus [13] na Litwie,
Szewczenko [14] w Karpatach, i Lebkowa [8] w Zachodniej Syberii.

Dla wymienionych terenow okreSlono wplyw pogody na czas i na-
silenie sporulacji patogena, zaproponowano terminy profilaktycznych
opryskiwan w szkotkach oraz zgromadzono materiaty charakteryzujace
szkody powodowane przez osutke sosny. Wigkszos¢ badaczy jest zgodna
co do tego, ze pierwsze zakazenia siewek w szkoétkach mogg by¢ doko-
nywane juz w kwietniu i maju, a nie dopiero w czerwecu, jak to wy-
nikalo z dawniej panujgcego pogladu. W zwigzku z tym we wspomnia-
nych propozycjach przewiduje sig¢ rowniez opryskiwania wiosenne.

W Zachodniej Syberii stwierdzono i zbadano wystepowanie osutki
sosny na limbie syberyjskiej (Pinus sibirice Mayr), w szkotkach i upra-
wach, gdzie choroba ta powoduje znaczne straty [8]. Specyficzne wa-
runki klimatu wycisnety tu swoje pietno na biologii sprawcy. Jego cykl
rozwojowy na iglach limby rozcigga sie na okres od kilku miesigcy
do pieciu i wiecej lat. Lebkowa dokonala interesujgcego eksperymentu
dotyczacego zywotnosci zarodnikow sprawcy osutki limby. Z owocnikow
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patogena, przechowywanych na igtach limby od 80 lat w muzeum, po-
brata ona zarodniki i wysiala je na rézne pozywki. Pomimo dlugiego
przechowywania zarodniki energicznie kietkowaty.

Duzo uwagi poswigca sie opracowywaniu metod prognozowania wy-
stepowania osutki w szkoétkach lesnych. Tak na przykitad Moroz [9] pro-
ponuje metode prognozy opartg na wynikach jesiennej kontroli stanu
siewek w szkotkach. Metoda ta umozliwia okreslenie ilo$ci materialu
siewkowego przydatnego do celow zalesieniowych na wiosne nastepnego
roku.

Autor przeprowadzil na terenie obwodu leningradzkiego badania,
ktorych celem bylo ustalenie optymalnych terminéw opryskiwan prze-
ciwosutkowych w szkoélkach lesnych [5]. W celu okreslenia warunkow
infekeji zbliznej i infekcji zdalnej obserwowal on czas dojrzewania
apotecjow na terenie samych szkélek z jednej strony i w otaczajagcym
szkolki drzewostanie z drugiej. Przez zdalng infekcje rozumial zakaze-
nie zarodnikami nawianymi spoza granic szkoélek od sosen rosngcych
w ich bezposrednim sgsiedztwie, przez zblizng infekcje natomiast zaka-
zenie za pomocg materialu zarodnikowego wytworzonego na iglach sie-
wek sosnowych wyrostych w szkélce.

Jak bylo do przewidzenia, w szkoélkach znajdujgcych sie w bezpo-
sredniej blisko$ci $ciany drzewostanu sosnowego siewki sosny sg nara-
zone na obydwa rodzaje infekcji w ciggu calego okresu wegetacyjnego
(od maja do wrzesnia). W tych warunkach profilaktyczne opryskiwania
powinny byé stosowane roéowniez od wiosny do jesieni. Intensywnosé
infekcji sprawia wszakze, ze zabiegi te nie zawsze bywajg w pelni sku-
teczne. Skuteczno$¢ opryskiwania w szkétkach oddalonych od granicy
drzewostanéw sosnowych co najmniej o 50 m jest znacznie wigksza, co
pozwala na zredukowanie liczby opryskiwan. Ta ostatnia jest takze za-
lezna od wieku siewek. Tegoroczne siewki wymagaja 2-3 zabiegow,
dwuletnie 2-4, trzyletnie 3-5 zabiegéw. Dokladng liczbe opryskiwan
w przytoczonych granicach proponuje autor ustala¢ na podstawie wy-
nikow dwoch ogledzin siewek sosny dokonywanych w maju i czerwcu.
W czasie tych ogledzin zbiera sie¢ martwe iglty ze 100 siewek, liczy wy-
stepujace na nich dojrzale apotecja i okresla, czy nalezy sie liczy¢
z wczesnym, normalnym czy péznym wybuchem choroby. Na tej pod-
stawie mozna nastepnie ulozyé¢ terminarz opryskiwan profilaktycznych.
Metode te wyprébowuje sie obecnie na wielkg skale w praktyce licz-
nych szkotek poinocno-zachodnich terenow ZSRR.

Inny sposéb ustalania wlasciwego terminu opryskiwan profilaktycz-
nych opiera sie na $ledzeniu przebiegu wyrzutu zarodnikéw przez spraw-
ce osutki [12]. W tym celu eksponuje sie w szkétkach i uprawach sosno-
wych szkietka chwytne o wymiarach 7,5X2,5 cm (usadowionych na pod-
porkach) i z ilosci znalezionych na nich askospor wnioskuje o ewen-
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tualnym zblizaniu sie okresu zagrozenia koniecznosci podjecia opryski-
wan.

Estonski fitopatolog Hanso [2] skonstruowal dla badania dynamiki
wyrzutu zarodnikow automatyczne urzgdzenie chwytne z przymusowym
przeplywem powietrza, umozliwiajgce okreslanie wielkosci dobowego
wyrzutu zarodnikow sprawcy osutki i choréb zblizonych.

Roli i biologii osutki w uprawach sosnowych jest poSwieconych sze-
reg prac badawczych. Wedlug Zurawlewa [18] w rejonach péinocno-
-zachodnich ZSRR osutka stanowi najwieksze niebezpieczenstwo dla
sosny w wieku do 5 lat; notowano jednak takze wypadki zamierania
sosen 12-letnich [4]. Na terenie Estonii osutka jest najbardziej niebez-
pieczna dla 10-16-letniej sosny. W Karpatach najwieksze straty od
osutki obserwuje sie w 2-5-letnich uprawch sosnowych [14]. W go-
rach Armenii autor stwierdzit wystepowanie osutki w 15-letnich miod-
nikach sosny kaukaskiej (Pinus hamata ssp. P. silvestris).

Nalezy wspomnie¢, ze oprocz badan nad osutkg sosny prowadzono
w ciggu ostatnich 5-6 lat takze szczegdtowe badania nad inng choroba
sosny w szkétkach i uprawach znang pod nazwg osutki $nieznej (Phaci-
dium infestans Karst.). Choroba ta wystepuje najbardziej na poéinocy
i polnocnym zachodzie kraju oraz w Zachodnie] Syberii, powodujac
bardzo znaczne szkody. Wspélne wysitki kilku specjalistow pozwolity
poznaé¢ wlasciwosci tej choroby i opracowaé sposoby jej zwalczania
w szkotkach i uprawach sosnowych [3, 7, 10, 11].

Wracajgc do osutki sosny i metod jej zwalczania warto zatrzymac
sie przy wykazie fungicydow uzywanych do chemicznego zwalczania
choroby w szkoétkach lesnych. Jest on stale zmieniany i uzupeiniany
w miare ukazywania sie nowych i bardziej efektywnych fungicydow.
Nie liczac klasycznej cieczy bordoskiej obejmuje on obecnie preparaty:
l-proc. Zineb, 2-proc. siarke koloidalng, 0,7-proc. Captan, 0,5-proc.
Phygon, 0,5-proc. Ftalon, 1-proc. Amabam [6, 16].

Do opryskiwania w wielkich szkélkach zaleca sie uzywanie opryski-
waczy samochodowych typu OS SZ-15 i ONK-B [6]. Typ OS SZ-15 re-
prezentuje opryskiwacz wiszacy zmontowany na podwoziu samochodu
typu T-16 lub DWS SZ-16. Skiada si¢ on ze zbiornika o pojemnosci
750 1, pompy, rury wylotowej, dwoch wezy ssacych i wysiegnika diu-
gosci 15 m z dyszami (wariant ogrodowy). Napelnianie zbiornika jest
zmechanizowane i odbywa sie z wydajnoscia 200 1 cieczy na 1 minute. Dy-
sze sg w dwoch wariantach w pierwszym srednica otworu wylotowego wy-
nosi 1,5 mm, w drugim 1,25 mm. Opryskiwacz obstuguje kierowca
samochodu. Przecietna wydajno$¢ opryskiwacza wynosi 4 ha powierzchni
szkolkowej na 1 godzine. Typ ONK-B spelnia role zaréwno opryski-
wacza, jak i opylacza. Mozna go zamontowaé na ciggnikach typu DT-14,

DT-20 i DT-14-B.
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Ekonomiczny efekt chemicznego zwalczania osutki sosny okazal sie
zadowalajgcy. Obliczono, ze przy zwiekszeniu produkcji standardowych
sadzonek tylko o 10%/y osigga sie oszczednosé 800 do 1000 rubli na 1 ha.

W celu zwigkszenia efektywnosci profilaktycznego opryskiwania
Wiediernikow [17] proponuje dodawaé¢ do preparatu grzybobodjczego na-
wozy, Igczac w ten sposéb zabiegi ochrony z zasilaniem siewek pokar-
mami. Przy zwalczaniu w szkoétkach osutki sosny wchodza w rachube
na przykiad nastepujgce kombinacje: 29/, zawiesiny siarki koloidalnej
(fungicyd) + 1% mocznika; 29/o zawiesiny siarki koloidalnej + mie-
szanka skladajgca sie z 1% mocznika, 1% saletry i 5% superfosfatu.
Zuzycie roboczej cieczy wynosi 400 1 dla siewek jednorocznych i 800 1
dla dwuletnich na 1 ha. Jednoroczne rosliny sg opryskiwane trzykrotnie
w ciggu sezonu, dwuletnie cztery do pieciu razy. Nalezy dodaé, ze za-
gadnieniem wplywu nawozenia na odporno$é siewek na osutke sosny
1 ich zywotnos¢ interesowali sie takze inni badacze. Na przyklad Hanso
[2] uzyskal zwiekszenie odpornosci siewek sosny w szkélce stosujac duze
dawki nawozéw wynoszace w przeliczeniu na 1 ha N - 80 kg, P - 160 kg
1 K—120 kg. Niemniej autor ten uwaza, ze wzgledy ekonomiczne
sklaniajg do stosowania dawek o polowe mniejszych od przytoczonych.

Reasumujgc mozna sformulowaé¢ kilka- nastepujgcych waznych
wnioskow:

1) nalezy kontynuowaé¢ wysitki zmierzajgce do wypracowania bar-
dziej efektywnych fungicydow;

2) aby umozliwi¢ ustalanie dokladniejszych terminarzy profilaktycz-
nych opryskiwan przeciwosutkowych, trzeba koniecznie udoskonalié
metody prognozowania wystepowania choroby;

3) wielkie znaczenie praktyczne majg badania nad leczeniem siewek
juz zaatakowanych przez osutke sosny.
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Baadunup I'. Axosaes

O COCTOAHUM MCCJIELJOBAHUM IIO BOPBBE C UIIOTTE COCHBI B CCCP
KpaTkoe comepikaHue

Yceunnsa, npepnpuHumaeMmple B CCCP B obiactu 60pb6bl ¢ LIKOTTE, OrpaHUYM-
BalOTCA YJOBJIETBOPEHMEM IMNOTPeOHOCTeN JIeCHbIX NMTOMHMKOB. OBJIafileHMe TUM 3a-
0oJleBaHMEM B COCHOBBIX KYJBTYPaX TE€XHMYECKM HEMBICJMMO II0 NPUYMHE BeJMYUHbI
3aHMMaeMoOM 9TUMMM KyJbTypaMu Iuowaau. ViccaenoBaHmsa 1o Ouosiormy BO30yauTe-
Je/l LIITTe COCHbl M MerojgaM 6opbbbl ¢ HuMmM Beayrca B CCCP B cemMmu ueHTpax
(pacnionoxkeHHblx B Kapeaunu, Tarapuyu, Ocrouunu, JintBe, B Kapmarax, 3anazHoit
Cubupu u Ha ceBepo-3amajie CTpaHbl). VccaenoBaHma 9Ty OXBaTBLIBAIOT ONpeneseHue
pa3Mepa NPUYMHEHHBIX LUIOTTE MOTePb, BIAMAHUA COCTOAHMA IOTOAbI HAa BpPeMA U MH-
TEHCUMBHOCTb pacceyMBaHMA CIOp BO30yAuTesNd, YCTAaHOBJIEHME CPOKOB NpPOoduiIakKTu-
YyecKMX onpbIcCKuMBaHui. OOHapy’KeHO, 4YTO MepBOe 3apaxKeHMe MOKeT HaCTYIIUThb
y¥Xe B alpejle ¥ Mae;, B CBA3M C 3TUM NPEAyCMaTPMBAIOTCA PaHHME ONPbICKMBAHUA
NPOTUB LIKOTTE.

B 3anagnoir Cubupy ObIJIO CKOHCTAaTMPOBAHO CUJIbHOE pacClIpOoCTPaHEeHMe ILIIOTTE
B NUTOMHMKAX UM KYyJbTypaX COCHbI cubupckom (Pinus sibirica Mayr.). Ha sToi1 Tep-
putopumu Oblila TaKKe u3ydeHa OmoJsiormsa nartoreHa [8]. VIHTepecHO, YTO ero arnore-
ummM, XpaHdalmeca yxke 80 jer, comep:zkart ellle CrIocoOHbIEe K ITPOPACTaHMIO aCKOCIIOPHIL.

Boabloe BHMMaHMe IIOCBALLAaeTcA pa3paboTKe MeTONOB NPOrHO3MPOBAHUA IIOAB-
JIEHMs ILI0TTe COCHbI B JIECHBIX NUTOMHMKaX. VM Ttak, Mopo3 [9] npexsaraer npume-
HeHMe CHCTEMbl IIPOrHO3a, OCHOBAaHHOM Ha pe3yJbTaTaX OCEHHOI'0 OCMOTpPa CesHIIEB
B IMUTOMHMKax. fIKoBjeB [5] 3aHmMMalicA BONPOCOM CPOKOB ONPBLICKMBAHMII IPOTUB
ILIOTTEe B CBA3M C Pa3HbIMM (paKTopaMmy (PaccToAHME OT MCTOYHMKA MHPpEeKuuM — na-
JeKasd MJIM cocegHAA MHEEeKLMA; BO3pacCT CeAHLEeB, MX COCTOAHME B Mae UM MIOHE).
ITpou3BOAATCA TaKKe OMNbIThI I10 ONPeAeJIeHUs CPOKOB ONPBLICKMBAHMA Ha OCHOBAHMUM
obpa3a mnpouecca pacbpoca ackocriop naroreHa [2, 12]. Ha ceBepo-zamaze Coroza
MH@EeRUa ILIITTEe ABJAETCA HamboJsiee omacHOM AJA COCHBbI B Bo3pacTe no 5 jet [18],
OIHaKO, HabJsiomalTCcAa caydayu IIOpazxKeHus IUITTe Aaxe 12-j1eTHux coceH [4]. B no-
cienHee BpeMAa SfIKoBineBbIM OblI0 OOHapyzeHO 3abojeBaHue IUIOTTE 15-JIeTHMX MO-
JIONHAKOB COCHBbI KaBKa3ckoi1t (Pinus hamata ssp. P. silvestris) B ropax ApMeHUMN.

Bpu xumudeckoin Gopbbe ¢ IUIOTTe B HaCTodAlllee BpeMsa IPUMEHAITCA: 1%0-i
Linue6, 2%-a KomnompHaa cepa, 0,7%-it Kanrtan, 0,5%-i1 Pwuron, 0,5%-51 Pranos,
1%-31 AmabaM, — He cumrasa 6Gopaocckoir XKuakoctu., IIo Mepe MNOABJEHMA HOBBIX
npenapaToB HaboOp (DYHIrMCHUIAOB M3MEHAETCA U ITOMNOJHAETCH.

ABTOp NPMBOAUT JaHHbIe OTHOCUTENBHO IpuMmeHsaeMmMblx B CCCP npu 6opwbe
C IUIOTTEe B KPYNHBIX JIECHBIX NMUTOMHMKAaX TMUIIOB OIIPBICKMBATENEN M pacxoga dOyH-
rucupoB. Benepuuror (1966) mnpepanaraer npuMelnMBaTb K QyHrucuaaMm ynobpeHus
(HanpuMmep, K 2%0-i1 KOJJIOUAHOM cepe — 1%0-10 MOYEBMHY MTH.).

IlepcniekTuBHBIe MIaHbl 60ppbbl ¢ HIOTTE B CCCP OTBOAAT rjlaBHOE MECTO pas3-
paboTke Gosee 95bPEKTUBHBIX IIPENapaToB, YyCOBEPILUEHCTBOBAHMIO METOAOB IIPOTHO-
3UpPOBaHMA NOABJEHUS MHMEKLUMM M JedeHUIO yKe OOJIbHBIX DPacTeHMI.
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Wiadimir G. Jakowlew

INVESTIGATIONS ON THE LOPHODERMIUM NEEDLE-CAST IN USSR
Summary

Attempts to fight pine needle-cast in the USSR are limited practically to
forest nurseries. Chemical methods of this disease control in pine cultures are
technically imposible because of the vastness of areas covered by these cultures.
Currently, research work on the biology of pine needle-cast perpetrator and on
the disease control in seven provinces are being carried out (Karelia, Tataria,
Estonia, Lituania, Carpatian Mountains, North-West Russia, and West Siberia).
Losses coused by needle-cast, effect of weather conditions on the time and in-
tensity of pathogen sporulation, and prophylactic sprying time are determined.
It was found, for instance, that first infection is possible already in April and
May. In connection with this, early spraying is taken into consideration.

In West Siberia servere cases of Siberian Pine (Pinus sibirica Mayr) needle-
—cast are observed in cultures. The biology of pathogen occuring in this territory
was investigated [8]. Its fruiting bodies stored on needles since 80 years still
contained germinating ascospores.

Much attention is paid to the development of methods for prognosing the
occurence of pine needle-cast in nurseries. Moroz [9] suggested method of progno-
sis based on autumn inspection of seedlings in nurseries. Jakowlew [5] worked
on the problem of spraying time in dependence of various factors (infection from
far-away or near source, seedlings age, state of seedlings in May and June).
Regulation of spraying time is tested basing on the course of pathogen ascospores
ejection [2, 12].

In north-west regions the danger of needle-cast ist most imminent for 5
year old pine trees [18], sometimes, however, the disease Kkills also 12 year old
pines [4]. In Armenian mountains the last mentioned author found needle-cast
cases in 15 year old stands of Caucasian Pine (Pinus hamata spp. P. silvestris).

Chemical fighting of the disease is curently applied using 1% Zineb, 2%/o
colloidal sulphur, 0.7% Captan, 0.5% Phygon, 0.5% Ftalon, and 1°/0 Amabam (not
mentioning Bordeaux mixture). These fungicides are substituted or supplemented
as new preparations are developed.

Information concerning used in USSR spraying apparatus and fluid require-
ments are given. These data apply to spraying carried out in large forest nurse-
ries. Vedernikov [16] suggests addition of fertilizers to funcides used (for instance
29/o suspension of colloidal sulphur plus 1% urea e.t.c). Further research plans
are stressing the necessity of producing better fungicides, improvement in me-
thods of prognising and the terapy of infected seedlings. *



