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Obok wody, skladnikéw pokarmowych, powietrza i $wiatla, tem-
peratura jest podstawowym czynnikiem regulujagcym rozwoj i plono-
wanie roslin. Wymienione czynniki siedliska dzialaja kompleksowo
i zmiana iloSciowa jednego z mich powoduje z reguly zmiane pozostatych.
Jest wiadome, ze w warunkach nawodnien deszczownianych uzupelnienie
niedoboréw wodnych w lanie roslin uprawnych zwieksza wykorzystanie
skladnikéw pokarmowych zawartych w glebie i w nawozach, co jest zja-
wiskiem bardzo korzystnym. Nasuwa sie jednak pytanie, jak wplywa
nawadnianie na stosunki cieplne w lanie roslin uprawnych, jak duze sg
zmiany temperatury gleby i powietrza oraz jak te zmiany mogg wplynaé
na rosline.

W dotychczasowej literaturze fachowej jest bardzo malo badan nad
wplywem nawodnien deszczowmianych na temperature gleby i powie-
trza. Dlatego w 1962 r. podjeliSmy w Rolniczym Zakladzie Doswiadczal-
nym w Samotworze wlasne badania nad zmianami temperatury gérnej
warstwy gleby i przyziemnej warstwy ipowietrza w°® lanie niektérych
ro§lin uprawnych. Badania te zostaly oparte ma kilkuletnich codzien-
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mych-odezytach-temperatury (o-godz. 7,-1381 19) w nastepujacych-rosli=

nach nie nawadnianych i nawadnianych: 1) buraki pastewne, 2) kapusta
pastewna, 3) koniczyna bialo-rézowa, 4) koniczyna czerwona, 5) pszenica
Jara, 6) owies. Deszczowanie prowadzono w ogdélnie zalecanych terminach
i dawkach. Wielkos¢ pojedynczych dawek wahala sie od 20 do 35 mm.
Wode do nawodnien brano bezposrednio z rzeki Bystrzycy lub z bocznej
jej tachy (woda stojgca, mieco ogrzana). Termometry byly umieszczone
na wysokosci 5 cm nad glebg oraz na glebokosci 5 cm w glebie.

Z zebranego w ciggu 4 sezonéw wegetacyjnych materiatu liczbowego
wybraliSmy do niniejszego doniesienia dane o zmianach temperatury
w okresie 1—5 dni po kazdym deszczowaniu. Czg$é tych danych, ilustru-
jacg zalezno$¢ wplywu nawodnien od poziomu wyjsciowego temperatur
przedrstawiamy w tabelach 1 i 2, w ktérych podano przyklady dla na-
wodnien w okresach goracych i w okresach chtodnych. W celu ogo6lnego
naswietlenia wielkosci i dynamiki réznic temperatury gleby i powietrza
w pierwszych dniach po nawadnianiu zestawiliSmy w tabeli 3 dane
srednie arytmetyczne z wszystkich obserwacii, obejmujgcych lgcznie 12
do 17 nawodnien. ' |

Jak wida¢ z liczb przytoczonych w tabeli 1, temperatura gleby na
glebokosci 5 ecm W"pierwszym dniu po deszczowaniu w okresie gorgcym
byla nizsza rano o 1—3°C, w poludnie o 5—9°C, a wieczorem o 2—4°C.
Wielkos¢ obserwowanych réznic byla zalezna od dnia pomiaru i od
gatunku ro$liny. W dniach chlodnych odpowiednie znizki temperatur
wynosily: rano 0—1°C, w potudnie 1—4°C i wieczorem 0—2°C. Naj-
wigksze roznice stwierdzano w lanie roslin okopowych w porze potud-
niowej. Rano i wieczorem w wigkszosci przypadkéw nie stwierdzano
‘istotnych réznic miedzy temperaturg gleby deszczowanej i nie deszczo-
wanej. ]

W pigtym dniu po deszczowaniu w okresach cieplejszych réznice ranne
-osiagaly 0—2°C (w tym w lanie okopowych 1—2°C), réznice potudniowe
‘wynosily 1—5°C (w okopowych 3—5°C), a wieczorem — przewaznie 1°C.
‘Natomiast w pigtym dniu po deszczowaniu w dniach chtodnych nie
obserwowano juz réznic w temperaturze rannej i wieczornej, a w tem-
peraturze potudniowej tylko w burakach i w owsie réznice osiggaty
“okolo 1°C. | 3 | | |

Jak wida¢ z liczb przytoczonych w tabeli 2, temperatura- powietrza
w tanie na wysoko$ci 5 cm mad powierzchnig gleby byla w pierwszym
-dniu po deszczowaniu znacznie nizsza niz na poletkach nie’ deszezowa-
‘nych. Po deszczowaniu w dniach gorgeych réznice stwierdzane o go-
(dzinie 7 wynosity 3--4°C, 5 godzinie 13 losiagaty 6—12°C, a o godzinie 19
ponownie zmniejszaty sie do 3—4°C, zalezni¢ od dnia obserwacji-i-6d
“gatunku rosliny. Po nawadnianiu w-dniach’ chtodnych odpowiednie ‘zhizki
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Temperatura gleby na glebokoéci 5 em
Bodentemperatur 5 ecm tief unter der Grundoberfliche

Temneparypa nouss! Ha ray6HHe 5 cM

Tabela 1

Temperatura na polet-
kkach nie deszczowanych

Znizka temperatury na
poletkach deszczow.

Temperaturabnahme auf

o g & | Temperatur auf den un- den bewdisserten
= ]
Roslina Data pomiaru E 5 é bewlsserten arzellen Prrgeilan
Pflanze Messungtermin S “; g Teunepa’ryp&v He [lorr®enHe TeMOeparyp
Q HeopomaeMhblX yiacTKax
Pacrenre JlaTa B3MepeHHEA g é % HA 0L 0MAeMBIX YIACTRAX
': -‘.;3 § Godz.: Godz.: 4
S0 5l unr:7] 13 19 | Uhr: 7| 18 19
E ¥
A = K| Yac: . Yac:
Buraki pastewne 19. VII.1963 1 19 36 19 3 9 3
Futterriiben 23. VII.1963 5 19 38 20 2 5 1
Kopmogas 11. IX.1965 1 11 16 11 1 1 0
CBeKJa 15. IX.1965 5 10 18 11 0 1 0
Kapusta pastewna 2.VII1.1963 1 ‘18 26 19 2 6 3
Futterkohl 6.VIII.1963 5 18 30 20 1 3 1
Kopmosas 26. VL1964 1 16 21 20 0 2 o0
Kamnycra 30. VI.1964 5 13 14 14 0 0 0
Koniczyna czerwona 19. VII.1963 1 18 35 20 3 5 4
Rotklee 23. VII.1963 5 20 36 21 1 3 1
KpacHuit 10. IX.1965 1 13 16 14 0 1 0
KJieBep 14. IX.1965 ) 11 15 13 0 0 0
Koniczyna bialo-rézowa 2.VIII.1963 1 18 27 22 2 6 3
Schwedenklee 6.VIII.1963 5 17 28 24 1 2 0
Benoposossiit 26. VI.1964 1 15 20 18 0 1 1
KJIeBep 30. VI.1964 5 13 14 13 0 0 0
Pszenica jara 19. VII.1963 1 19 28 19 1 6 4
Sommerweizen 23. VII.1963 5 18 31 19 1 1 1
flpoBas 3. VIIL.1963 1 15 22 17 1 4 2
neHUd1a 7. VII.1963 5 18 21 18 0 0 0
Owies 19. VII.1963 1 18 28 18 1 B 2
Hafer 23. VII.1963 5 18 30 19 0 2 1
Osec 26. VI.1964 1 14 18 20 0 1 0
30. VI.1964 5 14 16 14 0 1 0

6*
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Tabela 2

Temperatura powietrza na wysokosci 5 cm nad glebg

Lufttemperatur 5 cm Uber die Grundoberfldache

TemnepaTypa BO31yxa Ha BbICOTe § CM HajJ MOYBOH

Temperatura na polet-
kach nie deszczowanych

Temperatur auf den un-
bewisserten Parzellen

Znizka temperatury na
poletkach deszczow.

Temperaturabnahme auf
den bewisserten

foli]
253
Roslina Data pomiaru « 2 8 Parzellen
B o = TemmepaTypa H&
Pflanze Messungtermin SE8 HEOPOMAEMBIX JUACTEAX Hormxenae TeMIeparyp
PacTeREE 1D — § "o = H& 0pOmAeMbIX Y1aCTKAX
K-
'E 5 E! Godz.: Godz.:
Sg ol ubr:i 18 19 | Uhr: 7| 18 | 19
5 ﬁ é’( Yac: Yac:
Buraki pastewne 19. VII.1963 1 22 41 25 4 12 3
Futterriiben 23. VII.1963 5 22 41 23 2 5 1
Kopwmosas 11. IX.1965 1 10 17 10 1 1 1
CBeKJa 15. IX.1965 5 10 16 10 0 0 0
Kapusta pastewna 2.VII1.1963 1 20 37 21 3 7 4
Futterkohl 6.VIII.1963 5 21 40 23 1 3 1
KopmoBas 26. VI.1964 1 16 27 18 1 2 1
Kanycra 30. VI.1964 5 10 14 13 0 0 0
Koniczyna czerwona 19. VII.1963 1 22 42 25 4 8 4
Rotklee 23. VII1.1963 5 23 41 23 1 4 1
Kpachbrii 10. 1X.1965 1 13 20 13 1 1 0
K.1eBep 14. IX.1965 ] 11 19 12 0 0
Koniczyvna bialo-rézowa 2.VIII.1963 1 22 36 24 3 8 4
Schwedenklee 6.VIII.1963 5 21 37 27 1 3 2
benopososbiii 26. VI.1964 1 16 23 17 2 2 1
Kiesep 30. VI.1964 5 10 15 14 0 0 1
Pszenica jara 19. VII.1963 1 21 38 23 3 6 4
Sommerweizen 23. VII.1963 5 20 40 21 0 1 1
SIpoBasi 3. VII.1963 1 16 24 18 1 2 1
MiueHHua 7. VII.1963 5 18 25 20 0 1 0
‘Owies 19. VII.1963 1 21 38 24 3 7 3
Hafer 23. VII1.1963 5 21 37 25 0 2 1
OBec 26. VI.1964 1 17 25 20 2 4 2
30. VI1.1964 5 12 16 15 0 1 0
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temperatur wymnosity rano 1—2°C, w poludnie 1—4°C, a wieczorem
0—2°C. Najwieksze roéznice stwierdzano w lanie roslin okopowych,
mniejsze w ros§linach motylkowych, a najmniejsze w zbozach.

W piatym dniu po deszczowaniu w porze gorgcej réznice ranne tem-
peratury wynosily 0—2°C, roéznice potudniowe 1—5°C, a wieczorne
1—2°C. Po deszczowaniu w porze chlodnej réznice w temperaturze ran-
nej 1 wieczornej na poletkach deszczowanych i nie deszczowanych za-
nikaty w ciggu kilku pierwszych dni calkowicie, a tylko w poludniec
w lanie zb6z wynosily jeszcze okolo 1°C. Obnizenie temperatury po-
wietrza pod wplywem deszczowania utrzymywalo sie dluzej w porze
goracej niz w porze chlodnej oraz dluzej w szerokorzedowym lanie roslin
okopowych, w poréwnaniu z waskorzedowym %anem roslin motylkowych
lub zbozowych.

Srednie réznice temperatur miedzy poletkami nie deszczowanymi
1 deszczowanymi, obliczone na podstawie obserwacji po kazdym nawad-
nianiu danej rosliny w ciggu 3 lat badan (12—17 nawodnien) sg zesta-
wione w tabeli 3. Majg one poSrednig wielko$¢é w poréwnaniu z danymi
dla okreséw goracych i chlodnych oraz wykazujg szereg podobnych za-
leznosci, a mianowicie:

1) rdznice temperatury nad gleba sg z reguly wieksze niz w glebie,

2) w pierwszym dniu po nawadnianiu najwieksze znizki temperatur
obserwuje sie w poludnie, a najmniejsze wizczorem,

3) znizki temperatur pod wplywem nawodnien deszczownianych byty
najwieksze w lanie roslin okopowych, mniejsze w lanie roslin motylko-
wych, a najmniejsze w tanie roslin zbozowych,

4) srednie maksymalne réznice temperatur powietrza odczytywane
o godzinie 13 dochodzity do 6,4°C (réznice absolutnie maksymalne osig-
gaty w glebie 9°C, a nad glebg mawet 12°C),

9) znizka temperatury wywolana nawadnianiem deszczownianym
utrzymuje sie przecigtnie: w porze rannej i wieczornej — okolo 5 dni,
a w porze potudniowej — dluzej.

Nasuwa sie jeszcze pytanie, jak wplywajg stwierdzone zmiany tem-
peratury na rozwoj i plonowanie roslin. Zagadnienie to wymaga specjal-
nych badan. Wydaje sie jednak niestuszny poglad, ze spadek temperatur
pod wplywem mawodnien hamuje rozwdj roslin. Jest to zbyt daleko
idace uogoélnienie. Moze tak by¢ tylko w okre§lonych przedziatach
temperatur, typowych dla poszczegolnych roslin. Znizki temperatur
w dniach chlodnych (nieco powyzej 15°C) sg bardzo matle i dlatego ich
wplyw nie moze by¢ grozny, tym bardziej, ze przy niskich temperaturach
nie zaleca si¢ nawadniania ze wzgledu na malg jego efektywnosé. Spadek
temperatury po mawadnianiu w okresie goragcym, gdy temperatura prze-



Tabela 3
Réznice miedzy temperaturg na poletkach ‘deszczowanych i nie deszczowanych

w okresie 1—5 dni po nawadnianiu w °C (+5 em nad glebg i —5 cm w glebie)
Temperaturdifferenzen zwischen den unbewisserten und bewdsserten Parzellen
in 1—5 Tagen nach der Bewisserung in °C (45 em hoch iiber der Bodenfliache
und —5 cm tief unter der Bodenfliche
PasHuub TeMnepaTypbl Ha OpoLIAeMbIX H HEOPOLIaeMbIX yyacTkax
cnyctss 1—5 nHe#t nmocne opouwends B °C (+5 ¢M Hax nousoli ¥ —5 cM B noyBe)

Dni po Godzina pomiaru
nawo- Stunde der Messung
dnieniu Yac m3MeLeHHA
Ilo$é na- Tage
Rosélina wodnien nach 7 13 19
Pflanze Bewisse- der"Be-
rungszahl | wis-
Faexe KoamuecTno| S€rung
OpOmeHAH Pig:d: ¢
nocne (+6em|—5cm | +5ecm| —5cm| +5em |—5 em
opome-
BHBEA
Koniczyna bialo-rézowa 15 1 2,4 1,3 3,9 2,7 1,5 1,7
Schwedenklee 2 2,3 1,3 3,8 2,9 14 14
Benopososwiii 3 2,1 1,1 3.3 2,4 1,1 1,2
KJIeBep 4 1,2 0,7 2,7 1,8 1,0 1,0
1962—1964 5 0,8 0,5 2:3 1,6 0,6 0,6
Koniczyna czerwona 15 1 2,4 1,4 4.4 2,6 1,7 1,9
Rotklee 2 2,4 1,1 4,0 2,6 1,6 2,0
KpacHuii 3 1,9 1,0 3,3 1,7 1,4 1,6
KJ1eBep 4 1,3 0,8 2,2 1,8 0,7 1,0
1963—1965 5 0,7 0,7 1,7 1,2 0,5 0,6
Buraki pastewne 17 1 2,8 1,3 6,4 3,0 3,1 1,7
Futterriiben 2 2,8 1,1 6,6 42 3,3 1,2
Kopmosas 3 2,4 0,9 4,2 3,0 2,8 1,2
CBeK.1a 4 2,0 1,0 3,6 1,7 2,9 1,1
1963—1965 5 1,1 0,7 2,8 0,9 1,5 0,4
Kapusta pastewna 13 1 1,5 1,1 5,0 3,6 3,2 1,4
Futterkohl 2 1,6 0,8 5,8 3,7 1,9 1,9
KopmoBas 3 1,4 0,8 3,9 3,1 1,3 1,4
Kanycra 4 0,9 0,6 3,6 3,2 1,2 1.5
1963—1965 D 0,7 0,3 2,4 1,7 0,8 1,0
Pszenica jara 12 1 1,0 0,8 3,6 2,6 1,6 2,1
Sommerweizen 2 1,2 0,7 3,9 2,7 1,7 1,7
slpoBas 3 1,0 0,4 3,0 2,1 1,4 14
niexHua 4 0,6 0,3 2,4 1,6 1,4 1,3
1962—1964 5 0,3 0,3 1,6 0,7 0,8 0,7
Owies 12 1 1,9 0,9 3,4 2,6 2l 1,7
Hafer 2 1,8 0,8 3,0 2,7 1,8 1,7
Osec 3 1,5 0,6 2,1 2,6 1,6 1,9
1962—1961 4 0,8 0,4 2,4 1,5 1,5 1,0
5 ' 04 0,3 1,8 1,2 1,1 0,8
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kracza gérng granice optymalnej temperatury rozwoju roslin, czyli jest
wyzsza niz 25°C, moze byé nawet korzystny dla rozwoju roslin. Zastuguje
to ma Scisle przebadanie, zwlaszcza w warunkach temperatury powyzej
30°C.

ZUSAMMENFASSUNG

Wéhrend der Jahre 1962—1965 wurden in der Versuchsanstalt Samotwér bei
Wroclaw Untersuchungen iiber den Einfluss von Beregnung auf die Temperatur
im Kulturpflanzenfeld durchgefiihrt. Die Temperatur wurde im Boden bei 5 cm
Tiefe sowie 5 cm oberhalb des Bodens um 7.00, 13.00 und 19.00 Uhr in Futterriiben,
Futterkohl, Schwedenklee, Rotklee, Sommerweizen und Hafer abgelesen. Die
thermischen Beobachtungen wurden auf den nicht beregneten und beregneten Par-
zellen durchgefiihrt.

Auf Grund der in den Tabellen 1—3 zusammengestellten Ergebnisse kénnen fol-
gende Schllisse gezogen werden:

1) die Temperaturdifferenzen oberhalb des Bodens waren in der Regel grésser
als im Boden,

2) am ersten Tag nach der Bewisserung beobachtete man mittags die héchsten,
abends die niedrigsten Temperaturerniedrigungen,

3) die Temperaturerniedrigung unter dem Einfluss von Beregnung war am
grossten im Kulturpflanzenfeld, niedriger im Leguminosenfeld und am niedrigsten
im Getreidefeld,

. 4) die durchschnittlichen Maximaldifferenzen der Lufttemperatur festgestellt
um 13.00° Uhr, stiegen bis zu 6,4% (die absoluten Maximaldifferezen erreichten im
Boden 9°C und oberhalb des Bodens sogar 12°C), '

5) die durch Beregnung hervorgerufene Temperaturerniedrigung hielt durch-

schnittlich: morgens und abends — ungefihr 5 Tage, und mittags — lidnger an.

PE3IOME

Hccnenosanust BAHAHHS NOXKIAEBaHHS HA TEMIeEPAaTypy HHUBbI KyJbTYPHBIX PacTeHHil GbLTH
nposeneHbl Ha JkcnepuMentanbHolt CenbckoxossifictBenHodt Cranuuun CaMOTBYp  0KO.10
Bpounasa B 1962—1965 rr. TemmepaTypa npouHThiBajiach Ha TIJy6HHe 5 CcM B [MOuBe
H 5 cM Hax noysoi B 7, 13 u 19 yacoB B KOPMOBOH CBeKIe, KOpMOBO# KanycTte, 6esl0po30-
BOM KJieBepe, KPaCHOM KJeBepe, sipOBOH NIIEHHIle H oBce. TepMHYecKHe HAGMIONEHHS TPOH3-
BOLHJIOCH Ha HEOPOLIAeMbiX H OpPOIIAeMbIX ydacTKax.

Ha ocHoBanHH pe3y/nbTaToOB, COMOCTABIEHHBIX B Tabmuuax 1—3, MOXKHO 3aKIIOUHTD
crenywouee:

1) pasHHUBl TeMmepaTypbl Hal MO4YBOM ObLIH, KaK MPaBHJIO, Gojiee 3HAUHTENbHBIMH, YeM
B MOYBe,

2) B mnepBbI [eHb Moc/Je OPOLIeHHS HaHGOMbIIHe NOHHXEHHS TeMIepatyp oOHapyKeHo
B MOJI1eHb, a HaHMEHbIIHe BEeYepoM.
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3) TOHHXEHHs TeMInepaTyp NoA BIHSHHEM [IOXIEBAaNbHbIX OpOUIEHHH OblM HauGoNee
3HAYHTEJbHbIMH Ha HHBe IMPOMNAallHbIX, MEHbIIHMH Ha HHBE MOThLIbKOBbIX, 4 HAUMEHbILIHMH
Ha HHBE 3J1aKOBbIX pacTeHHH.

4) cpeaHHe MaKCHMa'bHbie Pa3HHUbLl TeMmmepaTyp Bo3Ayxa, oOHapyxeHHble B 13 uacos
aocturas 6,4°C (a6CcoqlOTHO MakcHMallbHble pa3HMUbl NOCTHTAMH B MOUYBe 9°C, a wHan
noysoit gaxe 12°C).

5) TOHHJKeHHe TeMMepaTypbl, BbI3BAHHOE J0XKAeBaNbHbIM OPOLIEHHEM, YI1epXXHBANOCh
B CpeIHeM: YTpOM H BeUepOM — OKOJIO 5 1HeH, a B MOJAEHb — JoJbllle.

STRESZCZENIE

Badania nad wplywem deszczowania na temperature w lanie roélin uprawnych
przeprowadzono w RZD Samotwoér kolo Wroclawia w latach 1962—1965. Temperature
odczytywano na glebokosci 5 cm w glebie i 5 cm nad glebg o godzinie 7, 13 i 19
W burakach pastewnych, kapuscie pastewnej, koniczynie bialo-r6zowej, koniczynie
czerwone]j, pszenicy jarej i owsie. Obserwacje termiczne wykonywano na poletkach
nie deszczowanych i deszczowanych.

Na podstawie wynikéw zestawionych w tabelach 1—3 mozna wyciagnaé naste-
pujgce wnioski:

1) réznice temperatury nad glebg byly z reguly wieksze niz w glebie,

2) w pierwszym dniu po nawadnianiu najwieksze znizki temperatur obserwo-
wano w poludnie, a najmniejsze wieczorem,

3) znizki temperatur pod wplywem nawodnienn deszczownianych byly najwieksze
w lanie roslin okopowych, mniejsze w lanie ro§lin motylkowych, a najmniejsze
w lanie roslin zbozowych,

4) srednie maksymalne réznice temperatur powietrza stwierdzone o godzinie 13
dochodzily do 6,4°C (réznice absolutnie maksymalne osiggaly w glebie 9°C, a nad
glebg nawet 12°C),

9) znizka temperatury wywolana nawadnianiem deszczownianym utrzymywata

si¢ przecigtnie: w porze rannej i wieczornej — okolo 5 dni, a w porze poludnin-
wej — dluzej.



