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Summary

The study of the structure of the pollen presenter of Taraxacum officinale and
morphology of pollen grains was conducted based on plant material sampled from
three different sites. One of them was a forest meadow situated away from the city, and
the other two were located in the city centre of Lublin. Light and electron scanning
microscopy were used in the study.

The pollen presenter in Taraxacum officinale occurs at the upper part of the
style situated over the androecium and on the outer part of the stigma. Numerous
unicellular trichomes are found on the entire surface of the epidermis of the
presenter. The function of the presenter consists in transferring pollen grains
above the androecium and corolla petals. Its activity does not stop after pollen
release from anthers. Taraxacum pollen grains represent the Crepis  type. Most
frequently, they are tricolporate, radially symmetric and isopolar. In terms of the
size, they are included in medium-sized grains. In the material examined, many
deformed and asymmetric grains were observed, though they were marked by high
viability at the level of 96.5 99%. Grains with the largest average lengths of the
equatorial and polar axes were found in plants sampled from the meadow situated
out of town. In the plant material from all sites, grains with disturbances of the
external structure occurred.

Key words: Taraxacum officinale, pollen presenter, pollen grains, morphology, polymorphism,
proteins
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WSTEP

Mniszek pospolity (Taraxacum officinale F. H. Wigg.) jest rosling jadalna,
lecznicza, trujacy i pszczelarsky. Ze wzgledu na zawartos¢ wielu witamin jest
uprawiany jako warzywo lisciowe (Podbielkowski, 1992). Mlode kwiatostany
mniszka stanowig substytut kaparéw, zas kwitngce koszyczki stosuje si¢ do wyrobu
wina (Podbielkowski i Sudnik-Wéjcikowska, 2003).

W lecznictwie wykorzystuje si¢ korzenie, liscie i kwiaty mniszka. Organy
te zawieraja lecznicze zwigzki o wielokierunkowym dziataniu (aminokwasy,
seskwiterpeny, fitosterole) (Hook i in. 1993; Akashi iin. 1994; Strzelecka
i Kowalski, 2000).

Jako roslina pozytkowa dla owad6éw, mniszek jest waznym Zrédlem nektaru
i pytku w maju i czerwcu (Maurizio i Louveaux, 1965;Demianowicz,
1979; Lipinski, 1982, Warakomska, 1962, 2002). Kwiaty Taraxacum
officinale charakteryzujg si¢ wysokg wydajnoscig miodowa (20 50 kg-ha') i pytkowa
(300 371 kgxha'!) (Warakomska, 1972; Demianowicz, 1979;
Prabucki, 1998). Wedlug Warakomskiej (2002) procentowy udziat pytku
Taraxacum w miodach okreslonych przez pszczelarzy jako mniszkowe wynosit
1 11%, zas w miodach z sadéw owocowych 1 29%.

Taraxacum officinale uznawany jest za gatunek zbiorowy, wielopostaciowy.
Na stanowiskach naturalnych wystepuje w Europie i Azji. Rosliny tego gatunku rosng
na lgkach, w miejscach ruderalnych, na murawach przydroznych i w lasach. Rodzaj
Taraxacum czgsto obejmuje apomiktyczne rosliny, skupiajace wiele drobnych gatun-
kéw (microspecies) (Rutkowski, 2004). Taraxacum officinale F. H. Wigg. nalezy
do sekcji Taraxacum (=Vulgaria Dahlst), w grupie tej wiele gatunkéw nie zostato
jeszcze opisanych (Rutkowski, 2004).

Celem pracy bylo okreslenie struktury prezentera pytkowego potozonego na
powierzchni stupka oraz poréwnanie morfologii ziaren pytku pochodzacych z roslin
mniszka pospolitego wystepujacych w warunkach miejskich na stanowiskach
przyulicznych oraz na oddalonej od miasta lesnej tace.

MATERIAL I METODY

Badania morfologii ziaren pytku mniszka lekarskiego Taraxacum officinale
F. H. Wigg. przeprowadzono w oparciu o material roslinny pobierany z trzech r6znych
stanowisk. Jedno z nich stanowila lesna laka (gmina Swidnik), oddalona od Zrédet
zanieczyszczen. Pozostale dwa byly to miejsca przyuliczne, potozone w Srédmiesciu
Lublina: ulica Gl¢boka i Akademicka. Dla trzech réznych préb pytku mniszka
pochodzacych z wyznaczonych miejsc badan zmierzono wielkos$¢ ziaren (n=200),
oceniajac diugos¢ osi biegunowej (P) i réwnikowej (E) oraz obliczono wskaznik ksztal-
tu (P/E). Uwzgledniajac dlugos¢ osi rownikowej w obrebie kazdej préby pytku
wydzielono wedlug Accorsi iin. (1991) dwie grupy ziaren: mate (10 24 pm)
i srednie (25 49 um). Zywotnosé ziaren pytku badano stosujac barwienie acetokarminem
(n=400). Zawartos¢ biatka w pytku (préby potaczone z trzech stanowisk)
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oznaczono metodg Kjeldahla (Wiercinski 1999). Powierzchni¢ sporodermy
ziaren pytku obserwowano w skaningowym mikroskopie elektronowym (SEM).
Badane préby ziaren pytku pochodzace z trzech réznych stanowisk wysuszono
w punkcie krytycznym z zastosowaniem CO,. Nastgpnie napylano ztotem przy
uzyciu Sputter Coater 100 i obserwowano w mikroskopie BS-300 Tesla.

WYNIKI

U Taraxacum officinale gérna czgs¢ szyjki stupka polozona ponad rurka
utworzong ze zro$nigtych gléwek precikowia oraz zewnetrzna czg$¢é znamienia
tworzyly prezenter pytkowy (ryc. 1A, B). Na calej powierzchni epidermy prezentera
wystepowaly liczne, gesto rozmieszczone wloski. Jednokomérkowe, potyskujace
trichomy byty u nasady rozszerzone, a na szczycie ostro zakoriczone (ryc. 1 C E).
Dlugos¢ wloskéw zawarta byta w przedziale 20 115 pm, a wigkszos¢ z nich osiagata
80 100 um. W cytoplazmie wloskéw obserwowano chromoplasty, podobnie jak
w innych komérkach epidermy szyjki i znamienia stupka u tego gatunku (ryc. 1 E).

Tabela 1
Wielkos¢ i zywotnos¢ ziaren pytku Taraxacum officinale.

Table 1
The size and vitality of Taraxacum officinale pollen grains.

leren  site

Badana cecha Feature studied -
laka ul. Akademcka ul. Glgboka
meadow Akademicka street  Gleboka street

rownikowej 1min 2445 24.45 19.56
Dlugose equatorial () max 4238 39.12 40,75
ast X 33.09 33066 31.80
Length of - (tum) = —
S min ) 21,19 2445 19.56
ax1s 2 .

h“f“'“l"“ &l max. 39.12 34,23 2,38

polar (1) =

! % 30,64 2975 2897
P/E 0,93 (0,88 0.91
7 I zvwe _alive i 98.78 96,48 99,02

iarna - pollen grains o -
! & stervine sterile 1.22 3.52 (0,98

Gorna czgs¢ szyjki stupka z prezenterem pytkowym w czasie wydluzania si¢
przeciska si¢ przez Srodek rurki utworzonej przez zrosnigte gtowki precikowe i wygar-
nia pytek uwolniony z pylnikéw. Ukosne ustawienie wloskéw w stosunku do osi
szyjki stupka ulatwia zatrzymywanie ziaren pytku na powierzchni prezentera
(ryc. 1 C). Aktywnos¢ prezentera polega na unoszeniu ziaren pytku ponad precikowie
i ptatki korony, co utatwia owadom dotarcie do pytku.

Po wypyleniu pylnikéw dojrzewa dwudzielne znami¢ stupka. W tym czasie
aktywnos¢ prezentera nie ustaje (ryc. 1 A). Znamie stupka pokrywaja zwarte walcowate
wtoski, ale znacznie krétsze niz trichomy prezentera (ryc. 1B D). Ich dlugos¢ wynosi
18 21 pm.
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Ryc. 1. Prezentery pytkowe w kwiatach Taraxacum officinale:

A fragment kwiatostanu z kwiatami w fazie dojrzatosci stupka z widocznymi prezenterami,

B szczytowa czgs¢é dwudzielnej gérnej czgsci stupka z widocznymi wloskami znamienia (s)
i wioskami prezentera (p), walcowate trichomy na znamieniu stupka (ts),

C,D fragmenty stupka z cz¢scig znamienia (s) i prezentera pytkowego (p),

E stozkowate wloski z powierzchni prezentera pytkowego z widocznymi chromoplastami. Skala
=2 mm (ryc. 1A); 500 um (ryc. 2 B); 100 pm (ryc. 1C, D); 50 pum (ryc. 1 E).

Fig. 1. Pollen presenters in Taraxacum officinale flowers:

A the fragment of inflorescence with flowers in pistil phase with visible presenters,

B the top part of bipartite upper pistil part with visible trichomes of stigma (s) and presenters (p),

C,D fragments of pistil with part of stigma (s) and pollen presenter (p),

E conical trichomes from pollen presenter’s surface with visible chromoplasts.

Bars = 2 mm (Fig. 1 A); 500 um (Fig. 2 B); 100 um (Figs 1 C, D); 50 um (Fig. 1 E).
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D a e E — F —

Ryc. 2. Ziarna pytku Taraxacum officinale o typowej budowie (barwienie safraning):

A, B,C w polozeniu biegunowym,

D,E,F w potozeniu zblizonym do réwnikowego. Skala = 10 um (ryc. 2A F).

Fig. 2. Pollen grains of Taraxacum officinale with typical structure (safranine treatment):
A, B, C in polar view,

D, E,F inequatorial approximate view. Bar = 10 um (Figs. 2 A F).

Tabela 2
Liczba i procentowy udzial matych i srednich ziaren pytku Taraxacum officinale.

Table 2
The number and percentage share of small and medium sized
Taraxacum officinale pollen grains.

Badane parametry Ziarna pylku  pollen grans
Parameters studied male  small (10-24 pm) srednie medinm-sized (25-49 um)
ul. Akademicka  Akademicka street

Liczba ziaren pylku

Number of pollen grains 4 e

(%) 2 98
ul. Glgboka Glegboka street

Liczba ziaren pylku 12 188

Number of pollen grains -

(%) 6 94

lesna laka  ceyvsty teren, forest meadow  clean area

Liczba ziaren pylku
Number of pollen gramns I8 188
(%) 9 T




114 Elzbieta Weryszko Chmielewska, Mirostawa Chwil

A '_

Ryc. 3 A F. Ziarna pytku mniszka pospolitego wykazujace polimorfizm budowy (barwienie
safraning). Skala 10 yum (ryc. 3A F).
Fig. 3. Pollen grains of Taraxacum officinale demonstrative of the polymorphism of the structure
(safranine treatment). Bar 10 um (Figs. 3A F).
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Ryc. 4. A E. Ziarna pytku mniszka pospolitego o wyraznym zréznicowaniu wielkosci i cech
budowy (SEM). Skala = 10 um (ryc. 4A, C E); 20 um (ryc. 4 B).

Fig. 4. Pollen grains of Taraxacum officinale with clear differentiation of size and structure
features (SEM). Bar = 10 um (Figs. 4 A, C E); 20 um (Fig. 4 B).
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Ziarna pytku mniszka pospolitego reprezentuja typ Crepis. Najczesciej sa one

tr6jbruzdowoporowe (tricolporate), promieniscie symetryczne i rownobiegunowe
(ryc. 2A-F, 4A). Powierzchni¢ sporodermy miejscami pokrywa kit pytkowy. Na

podstawie wspoétczynnika ksztattu (P/E = 0,91) ziarna pytku Taraxacum officinale
okreslono jako ptasko kuliste (oblate-spheroidal). Natomiast ze wzgledu na
przecigtng wielkosé, srednio P = 29,79 um, E = 32,85 um zaliczono je do srednich
(tab. 1).

Ziarna pytku o najwigkszych srednich dtugosciach osi biegunowej i réwnikowej
wystepowaly u roslin pochodzacych z lesnej taki oddalonej od miasta (30,64: 33,09 um),
za$ pylek o najmniejszych rozmiarach zebrano z okazéw rosngcych przy
ul. Gi¢bokiej (28,97 : 31,80 pm). Najwigkszy udziat (9%) ziaren malych
(19,56 24,45 pm) stwierdzono u roslin pochodzacych z lesnej taki, podczas gdy
u roslin wystepujacych przy ul. Akademickiej zawartos¢ takich ziaren stanowita
tylko 2% (tab. 2).

W badanym materiale zaobserwowano wiele ziaren zdeformowanych
i asymetrycznych, chociaz odznaczaly si¢ one wysoka zywotnoscig zawartg
w przedziale 96,5 99,0% (tab. 1). Migdzy stanowiskami, z ktérych pobierano pylek
wystepowaly bardzo mate réznice dotyczace zywotnosci pytku.

Na powierzchni prawidlowo uformowanych ziaren pytku mniszka wystepujg
3 zagle¢bienia (lacunae) w okolicach poréw, przy czym kazde sktada si¢ z 3 czesci oraz
6 zaglebienn przybiegunowych. Niekiedy dodatkowo obserwowano lacunae polarne.
Zebra otaczajace lacunae zaopatrzone sa w kolce (ryc. 3 A F).

W materiale roslinnym ze wszystkich stanowisk wystepowaly ziarna
z zaburzeniami budowy zewnetrznej. Anomalie dotyczyly wytworzenia zwigkszonej
lub zmniejszonej liczby zaglebien (lacunae) oraz réznej ich wielkosci, a takze
niesymetrycznego polozenia lacunae. W wielu ziarnach obserwowano nieregularny
przebieg zeber i brak ich fragmentéw oraz otwarte obramowania lacunae (ryc. 3A F,
4 A E). W niektérych ziarnach zebra mialy réwnolegty lub spiralny przebieg,
a polaczone ze sobg lacunae tworzyly jednolite zaglgbienia opasujace dookota
ziarno (ryc. 4B, D, E). Stwierdzono wystgpowanie ziaren 4- i 6- bruzdowoporowych
(ryc. 3 A F, 4 A D), ktére osiggaly wymiary do 44 pum.

W pytku kwiatowym Taraxacum officinale badanym ze wszystkich stanowisk
stwierdzono zawartos$¢ biatka wynoszacg 8,5%.

DYSKUSJA

W warunkach zanieczyszczenia srodowiska wielokrotnie wykazano
u roslin drzewiastych znaczne zmniejszenie zywotnosci pytku (Comtois
i Schemenauer, 1991; Alaimo i in. 2000; Kalinowych, 2003). Jednakze
u mniszka nie stwierdzono wyraznych réznic w zywotnosci pytku pochodzacego
z r6znych stanowisk, co moze wynikaé z krétszej ekspozycji pedéw kwiatowych
roslin zielnych na oddzialywanie polutantéw powietrza, niz w przypadku drzew.

Pytek badanych roslin Taraxacum officinale ze wzglgdu na wysoka
zywotnos¢ (96,5 99%) stanowi wartosciowy pozytek dla owadéw. Wedltug
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doniesienn wielu autoréw ziarna pytku z kwiatéw tego gatunku pobierajg gtéwnie
pszczolty (Ferrazzi i Botasso, 1989; Mayer i Lunden, 1991; Tommasi
i1in. 2004). Owady przycigga z6tta barwa korony, precikow i prezentera pytkowego,
ktérg w kwiatach wielu roslin wedtug Harsborne (1997) preferuja szczeg6lnie
owady z rodzaju Apis.

Atrakcyjnos¢ prezenteréw pytkowych w koszyczkach mniszka poteguja
polyskujace wloski, wystepujace na ich powierzchni. Wynosza one ziarna pyltku
ponad powierzchni¢ pozostatych elementéw kwiatowych, dzigki czemu pytek jest
fatwo dostgpny dla owadéw. W przypadku wystgpowania w kwiatach prezenteréw
pytkowych, pytek pobierany jest przez owady nie z pylnikéw, a z zenskich czgsci
kwiatu. U astrowatych i cykoriowatych prezentery pytkowe mogg mie¢ formy
szczoteczkowate (Ladd i Donaldson, 1993). Na odcinku prezentera jest to
jednostronna ,,szczoteczka” potozona naprzeciwlegle do wloskéw znamienia,
pokrywajaca odosiowg jego czesc.

Prezentery pytkowe wystepuja takze w rodzinie Campanulaceae. Udostgpnienie
pytku owadom przez prezenter pytkowy Campanula rapunculoides przed dojrzato-
Scig slupka wykazaly obserwacje Weryszko-Chmielewskiej i Bartys
(1999). Stwierdzono, ze funkcja prezentera pytkowego koriczy si¢ réwnoczesnie
z rozchyleniem si¢ znamion, poniewaz faza dojrzewania stupka jest zwigzana z za-
padaniem si¢ wloskéw utrzymujacych pylek na powierzchni prezentera. W przedpratnych
kwiatach Taraxacum funkcja prezentera pytkowego utrzymuje si¢ znacznie diuzej,
takze po osiagnigciu dojrzatosci przez stupek.

Ziarna pytku Taraxacum officinale pochodzace z trzech réznych stanowisk
mialy srednie wymiary P=29,79 um i E=32,85 um. Zblizone wymiary ziaren pytku
tego taksonu (31,8/32,8 pm) podaje Zander (1935). Badane ziarna pytku
byly wigksze od ziaren mniszka pospolitego opisanych przez Maurizio
i Loyveaux (1965) oraz Hyde i Adams (1958) (21 23/22 24 um), za$
mniejsze od ziaren pytku Taraxacum officinale (38,3 47,5/42,7 50 pm)
scharakteryzowanych przez Beuga (2004).

Analizujac wyniki przeprowadzonych badafi i dane literaturowe mozna stwier-
dzi¢, ze pylek Taraxacum officinale wykazuje duza rozpigtos¢ pod wzgledem wielkosci.
Ziarna te zaliczono do: srednich (badania wlasne; Zander, 1935; Beug, 2004),
matych (Hyde i Adams, 1958; Maurizio i Loyveaux, 1965) i duzych
(Hodges, 1952).

Pobierany z r6znych stanowisk pylek mniszka w niewielkim stopniu réznit
si¢ wielkoscig. Redukcja rozmiar6w byla zwigzana ze stopniem zanieczyszczenia
stanowiska. U roslin rosnacych na obszarach charakteryzujacych sie obecnoscia
zanieczyszczen przemystowych wczesniej réwniez stwierdzono wystgpowanie
zaburzen dotyczacych wielkosci ziaren pytku (Pestova i Martynyuk, 1998;
Alaimo iin. 2000).

W sporodermie badanych w pracy ziaren pytku Taraxacum officinale
pochodzacych z trzech r6znych stanowisk obserwowano zréznicowang liczbg
lacunae. Znaczny udzial stanowily ziarna z prawidlowo wyksztalconymi
zaglebieniami (15 lacunae) o ksztalcie 1 utozeniu zgodnym z opisem morfologicznym
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ziaren tego taksonu podanym przez Erdmana (1954) oraz Hyde i Adamsa
(1958).

W prébkach pytku badanego mniszka wystgpowaly takze ziarna z zaburzeniami
w wyksztatceniu lacunae. Spotykano ziarna z wickszg lub mniejsza liczbg tych
zaglebien.

W ziarnach pytku badanego mniszka pospolitego wystepowaly takze
nieprawidlowosci dotyczace rozmieszczenia lacunae oraz zaburzenia w ich obramo-
waniu i uktadzie zeber sporodermy. Inni autorzy wykazywali wystgpowanie zaburzen
w budowie ziaren pytku innych gatunkéw w warunkach zanieczyszczenia srodowiska,
polegajacych na zmianie ksztaltu, liczby i rozmieszczenia apertur, a takze dlugosci
bruzd (Pestova i Martynyuk, 1998). Jednakze w przypadku mniszka
nieprawidlowo uformowane ziarna pytku byly obecne w prébkach pochodzacych ze
wszystkich stanowisk.

Zawartos¢ biatka w pytku kwiatowym réznych gatunkéw waha si¢ w szerokich
granicach (1 40%) (Prabucki, 1998). Stwierdzono, ze pylek roslin owadopylnych
zawiera wigcej substancji biatkowych niz pylek roslin wiatropylnych (Prabucki,
1998). W badanym pytku kwiatowym Taraxacum officinale zawartos¢ biatka
wynosita 8,5%. Wartos¢ ta byla nizsza od wielkosci frakcji biatkowej w pytku tego
taksonu (13,5 17,2 %) podanej w literaturze przez innych autoréw (Prabucki,
1998, Aupinel iin. 2001; Genissel iin. 2002; ). Mozna przypuszczad,
ze na uzyskany wynik mialy wplyw mniejsze ziarna pochodzace ze stanowisk
przyulicznych.
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Streszczenie

Badania struktury prezentera pytkowego i morfologii ziaren pytku Taraxacum
officinale przeprowadzono w oparciu o material roslinny pobrany z trzech réznych
stanowisk. Jedno z nich stanowila lesna 1gka oddalona od miasta, pozostale dwa byly
potozone w srédmiesciu Lublina. Do badani zastosowano mikroskopie $swietlng oraz
elektronowg skaningowa.

Prezenter pytkowy u Taraxacum officinale wystgpuje na goérnej czesé szyjki
stupka potozonej ponad precikowiem i na zewnetrznej czgsci znamienia. Na calej
powierzchni epidermy prezentera wystepuja liczne jednokomérkowe wiloski. Funkcja
prezentera polega na wyniesieniu ziaren pytku ponad precikowie i platki korony.
Jego aktywnos¢ nie ustaje po wypyleniu pylnikéw. Ziarna pytku Taraxacum
reprezentujg Crepis typ. Najczesciej sq one trdjbruzdowoporowe (tricolporate),
promieniscie symetryczne i rownobiegunowe. Pod wzgledem wielkosci sg zaliczane
do srednich. W badanym materiale zaobserwowano wiele ziaren zdeformowanych
1 asymetrycznych, chociaz odznaczaly si¢ wysokg zywotnoscig 96,5 99%. Ziarna
o najwiekszych srednich dlugosciach osi biegunowej i réwnikowe] wystgpowaly
u roslin pochodzacych z taki potozonej poza miastem. W materiale roslinnym ze
wszystkich stanowisk wystepowaly ziarna z zaburzeniami budowy zewnetrznej.
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