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ABSTRACT

Grajewski S. M., Mizera P. 2016. Wplyw efektu brzegowego drogi na cechy drzewostanéw sosnowych
Puszczy Noteckiej. Sylwan 160 (11): 915-922.

The development of the transportation network brings both benefits and threats. Much attention
is paid to soil contamination with trace elements, difficulties in animal migration, noise propagation
or synanthropisation of the vegetation cover. This paper deals with the effect of provincial road
No. 150 on inventory characteristics of neighboring Scots pine stands in the Notecka Forest
(western Poland) — one of the larger forest complexes in Europe. Twelve rectangular experimental
sites were established perpendicular to the road axis, called belt transects. Each transect consisted
of 3-4 plots located at different distances from the pavement edge (fig.). Measurements and
estimations were recorded for the plots. Values from all belt transects were approximated within
plots at the same distance from the road and then compared using statistical methods. Observations
were conducted in Scots pine stands growing on fresh coniferous forest (Bsw) and fresh mixed
coniferous forest (BMsw) sites. Reduced stand density that resulted in decreased basal area, volume
and growth rates were observed in the immediate vicinity of the road compared to the forest
interior. Individual trees were thicker, but more often burdened with defects decreasing timber
value. Any considerable effect of the road on tree height wasn’t observed. The above mentioned
changes were more evident in poorer habitat conditions, while the location in relation to the
road had no significant effect. Modified lighting conditions are probably the main cause of these
changes. At the edge of Scots pine stands in the Notecka Forest, a unique ecotone has formed
under the influence of the provincial road.
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Wstep

Wspélezesna cywilizacja nie jest w stanie funkcjonowaé bez szlakéw komunikacyjnych. Nie bez
powodu gestos¢ drdg jest uznawanym wskaznikiem rozwoju gospodarczego pandstw. Jednakze
transport samochodowy stanowi jednoczesnie jedng z przyczyn pogarszania si¢ stanu $rodowiska
naturalnego, szczegélnie w krajach o wysoko rozwinigtej gospodarce. Charakter szkéd zalezy od
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nat¢zenia ruchu na drodze oraz od wielkosci kompleksu lesnego, przy czym najbardziej zagro-
zone sg duze kompleksy lesne z wicksza mozaikg siedlisk i bogactwem gatunkowym [Sheate,
"Taylor 1990].

Oddzialywanie szlakéw komunikacyjnych na srodowisko jest zagadnieniem bardzo rozlegtym
i obecnie czesto podejmowanym przez ekspertéw z réznych dziedzin nauk biologicznych, technicz-
nych i ekonomicznych [Kopecky 1978; Forman, Alexander 1998; Olander i in. 1998; Kuitunen
i in. 2003; Koivula, Vermeulen 2005; Bignal i in. 2007; Czerniak i in. 2007; Eigenbrod i in. 2008;
Garcia-Gonzaleza i in. 2012; Neher i in. 2013; Szyszlak-Barglowicz i in. 2013]. Dotychczasowe
wyniki wskazujg na istnienie w sgsiedztwie pasa drogowego ekotonowej strefy brzegu drzewo-
stanu o szerokosci okoto 30-100 (200) metréw [Marcantonio i in. 2013]. Jednak najbardziej
charakterystyczne zmiany fizjonomiczne zachodzg w pasie pierwszych 10-15 (20) m od $ciany
drzewostanu. Ich przyczyng sg zmiany warunkéw oswietlenia, wilgotnosci, sity wiatru, zyznosci
gleby, a takze zanieczyszczenie powietrza i gleby (w tym czgsto zasolenie), hatas i wibracje itp.
[Bernhardt i in. 2004; Corney i in. 2006; Hawbaker i in. 2006; Delgado i in. 2007; Sudrez-
-Esteban i in. 2013].

Dotychczasowe badania dotyczyly gléwnie sasiedztwa drég o wysokim natgzeniu ruchu
(autostrady, drogi ekspresowe itp.), wzglednie szlakéw zrywkowych. Szczegétowe badania nad
wpltywem drég szybkiego ruchu na wartos¢ surowca drzewnego i elementy taksacyjne so$nin
w warunkach Polski wykazaly szereg niekorzystnych zmian w drzewostanach rosngcych w ich
bezposrednim sgsiedztwie [Borecki i in. 1997, 2006; Dudek i in. 1997; Borecki, Wéjcik 2003].
Dotyczyly one z r6znym nasieleniem cech takich jak: zaggszczenie, piersnica i wysokosé drzew,
przyrost migzszosci, zasobno$¢ drzewostanu, uszkodzenie aparatu asymilacyjnego czy tez wartos¢
drzewostanu. Niemniej statystycznie istotne réznice najczgsciej zachodzg jedynie migdzy dziatkg
bezposrednio sgsiadujacg z drogg a pozostalymi. Sg tez one bardziej wyrazne w przypadku uboz-
szych siedlisk. Z kolei badania oddziatywania szlakéw zrywkowych na cechy drzew decydujg-
cych gtéwnie o jakosci surowca drzewnego wykazaly, ze drzewa z wngtrza drzewostanu majg
krétsze korony i wyzej umiejscowione pierwsze zywe galezie i okétki [Hordk, Novdk 2003].
Natomiast drzewa okrajkowe cechujg si¢ wickszymi srednicami s¢gkéw i nasad zywych galezi od
strony otwartej przestrzeni w poréwnaniu do strony drzewostanowej. Jednoczesnie nie zaobser-
wowano istotnych réznic w przyroscie wysokosci, pier$nicy czy migzszosci migdzy drzewami
z wngtrza drzewostanu a drzewami ze $ciany lasu, a jezeli takie wystapity, dotyczyly najwyzej
pierwszych rz¢déw drzew [Giefing i in. 2003; Stempski 2013].

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wptywu drogi publicznej, o charakterze poréwny-
walnym do giéwnej drogi lesnej, na cechy taksacyjne i wartosé przylegtych drzewostanéw sosno-
wych starszych klas wieku.

Materiatl i metody

Badania terenowe wykonano w drzewostanach sasiadujgcych z drogg wojewédzkg DW 150 od
21+220 do 26+696 kilometra biezgcego tej trasy. Wymieniona droga jest jednojezdniowa, o nawierz-
chni bitumicznej, z odcinkami w bardzo ztym stanie technicznym, bez wyznaczonych paséw ruchu,
z nieumocnionymi obustronnymi poboczami, pasem drogowym o szerokosci 12 m, korong drogi
-8 mi jezdnig 5 m. Po drodze mogg poruszac si¢ pojazdy o maksymalnym nacisku na o$ 80 kN.
Parametry geometryczne, stan techniczny i minimalne obcigzenie ruchem powoduja, ze wymie-
niong droge mozna utozsamia¢ z drogg lesng (ang. very low-volume road).

Obszar badan wybrano ze wzgledu na jego reprezentatywnosé dla terenu Puszczy Noteckiej,
zaréwno w stosunku do analizowanego odcinka drogowego, jak i okalajgcych go drzewostanéw.
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Pomiary i obserwacje prowadzono na 12 prostokatnych powierzchniach doswiadczalnych
— transektach, ktére zalozono w monokulturach sosnowych IV (61-80 lat) i V (81-100 lat) klasy
wicku drzewostanu w siedliskach boru swiezego (Bsw) i boru mieszanego swiezego (BMsw)
(tab. 1, ryc.). Kazdy transekt miescit si¢ w catosci w jednym pododdziale lesnym, a jego poczatek
ustalono na krawedzi jezdni. Pododdziaty, w ktérych lokalizowano transekty, wybrano wedtug
kryterium wieku drzewostanéw, jednorodnosci oraz réwnomiernosci alokacji wzdtuz badanego
odcinka drogi. Celem wyréwnania liczby drzew na dziatkach szeroko$¢ transektu uzalezniono
od wieku drzewostanu. W drzewostanach IV klasy wieku byto to 30 m, a w drzewostanach V klasy

Tabela 1.

Wiek drzewostanu (W [lata]), siedliskowy typ lasu (T'SL), wystawa terenu (wt), dtugos¢ (Tdl [m]) i sze-
rokos¢ (Tsz (m]) transektu oraz liczba dziatek (N) na transekcie (1-12) w poszczegdlnych pododdziatach
Puszczy Noteckiej (pododdziat)

Stand age (W [years]), forest site type (TSL), exposition (wt), transect length (Tdl [m]) and width
('Tsz [m]) as well as number of study plots (N) on the transect (1-12) in particular compartments of the
Notecka Forest (pododdziat)

Pododdziat A\ TSL wt Tdl Tsz N
1 318d 94 Bsw SE 70 50 3
2 317d 74 BMsw E 50 30 3
3 296f 94 BMsw E 50 50 3
4 273a 82 Bsw W 50 50 3
5 318l 73 BMsw NW 50 30 3
6 237a 82 Bsw E 70 50 4
7 236a 80 Bsw NW 50 30 3
8 236b 80 Bsw SE 70 30 4
9 204a 79 Bsw SE 50 30 3
10 204b 79 Bsw NW 50 30 3
11 203b 80 Bsw NW 50 30 3
12 203¢ 80 Bsw SE 70 30 4

Bsw — fresh coniferous forest, BM$w — fresh mixed coniferous forest
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wieku 50 m. Na transektach wyznaczono 3 lub 4 dziatki badawcze o dtugosci 10 m kazda (ryc.).
Migdzy dziatkami pozostawiono réwne im powierzchniowo strefy nicobje¢te badaniami.

Na transektach nr 2, 3,4, 5, 7,9, 10 i 11 wykonano pomiary piers$nic wszystkich drzew, po-
miary wysokosci 10 drzew z calego zakresu piersnic i oszacowano procentowy ubytek aparatu
asymilacyjnego (defoliacj¢ koron) 15 drzew z I, I1 i III klasy Krafta potozonych najblizej srodka
dziatki [Borecki, Keczyriski 1992]. Na transektach nr 1, 6, 8 i 12 wykonano dodatkowo szacunek
brakarski drzew na pniu metodg posztuczng [PN-D-95017:1992] oraz pomiary przyrostu piersnicy
w ostatnich 5 i 10 latach na 10 drzewach wybranych z catego zakresu piersnic. Materiat pobrano
swidrem przyrostowym Presslera.

Przeprowadzone obserwacje i pomiary umozliwity ustalenie: zaggszczenia drzew, przecigtnej
piersnicy i wysokosci, zdrowotnosci drzew, powierzchni piersnicowego przekroju, zasobnosci
[Czuraj i in. 1960], 5- i 10-letniego przyrostu migzszosci [Borowski 1971] oraz wartosci drzewo-
stanéw wedtug biezacych cen obowigzujacych na lokalnym rynku [Dudek i in. 1997; Podgérski
2001; Borecki i in. 2006]. Szczegtowo metodyka badan opisana zostata w pracy Mizery [2011].
Opracowanie statystyczne wynikéw polegato na wykonaniu analizy wariancji. Wartosci wyrazone
w procentach stabilizowano, poddajgc je transformacji Blissa. W przypadkach, kiedy powyzsza
analiza wykazala niejednorodnos¢ danych doswiadczalnych, sprawdzano istotnos¢ réznic mi¢dzy
poszczegdlnymi dziatkami (odleglosciami), wykorzystujac test t-Studenta. Dla wskazania sity
zaleznosci wybranej cechy z odlegloscig od drogi obliczano wspétezynniki korelacji liniowej.

Wyniki
Usrednione rezultaty taksacji i szacunkéw brakarskich prowadzonych na transektach, z podzia-
lem na dwa poddane obserwacjom typy siedlisk borowych, zestawiono w tabeli 2. W wigkszosci
przypadkéw cechy drzew i drzewostanéw strefy przydroznej réznig si¢ znacznie od tych poto-
zonych w wigkszej odleglosci od krawedzi jezdni. Najwigksze zréznicowanie wartosci, ktérych
istotnos¢ potwierdzono statystycznie (na poziomie a=0,05), dotyczyto: zageszczenia drzew, piers-
nicy, stopnia defoliacji drzew na siedlisku boru §wiezego, piersnicowego pola przekroju pojedyn-
czego drzewa, piersnicowego pola przekroju drzewostanu na siedlisku boru swiezego, migzszosci
pojedynczego drzewa, zasobnosci drzewostanu na siedlisku boru §wiezego oraz 5- i 10-letniego
przyrostu migzszosci pojedynczego drzewa rozpatrywanego tylko na transektach zatozonych na
siedlisku boru swiezego.

W toku prac terenowych zmierzono wysokos¢ 334 sosen. Jest to cecha mato zmienna (wspdt-
czynnik zmiennosci 8%), dla ktérej nie wskazano zadnej tendencji zmian wraz z odlegloscia od
drogi. Jednakze drzewa rosngce po jej wschodniej stronie sg srednio o 1,3 m nizsze w poréwna-
niu do drzew z wngtrza drzewostanu (a=0,05). Odwrotna sytuacja miata miejsce w drzewosta-
nach lezacych na zachéd od drogi, tutaj wysokos¢ drzew nieznacznie malata wraz z odlegloscia.
Drzewa po lewej stronie drogi byly wyzsze (Srednio o 2,2 m) od drzew po stronie prawe;j.

Drzewa rosngce po wschodniej stronie drogi miaty silniej uszkodzone korony (32%) od drzew
rosngcych po stronie zachodniej (20%, n=479). Wynika to z dominujacego w Polsce kierunku
wiatru, ktéry przenosi toksyczne dla drzew lotne substancje [Borecki i in. 1997]. Zachodni wiatr
nie doprowadzit jednak do przeniesienia zanieczyszczen ze strefy brzegowej w glab drzewostanu
zlokalizowanego po stronie wschodniej, co skutkowatoby zmniejszeniem réznic stopnia defoliacji
pomig¢dzy kolejnymi dziatkami [Gatka 2010]. Na zyZniejszym siedlisku boru mieszanego $wiezego
nie zauwazono zadnych zmian w stopniu uszkodzenia koron wraz z odlegloscig od drogi.

Wartosé piersnicowego pola powierzchni drzewostanu jest funkcjg liczby drzew i piersnicy
i przektada si¢ bezposrednio na zasobnos¢, przyrost oraz wartos¢ drzewostanu. W celu wyelimi-
nowania wplywu liczby drzew wykorzystano w analizach przecigtny przekrdj piersnicowy poje-
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Tabela 2.
Srednia ogélna (M) i dla poszczegdlnych dziatek (m; 1 - 0-10 m, 2 - 20-30 m, 3 — 40-50 m, 4 — 60-70 m od
krawedzi jezdni) wartosé cechy drzewostanu dla analizowanych siedliskowych typéw lasu (T'SL) oraz
wspélezynnik korelacji danej cechy z odlegloscig od drogi (r)
Total mean (M) and mean for individual plots (m; 1 — 0-10 m, 2 — 20-30 m, 3 — 40-50 m, 4 — 60-70 m from
the carriageway edge) of selected forest stand features for analysed forest site types (TSL - see table 1) as
well as coefficient of correlation between given trait and distance from the road

TSL M ml m2 m3 m4 r

Zageszezenie [N/ha] Bsw 607 1792 798b 827b 658b  0,610%
Stand density BMsw 519 1952 640b  720b - 0,796*
Piersnica [cm] Bsw 244 2932 233b 22,0b 23,3b -0,658*
Diameter at breast height BMsw 30,3 35,6a 27,6b 27,7b —0,784*
Wysokosé [m] Bsw 20,7  20,1Ja  21,1a  20,6a  209a 0,121

Height BMsw 25,1 26,42 25,82  23,1a - -0,658
Defoliacja [%] Bsw 25 38a 23b 20b 15b  -0,541*
Defoliation BMsw 18 19a 17a 18a - 0,163

Pole przekroju drzewa [cm?] Bsw 490 693a  442b  397b  439b -0,662*
"Tree basal area BMsw 756 1026a  615b 626b - -0,790*
Pole przekroju drzewostanu [m?/ha] Bsw 26,5 1332 33,7b 31,8b 28,7b  0,504*
Stand basal area BMsw 349 20,0a 389a 459a = 0,660

Migzszos¢ drzewa [m?] Bsw 046 0,622 043b 037b  042b -0,552*
Volume of a tree BMsw 0,88 1,26a 0,72b  0,65b - -0,809*
Zasobnos¢ drzewostanu [m3/ha] Bsw 253 121a  323b 309b 275b  0,511*
Growing stock BMsw 387 2282 453a  479a - 0,609

5-letni przyrost migzszosci drzewa [m?]
5-year volume increment of a tree
10-letni prayrost migzszosci drzewa [m'] p o h6r 10514 006596 0,0528b 0,0549b ~0,694*
10-year volume increment of a tree

5-letni przyrost migzszosci

drzewostanu [m3/ha] Bsw 18,3 9,9a 23,52 20,6a 1932 0,334
S-year volume increment of a stand

10-letni przyrost migzszosci

drzewostanu [m3/ha] Bsw 335 18,0a 432a 3732 359a 0,346
10-year volume increment of a stand
Wartos¢ drewna [PLN/m?]

Timber value

Wartos¢ drzewostanu [PLLN/ha]
Value of forest stand

Bsw  0,0370 0,0565a 0,0358b 0,0292b 0,0295b -0,707*

Bsw 113,24 104,57a 11549a 116,62a 114,41a 0,388

Bsw 29013 12879a 36904a 35396a 31491a 0,447

Srednie (m) z tymi samymi literami nie réznig si¢ istotnie (a=0,05); means (m) with the same letters do not differ significantly (a=0.05)
* istotne statystycznie przy a=0,05; significant at the a=0.05

dynczego drzewa, gdyz zalezy on jedynie od piersnicy. Najwickszym przecigtnym przekrojem
piersnicowym, wynoszacym $rednio 693 cm?, charakteryzowaty si¢ drzewa okrajkowe. Wartos¢
ta jest 0 63% wicksza od sredniej z wnetrza drzewostanu, wynoszacej 426 cm?.

W przypadku zasobnosci i przecigtnej migzszosci pojedynczego drzewa uzyskano analogi-
czne zaleznosci, jak przy piersnicowej powierzchni przekroju drzewostanu i przecigtnym przekroju.
Migzszos¢ drzewa zalezy, pomijajac liczbe ksztattu, od wartosci jego przekroju piersnicowego
i wysokosci. Wobec matego zréznicowania wysokosciowego badanych drzewostanéw dominuja-
cym czynnikiem warunkujacym migzszosé drzew pozostaje przekréj piersnicowy. Przecigtng
migzszos$¢ pojedynczego drzewa wprowadzono do analizy w tym samym celu co przecigtny przekrdj
- 7eby wyeliminowac zanizajacy wplyw liczby drzew. Na siedlisku Bsw przeci¢tna migzszos¢
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pojedynczej sosny wynosita 0,46 m?, a wspétczynnik zmiennosci osiggnat wartos¢ podobng jak
przy przecigtnym przekroju — 32%. Sosny osiggaly najwigkszg miazszos¢ przy drodze, wickszg
0 51% od sredniej migzszosci drzew w glebi drzewostanu wynoszacej 0,41 m?.

Produkceyjne i ekonomiczne konsekwencje sgsiedztwa drzewostanéw sosnowych z drogg
badano jedynie na 4 powierzchniach zaktadanych na siedlisku boru swiezego. Z powodu tak matej
liczby powtdrzeri uzyskane réznice w niewielu przypadkach znalazly statystyczne potwierdzenie.

Najmniejszg Srednig warto$¢ 5-letniego przyrostu migzszosci drzewostanu obliczono dla
dzialek przylegajacych do drogi. Najwigkszym przyrostem migzszosci charakteryzowaly sig
drzewostany zlokalizowane w odlegtosci 20-30 m od drogi, dalej przyrosty spadaty. Obnizone
srednie wartosci przyrostu w odleglosci do 10 m od jezdni stanowity odpowiednio 42, 48 i 51%
obu przyrostéw na kolejnych dalej potozonych dziatkach.

Przecigtny 5- i 10-letni przyrost migzszosci pojedynczego drzewa osiggnal najwigkszg war-
tos¢ na dziatkach przy samej drodze. Dalej przyrosty malaty, a w odlegtosci 40-50 i 60-70 m od
drogi stabilizowaly si¢. Wysokie srednie wartosci obu przyrostéw na dziatce nr 1 stanowity 158%
srednich wartosci przyrostéw na dziatkach nr 2 oraz 191-199% Srednich wartosci przyrostéw na
dziatkach nr 3 i 4.

Udzial masowy sortymentéw cennych, za ktére przyjeto umownie drewno wielkowymia-
rowe iglaste klasy A i B, na transektach nr 1, 6, 8 i 12 wynosit srednio 10%, a wspétczynnik zmien-
nosci osiggnat wartos¢ 72%. Najmniejszy udziat sortymentéw cennych (srednio 5%) wykazaty
dziatki sgsiadujgce z drogg wobec 12% udziatu tych sortymentéw wewngtrz drzewostanu. Udziat
opatu (54) na objetych szacunkiem brakarskim powierzchniach wynigst srednio 26%, a wspét-
czynnik zmiennosci osiggnat wartosé 53%. Wystgpowanie gorszych jakosciowo drzew byto wigce
bardziej ustabilizowane niz tych najlepszych. Najmniejszy udzial migzszosciowy drewna opato-
wego — srednio 18% — wykazywaly dziatki zlokalizowane w odlegltosci 40-50 m od drogi. Naj-
wickszy udziat takiego surowca, wynoszacy Srednio az 44%, stwierdzono na dziatkach sgsiadu-
jacych z drogga.

Najmniejszg wartos¢ wykazywaty fragmenty drzewostanu sgsiadujace bezposrednio z drogg.
Przyczyny spadku wartosci nalezy dopatrywac si¢ zaréwno w znacznie obnizonym zaggszczeniu,
jak i w pogorszonej jakosci technicznej strzal. Srednia wartos¢ drzewostanu rosnacego w wick-
szym oddaleniu od drogi byta nieomal trzykrotnie wieksza, a wartos¢ 1 m® drewna sosnowego
w sgsiedztwie drogi byta o blisko 10% mniejsza.

Dyskusja
Uzyskane wyniki i zaleznosci, zaré6wno w odniesieniu do charakterystyk taksacyjnych, jak i ana-
lizy produkcyjno-ekonomicznej, sa w ogélnym zarysie zgodne z wynikami badani przeprowadzo-
nych w drzewostanach sosnowych przy drogach publicznych o bardzo duzym natezeniu ruchu
[Borecki i in. 1997; Dudek i in. 1997]. Rozbieznosci spostrzezen wynikajg przede wszystkim z r6z-
nicy w obcigzeniu ruchem analizowanych drég oraz sposobu identyfikacji poczatku pierwszej
dziatki. Z tej przyczyny poréwnywalno$¢ z danymi literaturowymi w znacznym stopniu tracg
wszelkie charakterystyki drzewostanowe bedgce funkcjg liczby pni, np. przekréj piersnicowy
drzewostanu i zasobno$¢. Wartosci cech indywidualnych, np. przecigtnej piersnicy czy wysokosci,
utracity przydatnos¢ do poréwnani w znacznie mniejszym stopniu.

W przeprowadzonych badaniach zaleznosci dotyczace wartosci przecigtnej piersnicy i pro-
centu defoliacji potwierdzaja spostrzezenia Boreckiego i in. [1997], osiggajac najwyzsze wartosci
w pasie przydroznym. Odmiennie natomiast prezentujg si¢ wyniki pomiaréw wysokosci drzew.
W badaniach Boreckiego i in. [1997] wysoko$¢ drzew przy drodze byta istotnie mniejsza, a odno-
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towane réznice (1-3 m) poglebiaty si¢ wraz z poprawg warunkéw siedliskowych. DW 150 nie
wplyneta znaczgco na zréznicowanie wysokosci drzew. Najwicksza r6znica wystgpita podczas
poréwnywania wystawy dziatek. Dodatkowo na zyZniejszym siedlisku drzewa przy drodze byty
nawet wyzsze niz we wnetrzu drzewostanu. Réznic w wysokosci drzew ze $ciany drzewostanu
i wnetrza lasu nie stwierdzili réwniez Giefing i in. [2003].

Znaczne wymiary pojedynczych drzew rekompensowaly niewielkie rozluznienie zageszcze-
nia drzew przy trasach badanych przez Boreckiego i in. [1997]. W prezentowanych wynikach
efekt ten nie zostat osiggnicty w zwigzku z bardzo ograniczong liczbg drzew notowang na dzial-
kach graniczacych bezposrednio z drogg. Z tego powodu piersnicowe pole przekroju drzewostanu,
zasobno$¢ oraz przyrost migzszosci osiggaty w tej strefie najnizsze, a nie najwyzsze wartosci.
Dopiero po wylgezeniu z cech wpltywu liczby pni uzyskano podobne do literaturowych zalez-
nosci [Borecki i in. 1997]. Aby pojedyncze drzewa o zwigkszonym przyroscie migzszosci zre-
kompensowaly straty powodowane rozrzedzeniem drzewostanu, co zaobserwowali Dudek i in.
[1997], musiatoby ich na dziatkach by¢ wiecej.

W przeprowadzonych badaniach Srednia wartos¢ jednostki surowca drzewnego wewnatrz
drzewostanu byla 0 9% wyzsza. Dudek i in. [1997] dla drzewostanéw IV klasy wieku sasiadu-
jacych z duzo bardziej ruchliwymi trasami odnotowali az 23% obnizenie wartosci 1 m® surowca
drzewnego.

Podsumowanie

Najprawdopodobniej ze wzgledu na niewielkg szerokos¢ oraz mate obcigzenie ruchem samo-
chodowym droga DW 150 oddzialuje na przylegle drzewostany sosnowe Puszczy Noteckiej
W ograniczonym stopniu, a obserwowane zmiany mieszczg si¢ w granicach naturalnych proceséw
ekologicznych zwigzanych ze zréznicowaniem warunkéw termicznych, swietlnych i wilgotno-
sciowych na skutek pojawienia si¢ liniowej przerwy w zwarciu drzewostanu. Uzyskane wyniki
korespondujg z danymi literaturowymi i potwierdzajg wyksztatcenie si¢ wzdhuz drég na brze-
gach drzewostanéw sosnowych charakterystycznej strefy granicznej — ekotonu. Strefa ta rézni
si¢ od wnetrza drzewostanu, jednak zmiany te nie zawsze udaje si¢ potwierdzi¢ statystycznie.
Najczesciej réznice statystycznie istotne zachodzg jedynie mi¢dzy dziatka bezposrednio sgsia-
dujgcg z drogg a pozostatymi.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna przyjaé, ze w warunkach Puszczy Noteckiej
drogi o podobnej geometrii i stopniu eksploatacji istotnie oddziatujg na okalajgce drzewostany
w stosunkowo waskim pasie o maksymalnej szerokosci okoto 10-20 m mierzonym od krawedzi
jezdni. Por6wnanie wspélezynnikéw korelacji liniowej kazdej z badanych cech nie pozwala wnio-
skowaé o réznej — spowodowanej réznicami siedliskowymi — sile zwigzku z odlegloscig od drogi.
Niemniej jednak zaleznosci te w przypadku boru §wiezego niemal dwa razy cz¢sciej znajdowaty
statystyczne potwierdzenie. Pomimo potencjalnej odmiennosci, np. w rozkladzie temperatury
i oswietlenia, nie zaobserwowano wigkszych réznic w ksztaltowaniu sig stref ekotonowych w za-
leznosci od wystawy $ciany drzewostanu.
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