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Do okre$lania zawartosci skrobi w ziem-
niakach stosowane sg dwie metody: fi-
zyczna 1 chemiczna.

Najbardziej dokladng metodg jest meto-
da chemiczna — polarymetryczna jednak
bardzo rzadko w praktyce stosowana.

Natomiast wszystkie stacje doswiad-
czalne hodowli i selekcji ro$lin stosuja
wylgcznie metode fizyczng, poniewaz me-
toda chemiczna nie moze by¢ w hodowli
brana pod uwage ze wzgledu na catkowi-
te zniszczenie prébek hodowlanych (kle-
béw ziemniaczanych).

1
Y
oda oznaczania skrobiowos$ci w ziemniakach

Do metod fizycznych zaliczy¢ nalezy:

1. Metode Krockera — polega ona na
tym, ze wode, w ktérej znajdujg sie ziem-
niaki, zasala sie tak diugo, az wigksza
cze$¢ ziemniakéw zacznie unosic si¢ w wo-
dzie.

Wada tej metody jest klopotliwose, a o-
trzymane dane sg przyblizone.

2. Przyrzad Arlanda — oparty na zalez-
no$ci miedzy woda wypartg przez ziem-
niaki, a ich gesto$ciag. Wyparta woda zbie-
ra sie w rurce szklanej, ktora jest wyce-
chowana i oznaczona odpowiednimi po-
dziatkami.
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Wada tego przyrzadu jest konieczna sta-
la masa proby — (a 0,5 kg) oraz koniecz-
nos¢ calkowitego wysuszania przyrzgadu
po kazdym pomiarze.

3. Przyrzady oparte na prawie Archime-
desa:

a) Waga Reimanna,

b) Waga Sengbuscha.

Typy tych wag sa najbardziej obecnie
rozpowszechnione.

Jednak zasadniczg wadag wspomnianych
wag jest to, ze do oznaczania zawartosci
skrobi konieczna jest stala masa proby
oraz skomplikowany i stosunkowo diugi
proces badania, ktory jest mato praktycz-
ny i malo wydajny z uwagi na powazne
ilosci materialu hodowlanego przeznaczo-
nego do przerobu w stacjach doswiadczal-
nych.

Bledy te zostaly usuniete dopiero przez
mgr Kazimierza Metelskiego, ktory skon-
struowal nowy, dotychczas nie spotykany
typ wagi skrobiowej witasnego, oryginalne-
go pomysiul.

Oprocz szeregu innych zalet, waga skro-
biowa wynalazku mgr K. Metelskiego po-
zwala okre$la¢ procentowo$¢ skrobi nie-
zaleznie od masy proby.

Teoretycznie mozna okresla¢ skrobio-
wo$¢ masy w granicach od 0 do ~ jedno-
stek masy.

Praktyvcznie, ze wzgledéw Kkonstrukeyj-
nych, autor ograniczyl zasieg dziatania
przyrzadu w zakresie dziesigciokrotnym,
tzn. stosunek masy najmniejszej do masy
najwiekszej dla danego aparatu ma sie jak
1:10; jesli np. najmniejsza masa wynosi
50 jednostek masy, to najwieksza masa,
jaka moze by¢ zbadana, ma 500 jednostek
masy.

Specjalne znaczenie ma ten przyrzad
dla hodowcdéw ziemniaka, ktorych intere-
suje gestos¢ pojedynczej bulwy i gestos¢
masy jednego pojedynka, tj. masy ziemnia-
kow zebranych spod jednego krzaka, poza
tym przemys! rolny czesto bedzie uzywal
przyrzadu w wypadku prob mniejszych od
5 kg.

1 Wynalazek K. Metelskiego zostal opatentowa-
ny w Urzedzie Patentowym P. R. L.

Przyrzgd jest zbudowany na zasadzie
dzwigni dwuramiennej i prawa Archime-
desa.

Na lewym ramieniu dzwigni znajduje
sie podzialka wycechowana w procentach
skrobi i ewentualnie z drugiej strony le-
wego ramienia mozna podac¢ podziatke
wycechowang w gestosci. Na tymze ra-
mieniu znajduje sie przeciwwaga
badanej masy ziemniakow skladajgca sie
z 2 czesci: suwaka (g) i odpowiedniego cie-
zarka przyczepionego do suwaka (G).

Na prawym ramieniu, ktodéreg o'
dlugosé¢ jest zmienna (zmie-
nia sie cze$C oznaczona X), umieszcza sie w
gornym koszyczku, znajdujgcym sie sta-
le nad poziomem wody (K,), nieznang ma-
se ziemniaka (Z). Drugi koszyczek (K,
znajduje sie stale pod wodg na jednako-
we]j glebokosci w momencie roéwnowagi w
powietrzu i w wodzie.

Cechowanie skali zalezy od diugosci po-
czatkowej lewego ramienia i wzajemne-
go stosunku suwaka (g) do jego obcigzenia
(G).

Rys. 1 wskazuje stan réwnowagi w po-
wietrzu.

—— g ——ae—— b — X — =
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Rys. 1

gdy

Rys. 2 wskazuje stan réwnowagi,
badana proba (Z) znajduje sie w dolnym
koszyku (K,).

Dla oznaczenia skrobiowosci
masy ziemniakéw (Z) umieszczamy prze-
ciwwage (g -+ G) w statej odlegtosci ( (a)
od punktu obrotu (0), z drugiej strony, nd
prawym ramieniu, w koszyczku ponad w0~
da (K,) umieszczamy mase (Z). Jesli pro-
ba ziemniakéw (Z) jest za lekka dla Zrow-
nowazenia przeciwwagi (G - g), to rucho-

nieznanej
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ma cze$¢ ramienia (X) wydluzamy, az na-
stapi rownowaga zgodnie z prawem mo-
mentow:

(G + g a=(b+x2Z

To rownanie charakteryzuje stan row-
nowagi w powietrzu. Jednakze zwieksza-
jac zmienng cze$¢ ramienia (X) odsuwa-
lismy koszyki (Z) od osi obrotu (O), przez
co moment prawostronny wzrastal nie
tylko wskutek odsuwania probki ziemnia-
kow (Z)) ale i koszykow.

>
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Rys. 2

Aby uniezalezni¢ sie od masy koszykow
(K), momentowi (K, - K,). X przeciwsta-
wiamy moment P . ¢, tak ze powstaje na
Prawym ramieniu pomocnicza dzwignia
dwuramienna obracajaca sie w plaszczyz-
nie poziomej naokolto punktu (O°) i pozo-
stajaca  w rownowadze wzgledem tego
punktu wedlug réwnania:

K, +Ky)X=P.c

Zmiana polozenia tej dzwigni w plasz-
¢zyznie poziomej nie wplywa na stan row-
nowagi przyrzgdu wzgledem punktu obro-
tu (O).

Jesli proba (Z) jest za ciezka, to ramie
od strony proby skracamy, obracajgc po-
Mocnicza dzwignie tak, aby koszyki zna-
lazly sie blizej punktu obrotu (O), wsku-
tek czego zmienna cze$é ramienia (x) zma-
leje do wielkogcei (X,) i nastgpi rownowa-
8a przyrzadu wediug rownania:

b+x)=(G+ega

Jesli prébe przesypiemy z koszyka gor-
N€go (Z,), znajdujgcego sie stale nad wo-
da, do koszyka dolnego (Z,), znajdujacego

si¢ stale pod wodg, to ziemniaki o masie
Z,, zgodnie z prawem Archimedesa, bedg
wazyly pod woda Z,, gdzie:

d,—1 !
Zz - Zl dz )

a d, oznacza gestos¢ ziemniakow.
Aby zrownowazy¢ ziemniaki pod woda,
nalezy dlugos¢ lewego ramienia zmienié
d, —1

rowniez w stosunku:

d,

Wyrazone przy pomocy wzorow oba
stany rownowagi: 2) pod woda i 1) w po-
wietrzu wyglgdajg nastepujgco:

D) g+ Ga=0b+x.27Z

d,—1 d,—1
(8 + G = (b 4 %) z,
d, d,

2) a

Z wzorow tych wynika, ze skrocenie le-
wego ramienia dla uzyskania rownowagi
dzwigni zasadniczej (przyrzgdu) przy pro-
bie ziemniakéw zanurzonej w wodzie jest

d,—1

wprost proporcjonalne do utar.ka ,
. d

%

a wiec nie zalezy od masy Z, czyli skro-
cenie ramienia (a) bedzie takie same przy
ziemniakach o roznej rnaasie a takiej sa-
mej skrobiowosci, (a) jest wiec funkcjag
gestosci (d,).

Dlugo$¢ ramienia (y) odpowiadajaca
skrobiowo$ci (d,) bedzie wynosila:

d,—1

}Y - a
d,

Wzér ten mozna wykorzysta¢ do nanie-
sienia na lewe ramie skali gestosci: na
diugosci (y) piszemy (d,).

Wezmy przykiad liczbowy.

Dilugoéé lewego ramienia przy rowno-
wadze w powietrzu:
g
a =40 cm, d, = 1,0638 —
cm?
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1,0638 —1
y = 40 cm = 2,4 cm

1,0638
ze punkt odpowiadajgcy ge-

g
‘stosci 1,0638 —— i
cm?

Widzimy,

skrobiowosci 10,5%

znajduje sie w odlegltosci 2,4 cm od punk-
tu obrotu (O), zas punkt odpowiadajgcy

g

gestosci 1,0753 i skrobiowos$ci 12,99%

cm?
w odlegltosci y = 40 cm

1,0753 —1
= 2,8 cm
1,0753

Tak otrzymana skala (gesto$ci) bylaby
maio doktadna; na odlegltosé¢ 0,4 cm (2,8 —
2,4) trzeba by bylo nanie$¢ podzialke dla
24", (129", — 10,5",) skrobi.

Azeby podziatke rozrzedzi¢, wprowa-
dzono przeciwwage skladajgcg sie z 2 cze-
Sci: ruchomej (g) zwanej suwakiem, i nie-
ruchomej (G) odczepianej od suwaka w
czasie rownowazenia proby pod woda.

Stosunek g: G =1:9.

Jesli przeciwwaga (G + g) dla rowno-
‘wazenia masy ziemniakow pod wodg
(Z,) zajmie na ramieniu lewym polozenie
y, to sam przesuwnik (g) dla zrownowaze-
nia tej samej masy musi zajgé w mys$l
prawa momentoéw polozenie réwne 10 y
poniewaz:

g 1 1
= —,czylig = — (G + g).
G-+g 10 10

Dzieki

temu rozwigzaniu do wycecho-
wania 2,4", skrobi otrzymujemy odcinek
dlugosci 10 razy wiekszej, a wiec nie
0,4 cm, a 4,0 cm: skala staje sie wiec rzad-
sza 1 wyrazniejsza.

Na lewym ramieniu umieszczamy skale
skrobiowosci wediug tabeli Fotha, wigzg-
cej gestos¢é ziemniakow z ich skrobiowo-
scia.

Aby przyrzgd moégl okreslac skrobio-
“wos¢ prob w granicach dziesieciokrotnej

roznicy masy, wzajemna zaleznos$é miedzy
b i x ujeta jest wzorem:
10
b4+x:b—x=—
1
Najlzejsza masa bedzie badana przy

dlugosci ramienia (b -+ x), dziesie¢ razy
wieksza masa (najwieksza) — przy dlugo-
Sci (b — x).

Pomystem mgr Metelskiego zaintereso-
walo sie szereg hodowcow-ziemniaczarzy,

a szczegolnie bardzo pozytywnie zostal wy-
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Rys. 3

b ——e—— x ——

nalazek ten oceniony przez Centralny Za-
rzga Selekcji Ro$lin, ktory w laboratoriach
swoich mial powazne trudnosci w doklad-
nym i szybkim okresleniu skrobi w tak
licznym materiale hodowlanym.
Trudno$ci te wynikaly przede wszyst-
kim z braku dostatecznej ilosci wag skro-
biowych pochodzgcych z importu oraz z
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Rys. 4

uwagi na krotki ckres czasu przerobu Przy
stosunkowo matej ilosci wykwalifikowa~
nych pracownikow.

Dnia 17 grudnia 1954 r. na prosbe Cen-
tralnego Zarzadu Selekcji Roslin mgr Me-
telski zademonstrowal dzialanie wagi kro”
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biowej wlasnego pomystu w obecnosci pra-
cownikow Wydzialu Hodowli i kilku gtéw-
nych hodowcow-ziemniaczarzy.
Konsultant hodowli ziemniakéw CZSR
mgr R. Polczynski, ktory byl obecny w
czasie demonstrowania dzialania wagi,
wydal nastepujgca opinie: ,,zalozenia za-
demonstrowanej wagi skrobiowej pomy-
stu mgr Metelskiego sg oryginalne i bar-
dzo interesujgce. Wielkg zaletg tej wagi
jest mozliwos¢ stwierdzenia zawartosci
skrobi zaréwno jednego kiebu, jak i wiek-
szej iloSci ziemniakéw, bez koniecznosci
przeprowadzania skomplikowanych mani-
pulacji przy instrumencie i rownoczesnie
ustalenie wagi badanego materialu“.
Glowny hodowca Stacji Selekcji Roslin
w Plochocinie inz. Pruffer zlozyl do CZSR
opinie: , waga skrobiowa pomystu inz.
Metelskiego 1gczgc dwie czynnosSci: od-
wazanie prébki i okre$lanie skrobi (do-
tychezas nie spotykane w uzywanych wa-
gach skrobiowych) jest praktyczna i be-
dzie utatwia¢ i przyspiesza¢ prace. Dodat-
nia strong jest rowniez mozno$¢ okresla-
nia skrobi w maltych probkach, a nawet
w pojedynczych klebach. Wagi nalezaloby
wyrabia¢c w wielkosci do 2 kg, gdyz ta

wielko$§¢ prébek jest najczeSciej spotyka-
na w pracy hodowlanej“.

Pod wzgledem przydatnosci waga skro-
biowa tego typu ma duze znaczenie dla
naszej hodowli i doswiadczalnictwa, jak
rowniez uzyta moze by¢ do celéw przemy-
slowych.

Mozliwie szybkie wprowadzenie do. ho-
dowli wagi skrobiowej pomystu mgr K.
Metelskiego przyspieszy prace laborato-
ryjng i pozwoli rozwigza¢ wiele zagad-
nien, w ktérych chodzi o okre$lenie skrobi
w pojedynczych klebach ziemniaczanych,
a przede wszystkim umozliwi uproszcze-
nie prac laboratoryjnych oraz uzyska sie
powazng oszczedno$¢ sil roboczych i fun-
duszy wydatkowanych dotychczas na ten
cel.

Reasumujgc dotychczasowe wypowie-
dzi nalezy stwierdzi¢, ze wynalazek ten
jest powaznym wktladem naukowym, po-
niewaz zostal nareszcie rozwiazany pro-
blem okreslenia skrobiowosci niezaleznie
od wielkosci proby (ilosci materiatu hodo-
wlanego).

Mys$l mgr K. Metelskiego powinna by¢
rozpowszechniona nie tylko w kraju, ale

tez i zagranicag.
S. Grudkowski



