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— ZRODL.O ODNAWIALNYCH I EKOLOGICZNYCH
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Wstep

W ostatnich latach obserwuje si¢ tak w krajach Unii Europejskiej, jak i w
Polsce nadmiar produkeji Zzywnoéci, co ujemnie odbija si¢ na stabilnym utrzyma-
niu ich cen. Dlatcgo nalezy liczy¢ si¢ z powszechniejszym zastgpowaniem tych
upraw gatunkami i odmianami roélin z przeznaczeniem ich jako odnawialne su-
rowce przemystowe lub energetyczne. Dobrym przykladem moga byé tutataj szyb-
ko rosnace gatunki traw trzcinowatych, takich jak Miscanthus sinensis (Thunb.)
Andersson, Arundo donax L., czy Spartina pectinata. Trawy te naleza do grupy
roélin szlaku C-4. Cechg charakterystyczng tych roélin jest bardzo wydajny proces
fotosyntezy, ktéry zapewnia duzy przyrost biomasy z powierzchni asymilacyjnej
(okolo 60 g'm? na dzieft). Bardzo obiecujaca ro§lng pod tym wzglgdem wydaje
si¢ by¢ Miscanthus sinensis ‘Giganteus’ (miskant chifiski, trzcina chifska lub trawa
stloniowa).

Badaniami nad tg ro§ling od kilku lat zajmuje si¢ Instytut Uprawy Roélin w
Braunschweigu (Niemcy). W 1997 roku zostaly sprowadzone do Instytutu Gene-
tyki Rodlin PAN w Poznaniu 22 genotypy trawy z rodzaju Miscanthus, w tym
réwniez Miscanthus sinensis ‘Giganteus’. Pierwsze wyniki badan nad tymi roélina-
mi bgda w niniejsze] pracy jedynie zasygnalizowane, natomiast szerszego ich
opracowania nalezy sie spodziewaé w najblizszym czasie. Wydaje si¢ jednak juz
teraz za cclowe przedstawicnic mozliwosci uprawy tej trawy w Polsce.

Centra genetyczne i opis botaniczny

Naturalng ojczyzna wystgpowania gatunkéw (centra genctyczne) z rodzaju
Miscanthus s3 tereny Japonii, Kuryli Potudniowych, Rosji, Chin, Mandzurii,
Taiwanu, Korei, Tailandii, Polinezji i USA (rys. 1). Szczegélnie interesujacym
gatunkicm ze wzglgdu na bujny wzrost roslin jest Miscanthus sinensis (Thunb.)
Andersson. Ro§liny tego gatunku w Srodowisku naturalnym dorastaja nawet do 6
m wysokosci, a §rednica ich peddédw osigga 6 cm. Wegetacja roélin na jednym
miejscu moze trwaé nawet do 30 lat.
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1 - Japonia; Japan, Wyspy Potudniowej Islandii; South Kuril Islands, Rosja; Russia, Chi-
ny; China, Mandzuria; Manchuria, Tajwan; Taiwan, Korea, Tajlandia; Thailand, 2 — Poli-
nezja; Polinesia, 3 - USA

Rys. 1. Obszary naturalnego wystgpowania gatunkéw rodzaju Miscanthus

Fig. 1. Areas of natural occurrence of Miscanthus species

Jeszcze do 1935 roku Miscanthus sinensis (Thunb.) Andersson byt znany
jedynie w Chinach jako roslina zapobiegajaca erozji gleb, dzigki mocnemu syste-
mowi korzeniowemu, rozbudowanemu zaréwno w poziomie jak i penetrujagcemu
na duzych glebokoSciach. Przyrodnik duriski Aksel Olsen w 1935 roku sprowadzit
z Azji do Danii klon Miscanthus sinensis. Poniewaz uzyskane z niego nowe rosli-
ny charakteryzowaly sie niezwykle intensywnym wzrostem, nazwat je ,,Giganteus”.
Nalezy tu dodaé, ze wlasnie ten klon stal si¢ punktem wyjécia dzisiejszych roslin
uzytkowyeh. Zanim jednak do tego doszlo, Miscanthus sinensis ‘Giganteus’ jeszcze
przez wiele lat byl jedynie egzotyczng ozdobng trawa. Dopiero w 1982 roku w
Moser koto Magdeburga zostata po raz pierwszy w Europie zalozona plantacja
miskanta chifiskiego na powierzchni 1 ha. Prawie jednoczes$nie, bo w 1983 roku,
zaj¢to sig¢ ta trwa od strony naukowej w Stacji Hodowli Roslin w Hornum w Da-
nii.

Miscanthus sinensis ‘Giganteus’ jest formg triploidalng o liczbie chromoso-
moéw 2n=3x=57 [LINDE-LAURSEN 1993]. Z tego wzgledu mozZe ona by¢ rozmnaza-
na wegetatywnie.

Uprawa i plonowanie

Badania nad tym gatunkiem w odniesieniu do wydajnosci biomasy i jej wy-
korzystania dla celéw przemyslowych i energetycznych prowadzone sa od kilku
lat w Instytucie Uprawy RoSlin w Braunschweigu [DAMBROTH 1990, 1991; EL-Bas-
SAM, DAMBROTH 1991; EL-BASSAM i in. 1992; EL-BAssaM 1995]. Wyniki tych badan
dowiodly, ze Miscanthus sinensis ‘Giganteus’ wymaga szczegdlnie w pierwszych
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latach uprawy gleby o pH 6,5 i w mlare; wysoklego poziomu wody gruntowe;j.
Srednia roczna ilo§é opadow powmna sig zawieraé¢ micdzy 400 a 600 mm, $rednia
temperatura roku powinna wynosi¢ 8°C. Ze wzgl¢du na duzg wrazliwos$¢ mtodych
sadzonek na ujemne temperatury, najwladciwszym terminem zaktadania plantacji
powinna by¢ druga polowa maja. W czasie wegetacji roliny reagujg bardzo pozy-
tywnie na nawozenie NPK, kolejno w iloSci czystego sktadnika na hektar: 60 kg,
50 kg i 100 kg. Rosliny w czasie wegetacji przejawiajg bardzo duzg dynamikeg
wzrostu. Dynamika ta dla dwuletnich ro§lin rosnacych na polu dos§wiadczalnym
Instytutu Genetyki Rodlin PAN w Poznaniu (rys. 2, 3) wyniosta §rednio na ty-
dzien w okresie od poczatku maja do kofica sierpnia 12 cm. W zasadzie nie maja
duzych wymagan w odniesieniu do jakodci gleby, na ktérej rosng. Moga to byé
gleby piatej i szostej klasy, a takze nieuzytki. Zbidér biomasy (sucha masa czg$ci
nadziemnej ro$lin) prowadzi si¢ od lutego do maja. Uwazu si¢, Ze plantacja tej
trawy bedzie mogta by¢ uzytkowana efektywnie od 15 do 20 lat.

Tabela 1; Table 1
Plon biomasy i zawarto§¢ suchej masy u wybranych roflin energetycznych

[EL-BAssAM 1995]
Biomass yield and dry matter content of some energy plants [EL-BASSAM 1995]

2 . Plon roédlin,
Gatunek roslin Zz]a;vartosc suchej masy sucha masa w t-ha™!

. ry matter content ;

Plant species (% Plant yield,

%) dry matter, t-ha-!

Miscanthus sinensis 58,6 26,80
Arundo donax 54,0 23,91
Spartina pectinata 56,2 16,15
Pszenica ozima; Winter wheat 60,9 12,90
Zyto ozime; Winter rye 66,4 14,60
Pszenzyto ozime; Winter triticale 81,3 17,90
Kukurydza; Maize 30,4 16,51
Stonecznik; Sunflower 80,2 14,16

Badano trzy sposoby rozmnazania miskanta chinskiego, tj. przez roztogi
korzeniowe, przez podziat karp korzeniowych oraz przy wykorzystaniu metody
kultur tkankowych. Ta ostatnia metoda okazala si¢ najbardziej efektywng. Trawy
z rodzaju Miscanthus sg roSlinami nalezacymi do grupy ro§lin tzw. szlaku C-4, a
przeto wymagajq bardzo dobrego nastonecznienia. W Instytucie w Braunschweigu
sg prowadzone takze badania nad wplywem zageszczenia roélin na jednostce po-
wierzchni na wydajno$¢ biomasy. Wyniki tych badan dowodza, ze najwicksza wy-
dajno$¢ biomasy mozna uzyskad juz w trzecim roku prowadzenia plantacji przy
nasadzeniu 3 roslin na m? (rys. 4). Szczegblnie interesujace okazaly si¢ badania
dotyczace plonowania. Poréwnano w tym celu kilka gatunkéw tzw. roélin energe-
tycznych (tab. 1). Byly to obok Miscanthus sinensis ‘Giganteus’ inne trawy trzcino-
wate, takie jak: Arundo donax L. i Spartina pectinata, a takze kukurydza, stonecz-
nik i1 zboza ozime. Badania te dowiodly, ze Miscanthus przy plonic 26 t'ha-! byt
zdecydowanym faworytem wsrdd pordwnywanych gatunkdow roslin.
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Rys. 2.
Fig. 2.

Miscanthus sinensis ‘Giganteus’ w drugim roku wegetacji
Miscanthus sinensis ‘Giganteus’ in the second year of vegetation
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Dynamika wzrostu roslin Miscanthus sinensis ‘Giganteus' w drugim roku uprawy

Dynamics of Miscanthus sinensis ‘Giganteus’ growth in the second year of cul-
tivation
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Rys. 4. Plon biomasy Miscanthus sinensis ‘Giganteus’ w zaleznoéci od ggstosci nasadze-
nia i roku uprawy [EL-BASSAM 1995]
Fig. 4. Biomass yield of Miscanthus sinensis ‘Giganteus’ depending on planting density

and year of cultivation [EL-BASSAM 1995}

Znaczenie gospodarcze miskanta chinskiego

Uzyskiwana biomasa z tego gatunku trawy jest cennym surowcem produk-
cyjnym w takich gal¢ziach gospodarczych jak:

- przemyst meblarski (plyty pazdzierzowo-widrowe),

- budownictwo (zastepuje azbest jako material izolacyjny i pokryciowy),

- przemyst celulozowy (papier i tektura),

-~ ogrodnictwo (skladnik strukturotwérczy kompostéw, roélina ozdobna),

- rolnictwo (rekultywacja gruntéw skazonych metalami cigzkimi, ochrona
gleb przed erozja, ekologiczne oczyszczalnie $ciekéw),

- przemyst chemiczny (plastiki ulegajace biodegradacji),

- przemyst energetyczny (brykiety, benzyna, olej napgdowy, gaz i ciekly wo-
dér).

Sa to tylko nieliczne przyklady mozliwodci wykorzystania biomasy miskanta
chifiskiego realizowane w praktyce. Wiele elektrocieplowni w Niemczech i w
Danii juz od dawna korzysta z tego ekologicznego paliwa. Jest to stale wzrastaja-
ca tendencja tym bardziej, ze Zrodta tradycyjnych kopalnych surowcéw ciagle sig
kurcza, a warto$¢ kaloryczna spalanej biomasy tej trawy w zestawieniu z innymi
no$nikami energii (paliwami) jest na wysokim poziomie (tab. 2) i wynosi
17 MJ kgL
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Tabela 2; Table 2

Warto$¢ kaloryczna miskanta chifskiego i innych paliw [EL-BASsaM 1995]
Heating values of Miscanthus sinensis (Thunb.) Andersson and other fuels [EL-BASSAM 1995)

Paliwa; Fuels Warto§¢ kaloryczna; Heating value (MJI-kg-)
Miscanthus sinensis 17,0
Celuloza; Cellulose 15,0
Lignina; Lignin 28,0
Stoma; Straw 14,5
Masa calych 7zb6z; Whole plant cereals 15,0
Drewno; Wood 17,0
Wegiel brunatny; Brown coal 20,0
Wegiel kamienny; Pit coal 32,0
Olej napedowy; Diesel oil 42,0
Olej rzepakowy; Rape oil 40,0
Benzyna; Gasoline 46,0
Etanol; Ethanol 26,9
Metanol; Methanol 19,5
Biogaz; Biogas 61,0
Woddr; Hydrogen 1440
Dyskusja

Zaprezentowane wyniki badan nad trawg Miscanthus sinensis 'Giganteus
dotycza pochodzenia i nicktérych cech botanicznych, jak réwniez mozliwosci
uprawy i plonowania w warunkach curopejskich, nie wyczerpujg catosci proble-
matyki zwigzanej z tg ro§ling. Majg one jedynic na celu zwrdcenie uwagi na ten
gatunek trawy jako na tzw. ro§ling alternatywna, i to z dwdch wzgledéw. Po
pilerwsze — roslina ta moze by¢ uprawiana na glebach lekkich, a nawct na nicuzyt-
kach, czyli tam, gdzie uprawa tradycyjnych roélin, gtéwnic zbdz, jest ckonomicz-
nie nieuzasadniona. Po wtére — biomasa tej trawy to cenne Zrodlo prockologicz-
nego i odnawialnego surowca dla przemystu 1 energetyki. Jezeli do tego doda sie,
ze w kazdym z tych aspektéw rachunek ekonomiczny, zwigzany hadz to z uprawa
tej rodliny, czy wykorzystaniem je¢j jako surowca energetycznego i przemystowego,
wskazuje na rentowno$¢, to mozna przypuszczal, ze miskant chinski begdzie bar-
dzo wazna rofling w nadchodzacym wieku. Wedlug réznych Zrédet (EL-Bassam,
JAacks 1991a, 1991b; SPAAR 1992] przyjmuje si¢, Ze uprawa miskanta chifskicgo za-
czyna by¢ juz oplacalng od trzeciego roku wegetacji. Warto$é kaloryczna 30.
tonowego plonu suchej masy, jaki jest osiagalny z 1 ha plantacji, odpowiada 20.
tonom weggla kamienncgo lub 8. tysigcom litréw olcju opatowego. Natomiast
STANDER [1990] wyliczyl nawet, ze 1 kWh energii clektrycznej, wytworzonej gene-
ratorami ,,miskantusowymi”, moze by¢ tansza o kilka fenigéw od takicj samej



MISKANT CHINSKI - ZRODEO ODNAWIALNYCH I EKOLOGICZNYCH ... 165

jednostki energii, uzyskanej w elektrowni atomowej. Obok tych niewatpliwych
pluséw, jakie sg zwigzane z t3 rosling, nalezy jednak pamigtaé, ze aby wprowa-
dzi¢ uprawe jej w warunkach klimatu Polski nalezy po pierwsze, na drodze gene-
tyczno-hodowlane] uzyskaé¢ formy odporne na wymarzanie i formy rozmnazajace
si¢ generatywnie (to zwigkszyloby wydajno$¢ rozmnazania tych rodlin), co jest
mozliwe [DEUTER, JEZOWSKI 1998], i po drugie uprawa tej trawy w naszym kraju
musi znaleZ¢é odbiorce, ktéry bedzie takim surowcem zainteresowany. Kiedy te
dwa warunki zostang spetnione, to bedzie mozna wéwczas powiedzie¢ o sukcesie
w wymiarze ekologicznym, rolniczym i przemystowym.
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Stowa kluczowe:  miskant chifiski (Miscanthus sinensis (Thunb.) Andersson),
biomasa, ekologia, rodlina energetyczna

Streszczenie

Miscanthus sinensis ‘Giganteus’ to interesujaca roélina alternatywna, naleza-
ca do gatunku traw trzcinowatych z rodzaju Miscanthus. Trawa ta posiada liczbe
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chromosomoéw 2n=3x=57. Zostala ona sprowadzona do Europy z Azji w 1935
przez duniskiego botanika Aksela Olsena. Jest to roSlina nalezgca do roSlin szlaku
C-4 1 charakteryzuje si¢ bardzo intensywna i wydajnq fotosyntczq, co objawia si¢
niezwykle dynamicznym i ekspansywnyrn wzrostem i rozwojem roélin. W natural-
nych warunkach roéliny te moga osiggaé¢ wzrost nawet do 6 m. Roslina ta poczat-
kowo byla znana jako ozdobna. Jednak na poczatku lat osiemdziesiatych rozpo-
czgto badania nad strong uzytkowa tej trawy. Okazalo si¢, ze moze ona by¢ zrod-
tem cennego, proekologicznego surowca dla przemystu i energetyki. Praca przed-
stawia nicktére wyniki badafi dotyczace pochodzenia, cech botanicznych, plono-
wania, uprawy oraz mozliwosci wykorzystania tego gatunku jako surowca prze-
mystowego 1 energetycznego.

Miscanthus sinensis (Thunb.) Andersson AS A SOURCE OF RENEWABLE
AND ECOLOGICAL RAW MATERIALS FOR POLAND

Stanistaw Jezowski
Institute of Plant Genetics, Polish Academy of Sciences, Poznafi

Key words: miscanthus (Miscanthus sinensis (Thunb.) Andcrsson), biomass,
ecology, energetic plant

Summary

Miscanthus sinensis ‘Giganteus’ is a triploid plant with the chromosome
number 2n=3x=57. This grass was brought in to Europe from Asia in 1935 by
Aksel Olsen. It belongs to C-4 plants and is characterized by dynamic plant
growth and development due to intensive and productive photosyntesis. In 1980’s
the studies were began on the possibility of using that plant as a proecological
source of raw materials for industry and energetics. On the basis of literature
review this paper presents some results of studies concerning the origin, botanic
features, yielding and agrotechnics of the Miscanthus.
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