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Jakos¢ i trwalo$¢ masla jest wynikiem zmian chemicznych i bio-
chemicznych zachodzgcych w tluszezu i w zwigzkach azotowych w czasie
przechowywania. Badania majgce na celu poznanie tych przemian w na-
wigzaniu do cech jakosciowych masta rozpoczeto w naszej Katedrze
1959 r. (1, 2). W badaniach przez nas referowanych zwrécono szczegolng
uwage na zmiany proteolityczne w masle plukanym i nieplukanym wy-
proaukowanym z tej samej $mietany oraz w masle wyprodukowanym ze
Smietany o réznym stopniu ukwaszenia.

Jak bylo do przewidzenia $wieze maslo nieplukane w poréwnaniu
z mastem plukanym zawieralo wigcej réznych form substancji azotowych
(azot ogdlny, biatkowy, niebialkowy, rozpuszczalny w wodzie, peptonowy
i aminokwasowy lgcznie z amoniakalnym). Czestotliwosé wystepowania
' stwierdzonych 11—14 wolnych aminokwaséw byla tez wyzsza w masle
nieptukanym.

W czasie przechowywania masta obu typéw w temp. 20° C przez okres
4 i 6 tygodni, stwierdzono zmiany zawartosci 'poszczeg()lnych form azotu,
ktore wyraznie zaznaczaly sie w masle nieptukanym. We wszystkich
wypadkach zawarto$¢ azotu niebiatkowego wyraznie wzrastala, podczas
gdy ilos¢ azotu rozpuszczalnego w wodzie wzrastala tylko nieznacznie.
Natomiast zawarto$¢ azotu peptonowego ulegala zmniejszeniu, podczas
gdy ilo$¢ azotu aminokwasowege lgcznie z azotem amoniakalnym znacznie
wzrastala. Stwierdzenie obecno$ci z reguly wszystkich aminokwaséw
w postaci wolnej plazmie przechowywanego masta plukanego a szcze-
gbélnie nieplukanego przy wigkszej czestotliwosSci ich wystepowania niz
w probach masta §wiezego tlumaczy obserwowany przyrost zawartosci
azotu aminokwasowego. Przyrost zawartosci azotu aminokwasowego przy
jednoczesnym spadku azotu peptonowego nasuwa przypuszczenie, ze
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rozklad od peptonéw do aminokwasow byt stosunkowo intensywniejszy
1 nastepowal szybciej anizeli w zakresie: bialko — peptony. Szczegblnie
w masle nieptukanym dynamika procesow proteolitycznych byla znacznie
wieksza.

Badajac masto wyprodukowane ze sSmietany o réznym stopniu ukwa-
szenia stwierdzono, ze najwyzsza zawarto$é azotu ogolnego i biatkowego
zawieralo masto wyprodukowane ze $mietany nisko ukwaszonej (20° SH
w plazmie), a najnizszg masto ze Smietany silnie ukwaszonej (30° SH
w plazmie). Najmniej azotu niebiatkowego i aminokwasowego stwier-
dzono natomiast w masle ze Smietany $rednio ukwaszonej (25° SH w pla-
zmie). W czasie przechowywania w temp. plusowych najnizszy przyrost
‘azotu niebiatkowego stwierdzono w masle ze smietany nisko ukwaszonej,
a w temp. minusowych w masle ze $mietany wysoko’ ukwaszonej. Na-
tomiast przyrost azotu aminowego i cze$ciowo amoniakalnego byl sto-
sunkowo najnizszy w masle ze $mietany $rednio ukwaszonej zaréwno
po przechowywaniu w temp. minusowych jak i plusowych. Powyzsze
obserwacje wykazujg, ze dynamika przemian zwigzkéw azotowych
W plazmie masla zalezna jest gléwnie od kwascwosci plazmy masta

1 temp. jego przechowywania, a kierunek tych przemian zalezy od kwa-
sowosci plazmy masta.

Dalsze badania przy pomocy chromatografii bibutowej dotyczyly\ilo-
sciowego oznaczenia wolnych aminokwaséw w §mietanie i w Smietance,
celem stwierdzenia ich wplywu na jakos$é i trwalo$é masta. Otrzymane
masto przechowywano przez 20 dni w temp. 25° C. W $mietance Swiezej
1 Smietanie ukwaszonej (35° SH w plazmie) oznaczono ilo$ciowo: lizyne,
seryneg, kwas glutaminowy, alanine, tyrozyne, waline, proline, fenylo-
alaning, leucyne, cystyne, histydyne, tryptofan i kwas asparaginowy. Po
ukwaszeniu zawartos¢ wolnych aminokwaséw ulegta powaznemu wzro-
stowl w granicach od 94 do 282%, przy czym najwiekszy wzrost stwier-
dzono: cystyny, leucyny i kwasu glutaminowego. W masle $§wiezym
1 przechowywanym oznaczono ilo§ciowo te same wolne aminokwasy co
1 w Smietanie. IloSciowy wzrost poszczegbdlnych wolnych aminokwasow
W masle po przechowywaniu nastapil od 40 do 142% w stosunku do
masta Swiezego, przy czym zanotowano najwyzszy wzrost leucyny, ala-
niny i proliny. Mozna zatem przyjaé, ze w procesie ukwaszania $mietany
1 podczas przechowywania masta nastepuje powazny ilo$ciowy wzrost
wolnych aminokwaséw, przy czym wzrost ten dla poszczegdlnych wol-
nych aminokwaséw w $mietanie i masle jest rézny. Nalezy przypuszezaé,
ze ilo$¢ substancji azotowych niebiatkowych, a szczegélnie w postaci
peptortdw i wolnych aminokwaséw nagromadzonych w procesie ukwa-
szania Smietany ma powazny wplyw na jako$é i trwalosé masla. Zgodne

.
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to jest z pogladami Sjostroma (3), ktéry proponuje dodawanie do $mie-
tany przed zmaslaniem jako przeciwutleniacza serwatki hydrolizowanej
za pomocg trypsyny.

Badajgc faze tluszczowg masta w czasie przechowywania zwrécono uwa-
ge na zawarto$¢ kwaséw tluszczowych (nienasyconych i nasyconych),
nadtlenkéw i kwasowo$¢ tluszczu. Liczba nadtlenkowa i1 kwasowos¢
tluszczu zaré6wno masta plukanego jak i nieptukanego ulegly wzrostowi
w czasie przechowywania. Nie stwierdzono jednak wiekszych réznic
w przyroscie kwasowosci i liczby nadtlenkowej masta plukanego i nie-
plukanego. Réznice te jednak wystgpily w masle wyprodukowanym ze
Smietany o réznym stopniu ukwaszenia. Najwyzszy przyrost kwasowasci
ttuszczu i liczby nadtlenkowej w czasie przechowywania w temp. 20° C
wykazaly proby masta ze S$mietany najnizej ukwaszonej, a najnizszy
proby masta ze smietany najwyzej ukwaszonej. Po przechowywaniu ma-
sta w temp. —10° C wzrost kwasowosci tluszczu i liczby nadtlenkowej
byl nieznaczny. Obserwacje te zdajg sie wskazywa¢ na pewien zwigzek
miedzy kwasowos$cig plazmy masla, przemianami zwigzkéw azotowych
procesami hydrolizy i utleniania tluszczu masta, gdyz np. w plusowych
temp. przechowywania stwierdzono nizszy przyrost azotu niebialkowego
w masle ze Smietany nisko ukwaszonej a najwyzszy przyrost kwasowosci
tluszczu i nadtlenkéw. W temp. minusowych przy najnizszym przyroscie
azotu niebiatkowego w masle ze $mietany wysoko ukwaszonej stwier-
dzono stosunkowo wysoki wzrost kwasowosci ttuszczu i liczby nad-
tlenkowej.

Procesy hydrolizy i utleniania tluszczu masta $swiezego i przechowy-
wanego w temp. —18° C przez 3 miesigce oraz jego ptynnej frakcji badano
poprzez oznaczenie kwasowosci, nadtlenkow i zwigzkéw karbonylowych.
Proby ttuszczu masta i ptynnej frakeji ttuszczu przed badaniem tempe-
rowano w 105° C przez 1, 3, 6, 9, 12, 18, 24, 48 i 72 godz. Plynna frakcja
tluszczu masta, ktéra zawiera wiecej nienasyconych kwaséw tiuszczo-
wych przecietnie o 2,3% jest bardziej podatna na utlenianie niz tluszcz
masta. Najwyrazniej dostrzega sie to w pierwszym okresie utleniania
ttuszczu w warunkach przy$pieszonych (temp. 105° C), podczas gdy
w thluszczu masta trwa jeszcze okres -indukcyjny, to liczba nadtlenkowa
plynnej frakcji tluszczu masta wzrasta gwattownie. W okresie indukcyj-
nym dostrzegano ponadto wyrazng korelacje miedzy liczbg nadtlenkowsg
i liczbg karbonylowg. Po zakonczeniu okresu indukcyjnego korelacja ta
zanika. Wyniki badan nad procesami hydrolizy i utleniania tluszczu zdajg
si¢ wskazywa¢, ze w czasie przechowywania masta w temp. minusowych
najmniej trwate jest masto otrzymane z wysoko ukwaszonej $mietany.
W masle takim uwydatnily sie tez wyraznie wady smakowo-zapachowe.
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Dalsza analiza wynikow pozwala stwierdzi¢, ze niezaleznie od warunkéw
przechowywania czy utleniania tltuszczu liczba nadtlenkowa moze przyjac
rézne wartosci w tym samym czasie, jak réwniez w tych samych wa-
runkach moze nastgpi¢ szybszy lub powolniejszy rozpad nadtlenkow.

Po przechowywaniu masta najlepszymi cechami organoleptycznymi
z wszystkich badanych proéb, charakteryzowalo sie¢ masto plukane wy-
produkowane z umiarkowanie ukwaszonej smietany.

W oparciu o uzyskane dane stwierdzi¢ mozna, ze jako$¢ i trwalosc
masta jest wynikiem intensywnosci proceséw hydrolizy i utleniania
tluszczu oraz dynamiki i kierunku przemian zwiazkéw azotowych.

Kwasowos¢é $mietany. stopien i kierunek rozkladu substancji bial-
kowych w procesie ukwaszania, kwasowos$¢ plazmy masla oraz prze-
miany jego zwigzkow azotowych majg wplyw na procesy hydrolityczne
i oksydatywne tluszczu. .
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DYSKUSJA

Prof. dr J. Janicki, WSR, Poznan

Czy badano cechy organoleptyczne i wedlug jakiej metody? Na cechy organo-
leptyczne wplywajg, jak wiadomo, przede wszystkim zmiany w fazie tluszczowej.
Czy badano ilo§¢ aminokwaséw siarkowych w wodnej fazie? Aminokwasy te,
jako czynniki przeciwutleniajgce, wplywaja na trwalo$¢ tluszczow.

Prof. dr J. Budstawski, WSR, Olsztyn

Niezrozumiale dla mnie jest twierdzenie autoréw, ze kierunek przemian bialko-
wych w procesie psucia sie masia zalezy jedynie od kwasowosSci plazmy masta.
Czy iwierdzenie to jest dostatecznie udokumentowane wynikami analiz? Jezeli chodzi
o ten rodzaj przemian, w warunkach w jakich maslo bylo przechowywane, to jest
w temperaturze 20°C, to nalezy stwierdzié, ze wystepujg tu przede wszystkim
reakcje w fazie wodnej, a dopiero pézniej w fazie tluszczowe). Zatem, pozwole sobie
wtracié sie do wypowiedzi prof. Janickiego, nalezy sie raczej liczyé z wplywem
przemian bialkowych na cechy organoleptyczne masta, tym bardziej, ze autorzy
stwierdzili w mas$le obecno$é amoniaku.

Bardzo zainteresowala mnie sprawa 'stwierdzonej przez autoréw zaleznoSci, jaka
istnieje miedzy liczbg nadtlenkowa a zawarto$cig zwigzké6w karbonylowych. W na-
szych bddaniach stwierdzilem juz niejednokrotnie to samo, m. in. w pracy Zwo-
linskiej i w jeszcze wczeéniejszych badaniach wilasnych. W czystych tluszezach
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i tam gdzie chodzi o procesy wylacznie, lub prawie wylacznie oksydatywne, zja-
wisko to jest mniej niewytlumaczalne niz w przypadku warunkéw tak niejedno-
rodnych, jakie istnialy w opisanych do$wiadczeniach. Celowe byloby podjecie
w tym zakresie dalszych badan.

Dr E. Lipinska, Instytut Przemystu Mleczarskiego, Warszawa

Czy brany byl pod uwage uklad mikroflory dzialajgcej w $rodowisku wodnym?

Mgr A. Surazynski, WSR, Olsztyn

Ocene organoleptyczng przeprowadzano wedlug metod stosowanych przez prof.
Tilgnera, wyniki ocen podawano wedlug norm resortowych. Z aminokwaséw
siarkowych oznaczano tylko cystyne.

Podczas wykonywania pracy stwierdzilem, ze dynamika przemian biatkowych za-
lezy od kwasowos$ci plazmy masta i od temperatury jego przechowywania, a kierunek
tych przemian od kwasowo$ci plazmy masta. Nalezaloby dodaé¢, ze odnosi sie to
tylko do stosowanych temperatur i czasu trwania badan, a wiec do okresu 2 lub
4 tygodni. Trudno stwierdzi¢, jak jest w innych warunkach, jednak wyniki naszych
badan przy wystarczajgcej iloSci powtérzen wykazaly, szczegblnie w zakresie
peptony — aminokwasy, ze przy roéznych temperaturach przechowywania masta
o tej samej kwasowos$ci plazmy, jako$ciowy sklad aminokwaséw w mas$le byl po-
dobny. Przyrost azotu aminowego w mas$le w tych samych warunkach =zalezal
natomiast od kwasowosci plazmy masla.

Powodem podjecia badan nad zwigzkami karbonylowymi przy ocenie fazy ttu-
szczowe] masta bylo to, ze kwasowo$¢ masta i liczba nadtlenkowa nie dajg pelnego
obrazu jakoS$ci masta. Prace te bedg jeszcze prowadzone dalej.

Nie badano ukladu mikroflory w S$rodowisku wodnym, jednakze do produkecii
masta stosowano zawsze te same zakwasy.



