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O metodach hodowli kukurydzy

Metody stosowane dawniej w hodowli kukurydzy nie réznily sie za-
sadniczo od metod, ktére stosowano w hodowli innych roslin obcopylnych.
Najbardziej pierwotna byla metoda selekcji masowej, stosowana przez
wielu rolnikéw-praktykow. Z koncem XIX wieku wprowadzono metode
kolbowo-rzedowg, polegajacg na wysiewie ziarna z poszczeg6lnych kolb na
jednorzgdkowych poletkach w celu okreslenia wartosci rodzin. Wybor
kolb do siewu na nastepny rok przeprowadzano wyligcznie w obrebie naj-
lepszych rodzin. Byla to pierwsza metoda rodowodowa. Ulegala ona podz-
niej roznym modyfikacjom i ulepszeniom. Stosowano np. usuwanie kwia-
tostanow meskich na rzedach, z ktorych miaty by¢ wybrane kolby do sie-
wu, w celu unikniecia zapylenia w obrebie rodziny. Opracowano réwniez
tzw. metode rezerw, polegajaca na tym, ze z kazdej kolby, wysiewane] na
Jednorzgdkowych poletkach, pozostawiano nasiona rezerwowe, a w roku
nastgpnym wysiewano na poletku izolowanym przestrzennie nasiona re-
zerwowe tylko z tych kolb, ktérych potomstwo okazalo sie najlepsze.
Dzieki temu tylko najlepsze rodziny zapylaly sie miedzy soba. Metode te
¢tosujg rowniez niektérzy hodowcy zyta.

Po uptywie kilkunastu lat hodowcy doszli do wniosku, ze metoda kol-
bowo-rzedowa oraz inne metody, oparte na, nie regulowanym zapyleniu,
nie dajg wyraznie lepszych rezultatéw niz selekcja masowa. W pewnych
wypadkach stwierdzono nawet obnizenie sie wartosci odmian. Mialo to
miejsce zwykle wtedy, gdy hodowca opieral sie na zbyt matej liczbie ro-
dzin, lub gdy dazy! do nadmiernego ujednolicenia, czyli tzw. wyréwnania
odmiany. Dlatego tez trzeba bylto poszukiwaé innych metod.

Podniesienie plonu kukurydzy bylo od dawna problemem pasjonujg-
Cym przede wszystkim hodowcoéw amerykanskich, gdzie kukurydza jest
gl6wna rosling uprawng. Tam tez powstaly wspdiczesne metody hodowli
kukurydzy, oparte na wykorzystywaniu zjawiska heterozji.

- Zjawisko heterozji, czyli zwiekszonej zywotnosci pierwszego pokole-
hla mieszancé6w, znane bylo przyrodnikom i hodowcom roslin i zwierzat
Juz od dawna, lecz istota jego nie jest jeszcze do dzi§ w pelni wyjasniona.
Tym niemniej wyniki osiagniete przez hodowcéw w oparciu o hipotezy
1 dane empiryczne sg rewelacyjne.

Wykorzystywanie heterozji w hodowli ro$lin jest rzeczg trudng m. in.
dlatego, ze dla uzyskania nasion pierwszego pokolenia mieszancéw doko-
nywa¢ trzeba kastracji kwiatéw meskich, co u wiekszosci gatunkéw jest
zabiegiem zmudnym i niemozliwym do wykonywania w skali produkcyij-
hej. Kukurydza stanowi pod tym wzgledem wyjatek, gdyz jest rosling roz-
dzielnoplciows jednopienng (posiada oddzielnie kwiatostan meski i zenski
ha kazdej roslinie). Meski kwiatostan kukurydzy to wiecha, znajdujaca sie
Na wierzcholku lodygi, za$§ kwiatostany zenskie to kolby, umieszczone
W katach $rodkowych lisci. Dzieki takiej budowie kastracja kwiatostanu
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meskiego jest bardzo latwa: polega na wyrwaniu wiechy, nim zacznie
pylic. Umozliwia to masowe wytwarzanie nasion pierwszego pokolenia
mieszancowego na drodze krzyzowania polowego. Je$li bowiem ma polu
obsianym na przemian dwiema odmianami (np. 4 rzedy odmiany A i 1 rzad
odmiany B) wyrwa¢ przed kwitnieniem wiechy z roslin A, to ich kwiato-
stany zenskie zapylone zostang pytkiem odmiany B i wytworzg nasiona
mieszancowe.

Pierwsze proby produkcji nasion mieszancowych mialy miejsce juz
pod koniec XIX w., jednak sposéb ten nie rozpowszechnil sie¢ woéwczas.
Dopiero od 1905 r. datuje sie rozpoczecie $cistych badan nad zjawiskiem
heterozji u kukurydzy. Badania te okolo roku 1915 przybraly znaczne roz-
miary, a w latach dwudziestych przyniosly praktyczne wyniki w postaci
zupeinie nowej metodyki hodowli kukurydzy.

Stwierdzono, ze u mieszancéw miedzyodmianowych zjawisko hetero-
zji wystepuje w niejednakowym stopniu. Wzrost plenno$ci moze by¢ sil-
ny, staby, lub tez nie ma go wecale, zaleznie od tego, jakich odmian uzyje
sie do krzyzowania. Ogolnie mozna powiedzie¢, ze heterozja przejawia sig
tym silniej, im bardziej zr6znicowane sg odmiany rodzicielskie. Przy pew-
nym szczeg6élnym doborze rodzic6w mieszaniec moze przewyzszy¢ plonem
lub innymi cechami lepszg z odmian rodzicielskich.

Kazda odmiana hodowana w warunkach swobodnego obcego zapyla-
nia, czyli tzw. odmiana populacyjna, jest w mniejszym lub wiekszym sto-
pniu zréznicowana genetycznie. Dlatego tez po skrzyzowaniu dwoch
odmian populacyjnych otrzymamy potomstwo wykazujgce bardzo rézny
stepien heterozji, w zalezno$ci od tego, jak dobiorg sie poszczegdlne pary
komorek rozrodczych. W potomstwie tym wystepowaé bedg zaréwno osob-
niki o wysokiej zywotnosci, jak tez osobniki przecietne lub stabe. Dlatego
tworzagc mieszance miedzyodmianowe nie wykorzystuje sie zjawiska
heterozji w calej pelni.

Dla otrzymania takiej partii nasion, w ktorej ka zd y osobnik wyka-
zywalby jednakowo wysoki stopien heterozji, trzeba by krzyzowaé z soba
formy calkowicie jednolite, genetycznie ustalone. Wiadomo za$, ze u ro-
slin obcopylnych jednolito$é osiggnaé mozna tylko przez wieloletni chow
wsobny, czyli przymusowe samozapylanie.

Rosliny obcopylne reagujg na chéw wsobny mniejszym lub wiekszym
spadkiem zywotnosSci. Kukurydza nie nalezy do ro§lin degenerujgcych sie
najsilniej (sg gatunki z trudnoscig wydajace nasiona przy samozapylaniu),
jednak spadek zywotno$ci u potomstwa wsobnego jest bardzo wyrazny.
Pojawia sie przy tym szereg osobnikéw z anomaliami, ktére czynig je nie-
zdolnymi do zycia.

Powtarzajac samozapylenie z roku na rok otrzymuje sie pierwsze, dru-
gle, trzecieitd. pokolenia wsobne, ktoreoznacza sie symbolami
S1, Sz, S3 itd. Z pokolenia na pokolenie zywotno$é potomstwa wsobnego
spada. Spadek ten nie jest jednak jednostajny, lecz z roku na rok coraz
mnie] widoczny. Krzywa plennosSci nastepujacych po sobie pokolerr ma po-
sta¢ hiperboli (rys. 1). Najgwaltowniejszy spadek obserwuje sie w pierw-
szym roku, w drugim jest jeszcze bardzo wyrazny, natomiast w széstym
jest niemal niedostrzegalny.

W pierwszych latach chowu wsobnego znaczna cze$é potomstwa ginie,
reszta za$ dazy stopniowo do ustalenia sie na pewnym, z reguty bardzo ni-
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skim poziomie zywotno$ci. W miare zblizania sie do tego poziomu naste-
puje genetyczne (a co za tym idzie morfologiczne i fizjologiczne) ustalenie
potomstwa poszczegblnych osobnikéw. Tak powstajg tzw. ustalone
linie wsobne. Jestrzeczg charakterystyczna, ze linie wyprowadzo-
ne z tej samej (cho¢by i bardzo jed-
nolitej) populacji, wykazujg olbrzy- — m 27U .
mie zréznicowanie. Nastepuje tu bo-
wiem jak gdyby rozlozenie obcopyl-
nej populacji na elementy skiadowe.
Linie, majgce za sobg okolo 10
lat chowu wsobnego, mozna w prak-
tyce uwazaé¢ za homozygotyczne, tym
niemniej dla celéw hodowlanych
trzeba je nadal prowadzi¢ w warun-
kach Scistego chowu wsobnego. Nie
nalezy bynajmniej obawia¢ sig, ze s
nastgpi tu ,,degeneracja‘‘. Obecnie
uzytkuje sie w hodowli linie prowa-
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wsobnych wywoluje wzrost zywot- Rys. 1. Schematyczna krzywa spadku

nosci u potomstwa. Zywotnos¢ mie- plonu w kolejnych pokoleniach

szancoOw powstalych ze skrzyzowania wsobnych

linii wsobnych jest bardzo roézna.

Bywa niekiedy niska, najczesciej zblizona jest do poziomu populacji wyj-
Sclowej, a w niektorych wypadkach jest bardzo wysoka i przekraczaé¢ moze
poziom populacji wyjsciowej o 30% lub wiecej. Zalezy to przede wszyst-
kim od stopnia genetycznego zréznicowania krzyzowanych linii oraz od
bewnego szczegdlnego ,,dopasowania sie” genotypow. Najwieksze efekty
0siagng¢ mozna przez krzyzowanie linii pochodzacych z ré6znych populacji,
Zwlaszeza nalezgcych do réznych grup botanicznych.

- Nowoczesna hodowla kukurydzy polega na tworzeniu wartosciowych
linii wsobnych i odpowiednim doborze par do krzyzowania w celu produ-
kowania nasion pierwszego pokolenia mieszancowego, przeznaczonych do
obsiewu plantacji uzytkowych.

Metoda ta jest trudna, dilugotrwala i skomplikowana, lecz przynos:
ogromne korzy$ci i jest z pewnoscig jednym z najwybitniejszych osiggnie¢
W hodowli roslin. Dlatego tez jest celowe przedstawi¢ chociaz w zarysie,
lak wyglada w praktyce praca przy hodowli odmian mieszancéw czyli
hybrydéw.

Technika otrzymywania potomstwa wsobnego jest do$¢ prosta. Kwia-
tostany zenskie (kolby) okrywa sie malymi celofanowymi izolatorami,
aby uniemozliwié swobodne zapylenie. Nastepnie na wieche, ktéra zaczy-
Na kwitngé, naklada sie pergaminowy izolator o wymiarach 3520 cm
(fot. 1) i po uplywie docby (gdy obce pyiki, ktére znajdowaé sie mogty na
Wiesze w chwili zakladania izolatora s juz martwe) zbiera sie Swiezy py-
}§k do izolatora i przenosi sie na znamiona kwiatostanu zenskiego w spo-
S0b wykluczajacy przypadkowe obce zapylenie. Mozna takze $cigé wieche
L przyciglwszy nozem czubek kolby wraz z wyrastajacymi z niej znamio-
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nami, umiesci¢ wieche i kolbe pod wspélnym izolatorem. Po kilkunastu
godzinach uciete znamiona wyrastaja dalej, a wiecha syplie na nie Swie-
zym pytkiem. Ucieta todyga wiechy musi byé przy tym zanurzona w bu-
teleczce z woda, stad ta metoda zapylania nosi nazwe butelkowej (fot. 2)

Fot. 1. Roélina przygotowana do wsob- Fot. 2. Zapylenie metodg butelkowas.
nego zapylenia. Izolatory na kwiato- Dla uwidocznienia wiechy i znamion
stanie meskim i zenskim uzyto celofanowego izolatora

Sztuczne zapylenie pod izolatorami sluzy zaréwno de wykonywania
zapylen wsobnych, jak i krzyzéwek pomiedzy poszczegélnymi roslinami.

Aby wyhodowa¢ wartosciowe odmiany mieszancowe trzeba:

1) wyhodowaé¢ wartosciowe linie wsobne;

2) dobra¢ odpowiednie pary do krzyzowania.

Ogromna wiekszo$¢ linii powstajacych w wyniku chowu wsobnego
jest bezwartoscicwa, dlatego tez hodowca musi wykonywaé corocznie ty-
siace zapylen, by uzyska¢ obszerny material wyjsSciowy. .

Dokonanie wyboru wséréd ogromnej liczby wsobnego potomstwa jest
rzeczg bardzo trudng. Niektére cechy linii wsobnych umozliwiajg odrzuce-
nie ich na podstawie samej tylko obserwacji. Nalezy bowiem odrzuca¢ linié
o zdecydowanie niskiej zywotnosci, tatwo wylegajgce, wrazliwe na przy-
mrozki, susze i choroby, albo obarczone innymi, latwo dostrzegalnymi za-
sadniczymi wadami. Jednak na tym wybor sie nie konczy. Trudno bowiem
znalez¢ linie, ktoéra nie miataby zadnej wady, dlatego nie mozna odrzucac
kazdej linii z jakgkolwiek wada. Nie mozna tez ocenia¢ linii tylko na p.Od‘
stawie ich zywotnos$ci, gdyz mogloby to doprowadzi¢ do blednych wnios-
kow. Stosunkowo zywotne linie mogg by¢ malo warto$ciowe jako kompo-
nenty do krzyzowania, a mniej zywotne moga okaza¢ sie cenniejsze. Dla-
tego tez ocena linii opiera¢ sie musi na probnych krzyzéwkach. HodowcY
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bowiem przekonalj sie, ze jakkolwiek wystgpienie heterozji zalezy od szcze-
golnego dobrania sie¢ form rodzicielskich, to jednak mozna méwi¢ o pew-
nej ogdlnej wartosci danej linii jako komponenta do krzyzowania.

Krzyzéwke probnag przeprowadza sie w ten sposéb, ze linie wsobne,
rosngce na izolowanym przestrzennie polu, pozbawia sie wiech, dzieki cze-
mu zostajg one zapylone pylkiem formy ojcowskiej, odpowiednio rozmie-
szczone] na tym polu. © wartosci linii wnioskuje sie na podstawie plen-
nosci i innych cech uzytkowvch potomstwa, powstalego w wyniku prob-
nej krzyzowki., Miarodajnos¢ wynikéw probnvch krzyzowek zalezy w du-
zym stopniu od umiejetnego doboru formy ojcowskiej. Nie ma na to jed-
nak zadnych okre$lonych regul, powodzenie zalezy od umiejetnosci i po-
mystowosci hodowcy.

Wyniki prébnych krzyzéowek majg wartos¢ orientacyjna. Do-
kladne okreslenie warto$ci poszczegélnych kombinacji krzyzéwkowych
mozliwe jest tylko na drodze empirycznej, a zatem wymaga wykonania
pomiedzy poszczegdlnymi liniami krzyzéwek parami we wszystkich kom-
binacjach 1 do$wiadczalnego zbadania ich potomstwa. Oczywiscie badania
tego typu mozliwe sg tylko w odniesieniu do niewielkiej liczby linii, bo-
wiem liczba kombinacji — bez uwzglednienia kierunku krzyzowania

(A X B czy B X A) — wynosi n'—(;——”, czyli
dla 5 linii — 10 kombinacji
,» 10 ,, — 45 o
,» 90 ,,  — 1225 ’
, 100 ,, — 4950 ”

Z tej wlasnie przyczyny trzeba stosowac¢ krzyzéwki probne, aby mie¢
moznos¢ zbadania duzej ilosci linii, bowiem ubogi material wyjsciowy da-
Je hodowcy bardzo male mozliwosci.

Do wykonywania krzyzéwek parami przystepuje wiec hodowca dopie-
ro wtedy, gdy na podstawie krzyzowek probnych wyznaczy najbardzie]
ohiecujace linie. Po kilkuletnich doéwiadczeniach z krzyzowaniem linii
miedzy sobg hodowca uzyskuje pewne i obiektywne dane co do wartosci
Poszczegdlnych kombinacji krzyzowkowych.

Wtedy mozna juz rozpoczaé produkcje nasion mieszancéw pojedyn-
(zych, czyli takich, ktére powstajg ze skrzyzowania d w 6 ch linii wsob-
hych. Linie rodzicielskie rozmnaza sie na izolowanych przestrzennie po-
letkach. Izolatoréw nie stosuje sie przy rozmnazaniu, poniewaz krzyzowe
zapylenie w obrebie linii wsobnej nie zmienia jej charakteru. Nasionami
linii wsobnych obsiewa sie pole krzyzéwkowe, czyli plantacje nasienng
mieszanca. Na dwa rzedy macierzynskie przypada¢ musi jeden rzad ojcow-
ski, Po ukazaniu sie wiech kastruje sie rzedy macierzynskie i oczywiscie
tylk oz tych rzedéw zbiera sie nasiona mieszanca. Zbior z rzedéw ojcow-
skich odrzuca sie.

Nasiona mieszanca, zebrane z rzedow macierzynskich, przeznaczone
5a do obsiewu plantacji uzytkowej, na ktérej dzieki heterozji uzyskuje sie
wysoki plon. Ziarno zebrane z plantacji traktuje sie wylacznie jako kon-
Sumpcyjne. Jako material siewny jest ono zupelnie bez wartosci, poniewaz
W drugim pokoleniu nastepuje rozszczepienie, powodujgce niejednolitos¢
materialu oraz gwattowny spadek plonu, siegajacy nieraz 40%. Nasiona
Mmieszanca przeznaczone sg z zasady do jednorazowego uzytku.
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Mieszance pojedyncze odznaczaja sie bardzo wysokag plennoscia, s3
przy tym calkowicie jednolite, poniewaz powstaja w wyniku skrzyzo-
wania homozygotycznych form rodzicielskich. Z tego powodu mieszance
pojedyncze sg idealnym materialem siewnym, zwlaszcza gdy jednolitos¢
wyprodukowanego towaru jest szczeg6lnie wazna (np. w produkcji odmian
cukrowych dla przemystu spozywczego). Jednak mieszance pojedyncze ma-
ja te wielkg wade, ze nasiona ich sg bardzo kosztowne. Plon z hektara
plantacji nasiennej jest mniej wigcej cztery razy nizszy w poréwnaniu
z plonem odmian populacyjnych. Przyczyng jest niska plennosé¢ linii wsob-
nych oraz strata 1/3 arealu na rzedy obsiane linig ojcowska. Przy krzyzo-
waniu linii wsobnych stosunek taki jest konieczny, gdyz wytwarzajg one
malo pyiku, natomiast przy krzyzowaniu odmian populacyjnych lub in-
nych, normalnie pylacych form, wystarcza 1 rzad ojcowski na 4 macierzyn-
skie. Poza tym produkcja nasion pojedynczych mieszancoéw jest obcigzona
duzym ryzykiem, gdyz linie wsobne silnie reaguja na niekorzystne czyn-
niki klimatyczne.

Problem wysokiego kosztu nasion mieszancéw rozwigzany zostat dzie-
ki opracowaniu metody hodowli mieszancéw podwdjnych. Mieszaniec pod-
wojny powstaje w wyniku skrzyzowania dwéch mieszancow pojedyn-
czych. Dobér linii przy tworzeniu mieszancow pojedynczych, przeznaczo-
nych jako formy rodzicielskie dla podwojnych, musi byé zupelnie inny niz
w wypadkach, gdy mieszaniec pojedynczy ma by¢ uzytkowany bezpo-
$rednio. Byloby wiec zupelnym bledem sadzi¢, ze przez skrzyzowanie ja-
kichkolwiek dwo6ch mieszancow pojedynczych mozna otrzymywaé pod-
wobjne. Sposéb wytwarzania kazdego podwdjnego mieszanca musi by¢ Sci-
Sle opracowany i wyprobowany przez hodowece.

Mieszaniec podwojny sklada sie z czterech linii wsobnych. Linie te
moga pochodzi¢ z tej samej odmiany, lub z réznych odmian, przy czym
najplenniejsze odmiany otrzymuje sie przez lgczenie linii silnie zréznico-
wanych. W celu otrzymania nasion mieszanca podwoéjnego krzyzuje si€
z sobg po dwie linie parami, a w nastepnym roku krzyzuje sie otrzymane
mieszance pojedyncze. Schemat produkeji mieszanca podwojnego jest na-
stepujacy:

I rok A X B C <D Krzyzowanie linii po dwie
Q@ o © o
IT rok Fy X Fy Krzyzowanie mieszancéow pojedyn-
Q o’ czych
11T rok Fy Plantacja uzytkowa obsiana mie-

szancem podwojnym

Rosliny rosngce na plantacji uzytkowej sa mieszancami zarazem
pierwszego (F,) jak i drugiego (F2) pokolenia. Stanowig bowiem F, w sto-
sunku do pojedynczych mieszancow, z ktorych powstaty, natomiast w stc-
sunku do par linii wsobnych A X B i C X D stanowig F:. Mieszance pod-
wbjne nie sa zatem jednolite, jak mieszance pojedyncze, poniewaz powsta-
ja z heterozygotycznych form rodzicielskich. Linie musza by¢ wiec dobra-
ne tak, by na plantacji uzvtkowej nie powstaly rozszczepienia powodujace
zbvt wyrazna niejednolito$é wyprodukowanego towaru, a zarazem aby heé-
terozja wystapila najsilniej.
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Z czterech linii wsobnych A, B,7C, D mozna utworzy¢ 6 mieszancow
pojedynczych, z nich za§ — trzy mieszance podwojne:

A X B
A X C (A X B) X (C X D)
A x D
B X C A X C X B x D
B x D
C XD (A XD X B x O

Dzialanie heterozji w roku uzytkowania bedzie za kazdym razem in-
ne, a wiec kazda z podanych wyzej kombinacji mieszancéw podwodjnych
stanowi¢ bedzie inng odmiane.

Kazda kombinacja mieszancéw pojedynczych daje okre$long zwyzke
plonu, totez nie jest obojetne, ktére kombinacje dziata¢ bedg po pierw-
szym skrzyzowaniu, a ktére po drugim. Na przykilad u mieszanca typu
(A X B) X (C X D) przy pierwszym skrzyzowaniu dziata¢ bedg kombina-
cje: A X B, ktora spowoduje wzrost plonu z rzedéw macierzynskich, i CXD,
ktéra spowoduje obfitsze pylenie rzedéw ojcowskich na plantacji nasien-
nej podwoéjnego mieszanca. Po drugim skrzyzowaniu, a wigc na plantacji
uzytkowej, dziata¢ bedg te kombinacje, ktore w pierwszym roku krzyzowa-
nia nie zostaly zrealizowane, a mianowicie: A X C; A X D, B X CiB X D.
Z duzym przyblizeniem mozna przypuszczaé, ze plon z plantacji obsiane]
podwdéjnym mieszancem (A XB) X (CXD) bedzie bardzo zblizony do sred-
niej arytmetycznej plonéw z czterech poprzednio wymienionych kombina-
cji pojedynczych. Jest to zupelnie zrozumiate, poniewaz ro$liny rosngce
na plantacji uzytkowej stanowig pierwsze pokolenie mieszancowe w sto-
sunku do tych wlasnie kombinacji.

Hodoweca tak dobiera kolejno$¢ krzyzowania, by heterozja wystgpila
najsilniej na plantacji uzytkowej, a nie na plantacji nasiennej, dlatego tez
w pierwszym roku krzyzowania uzywa sie tych kombinacji, ktore daja
najmniejszg heterozje.

Istnieje jeszcze trzeci, posredni rodzaj mieszancéw, mianowicie mie-
szance tréjliniowe. Powstajg one w wyniku skrzyzowania mieszanca poje-
dynczego uzytego jako matki z linig wsobng jako linig ojcowsks, a wiec
wedlug schematu (AXB) X C. Mieszancow tréjliniowych uzywa si¢ w pro-
dukcji odmian przemystowych, gdyz przy umiejetnym doborze linij nie-
wiele ustepujg mieszanicom pojedynczym pod wzgledem jednolitosci, a pro-
dukcja nasion jest mniej kosztowna.

Opisane trzy rodzaje mieszancow (pojedyncze, tréjliniowe i podwdj-
ne) charakteryzujg sie tym, ze nasiona ich nadajg sie¢ do jednorazowego
uzytku ze wzgledu na spadek plennosci w drugim pokoleniu. Poza tym
produkcja nasion mieszancéw jest do$¢ zawila i wymaga sprawnie dziata-
Jacego aparatu reprodukcyjnego oraz $cistej kontroli plantacji nasiennych.
Z tych powoddéw hodowcy daza do wynalezienia takich metod hodowla-
nych, ktére pozwalalyby na wykorzystywanie dziatania heterozji przez
kilka pokolen, Préby takie podejmowane sa w wielu krajach, giéwnie
w USA i ZSRR. Polegaja one m. in. na tworzeniu odmian syntetycznych,
czyli powstalych ze skrzyzowania wielu linii wsobnych. Np. odmiana ra-
dziecka Krasnodarska 1/49 stanowi mieszanine czterech podwéjnych mie-
szancoéw miedzyliniowych; ich wzajemne krzyzowanie si¢ ma przeciwdzia-
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ta¢ spadkowi plennosci. Niektérzy hodowcy amerykanscy stosuja metody
polegajace na tym, ze zapylanie wsobne odbywa sie co drugie pokolenie,
na przemian z krzyzowaniem. Maja one na celu stworzenie jak gdyby no-
we] populacji, ztozonej z form dajacych heterozje przy wzajemnym Swo-
bodnym krzyzowaniu sie.

W rolnictwie amerykanskim hybrydy niemal calkowicie wyparty daw-
ne odmiany, dzieki czemu plony kukurydzy wzrosty o okoto 30%, mimo
ze w tym samym okresie plony innych roslin w USA nie wzrosly. Wiele
krajow importuje nasiona amerykanskie. W krajach o zacofanym rolnic-
twie. jak Indie czy Portugalia, plony mieszancéow amerykanskich prze-
wyzszajg plony imiejscowych odmian o 100, 200, a nawet 1000%. Francja
rowniez stosuje odmiany amerykanskie, sprowadzajac z USA nasiona linii
wsobnych i krzyzujac je u siebie. Pewne jednak kraje, ktére importowaly
nasiona amerykanskie, jak np. Wlochy, Jugostawia, Hiszpania, Meksyk,
Kuba i inne, doszly do stusznego wniosku, ze nalezy na wlasng reke pro-
wadzi¢ hodowle, gdyz odmiany amerykanskie okazywaly sie niezbyt do-
brze przystosowane do warunkéw miejscowych. Na przyklad w Niemczech
mieszancowe odmiany amerykanskie okazaly sie nieodpowiednie, a wta-
snej hodowli mieszancéw Niemcy nie posiadajg. Obecnie nawet Holandia,
kraj o klimacie niezbyt sprzyjajacym dla kukurydzy, ma wysoko posta-
wiong wilasng hodowle mieszanicéw. Dla nas najbardziej interesujgce s
przyklady naszych najblizszych sgsiadéw. Bardzo dobrze postawiong, no-
woczesng hodowle posiadaja Zwigzek Radziecki i Wegry.

W ZSRR okoto 1/4 zarejestrowanych odmian stanowia réznego rodza-
Ju mieszance. Poczatkowo najbardziej popularne byly w ZSRR mieszan-
ce miedzyodmianowe. Pierwszym takim mieszancem by! Pierwieniec —
hodowli Ukrainskiego Instytutu Zbozowego. P6ézniej, w miare rozwoju ho-
dowli linii wsobnych, ukazaly sie mieszance odmianowo-liniowe, czyli pro-
dukty skrzyzowania odmiany z linig wsobng, jak np. popularny na Ukrai-
nie Uspiech, lub krzyzoéwki mieszafica pojedynczego z linig wsobna, np.
Krasnodarski 4. Obecnie w ZSRR najplenniejszvmi odmianami sg podwo]-
ne mieszance miedzyliniowe, jak np. stynny WIR-42 i szereg innych. Ob-
szar obsiewany odmianami mieszancowymi jest w ZSRR co rok wiekszy.
Stacje hodowli roslin produkuja nasiona linii wsobnych i mieszancéw poje-
dynczych, a produkcja handlowego nasienia mieszancéow podwdjnych zor-
ganizowana jest w kolchozach i sowchozach.

Odmiany mieszancowe wegierskie cieszg sie wielkim uznaniem nie
tylko na Wegrzech, ale i w innych krajach.

W Polsce nowoczesne metody hodowli kukurydzy dopiero zaczynaja
wchodzi¢ w zycie. Niektére nasze placowki, jak np. Stacja Selekeji Ro-
slin Pustkow (woj. wroctawskie), lub Stacja Hodowlano-Badawcza IHAR
Przebedowo (woj. poznanskie), sg juz nieco zaawansowane w tej pracy. Od
roku 1954 niemal wszystkie stacje hodujace kukurydze rozpoczely prace
W oparciu o nowoczesne metody.

Poza tym w kilkunastu stacjach zostaly wykonane krzyzéwki pomie-
dzy 14 odmianami we wszystkich mozliwych kombinacjach. Powstate
z tych krzyzéwek mieszance zostang doswiadczalnie zbadane w roku bie-
zacym.



