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Wstep

Wigkszos¢ reakeji chemicznych w glebie zachodzi w roztworze glebowym.
Stanowi on dla rodlin Zrédto sktadnikéw pokarmowych. Zawarto$¢ miedzi w roz-
tworze glebowym informuje o jej wyst¢powaniu w formach ruchliwych [LAWRAN-
CE, DAVID 1996; SMAL 2000). W glebach mala czg$¢ miedzi wystgpuje w formach
ruchliwych, tzn. w formach fatwo rozpuszczalnych i wymiennych [JAkuBus, CZEKa-
£A 1995; KARCZEWSKA 1996]. Pomimo stosunkowo malej migracji, miedZ przedosta-
je si¢ do wdd podziemnych [Maciaszek 1991]. Nadmiar miedzi w wodzie jest sil-
nie toksyczny dla biologicznej aktywnosci [BAKER 1990; KABATA-PENDIAS 1996]. Ze
wzgledu na stosunkowo wysoki wspéiczynnik bioakumulacji miedzi oraz duzy sto-
piefi antropogenicznego jej uruchamiania, stanowi ona ryzyko lokalnego skazenia
§rodowiska biologicznego [SZERSZEN i in. 1991; DABKOWSKA-NASKRET, KEDZIA 1996;
JACKOWSKA 1997].

Celem podjgtych badaf bylo okreslenie desorpcji jondéw miedzi w glebie
lessowej, piaszczystej 1 gliniastej przy zmianie odczynu w réznym czasie.

Material i metodyka

Badania przeprowadzone w skali laboratoryjnej obejmowaly oznaczenic
catkowitej zawarto$ci miedzi w materiale glebowym oraz oznaczenie ilosci uru-
chomionych jonéw miedzi w materiale glebowym za pomoca wody redestylowa-
nej, 0,1, 0,5 1 1 mol HCl-dm-3. Badania przeprowadzono po 1, 30 i 60 dniach na
glebie lessowej, piaszczystej 1 gliniastej. Powietrznie sucha glebg przesiano przez
sito zbierajac frakcje ponizej 1 mm. Calkowita zawarto$¢ miedzi oznaczono po
roztworzeniu probek glebowych mieszaning st¢zonych kwaséw H,SO,, HNO, i
HCIO,. 100 gramowe prébki gleby traktowano 0,1 dm= wody redestylowanej i
taka samg iloScig wodnych roztworéw HCl w temperaturze 20°C. Po uplywie
czasu inkubacji przeprowadzono pomiary odczynu (pH) i potencjatu oksydacyjno-
redukcyjnego (Eh). W przesaczach oznaczono zawarto$¢ jondw miedzi technika
absorpcyjnej spektrometrii atomowej (ASA). Badania wykonano w 2 seriach, na
kazdej prébee przeprowadzono 3 pomiary.
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Charakterystyka gleb uzytych do badan

Gleba piaszczysta odznaczata siq niska zawartos$cia frakcji sptawialnej (6%)
oraz niskg zawarto$cia wegla organicznego (0,05%), a takze matg powierzchnia
whasciwag (13 m2g1). Gleba lessowa zawierata znacznie wigeej frakcji sptawialnej
(36%) 1 wegla organicznego (2,1%). Jej powierzchnia wlasciwa wynosita
24 m?g-1, W glebie gliniastej frakcja splawialna stanowita 52%, wegiel organiczny
1,7%, a powierzchnia wladciwa wynosila 59 m?-g-I. Zawarto§¢ kwarcu wynosita od
90% (gleba piaszczysta) poprzez 72% (gleba lessowa) do 48% (gleba gliniasta).
Sklad frakcji mineratéw ilastych byt mniej zrdznicowany, do czego przyczynita si¢
jednoé¢ procesu glebotworczego, jakiemu byly poddane te gleby.

Wyniki i dyskusja

Catkowita zawarto$¢ miedzi w glebach wynosita:

gleba lessowa - 6,0 mg'kg! s.m,,
gleba piaszczysta - 3,0 mgkg! s.m.,
gleba gliniasta - 19,0 mg'kg-t s.m.

W badanych glebach woda redestylowana nie uruchomila jonéw miedzi
tylko w glebie gliniastej (tab. 1).
Tabela 1; Table 1

Ilo§¢ miedzi uruchomionej w glebach (mgkg s.m. gleby)
Amount of copper mobilized in soils (mg-kg” DM soil)

Roztwér Czas; Time Gleba lessowa Gleba piaszczysta | Gleba gliniasta
Solution (dni; days) Loess soil Sandy soil Loamy sail
1 0,020 0,041 0
H,0 30 0,062 0,062 0
60 0,030 0,048 0
1 0,251 0,229 0,082
0,1 mol HCl-dm= 30 0,325 0,251 0,103
60 0,518 0,090 0,068
1 0,996 0,705 2,379
0,5 mol HCl-dm-3 30 1,701 1,296 2,774
60 1,789 1,289 1,091
1 1,088 0,229 2,747
1 mol HCl-dm=3 30 2,641 0,251 8,661
60 3,245 1,789 12,03

Diuzsze traktowanie gleby lessowej i piaszczystej woda (30 dni) prowadzilo
do uruchomienia wigkszych ilosci jonéw miedzi. Jednak po 60 dniach ilosci te
byly nizsze. Podobnie przebiegalo uruchamianie jonéw miedzi w glebie lessowe;j
podczas traktowania jej 0,1 mol HCl-dm=3. Natomiast w glebie gliniastej i piasz-
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czystej po 60 dniach iloéci uruchomionych jonéw miedzi byly mniejsze niz po 30
dniach. Traktowanie gleby lessowej 0,5 mol HCl-dm-? prowadzito do uruchomie-
nia wraz ze wzrostem czasu wigkszych ilosci jondw miedzi. W glebie gliniastej i
piaszczystej, podobnie jak podczas traktowania 0,1 mol HCl-dm3, 0,5 mol
HCl-dm-? uruchomit po 60 dniach mniej jondw miedzi.

Uzycie 1 mol HCl'dm= ze wzrostem czasu prowadzito do uruchamiania
coraz wigkszych ilosci jonéw miedzi we wszystkich glebach. Ze wzrostem stgzenia
roztworéw HCl (0,1, 0,5, 1 mol-dm-?) w tym samym czasie zwigkszala sig ilo§¢
uruchomionych jonéw miedzi w glebie lessowej 1 gliniastej. W glebic piaszczystej
po 1 i 30 dniach traktowania jej 1 mol HCl-dm=? uruchomilo si¢ mniej jondw
miedzi niz po traktowaniu 0,5 mol HCl'dm= w tym samym czasie.

Z calkowitej zawarto$ci miedzi w glebach uruchomiona zostaje tylko jej
czg8¢ (tab. 2).

Tabela 2; Table 2

Procent uruchomionej miedzi w glebach
Percentage of copper mobilized in soils

Roztwér Cazas; Time Gleba lessowa | Gleba piaszczysta | Gleba gliniasta
Solution (dni; days) Loess soil Sandy soil Loamy soil
1 0,33 1,37 0
H,0 30 1,03 2,07 0
60 0,50 1,60 0
1 4,18 7,63 0,43
0,1 mol HCl-dm-? 30 5,42 8,36 0,54
60 8,63 3,00 0,36
1 16,60 23,50 12,52
0,5 mol HCl-dm~3 30 28,35 43,20 14,60
60 29,82 42,96 5,74
1 18,13 7,63 14,45
1 mol HCl-dm-3 30 44,01 8,36 45,58
60 54,08 59,63 63,31

Woda redestylowana maksymalnie uruchomita w glebie piaszczystej 2,3%
jondéw miedzi, a w glebie lessowej 1%. 0,1 mol HCl-dm- w badanych glebach
uruchomit nie wigcej niz 8,7% jonéw miedzi, 0,5 mol HCl-dm-? - 43,2%, a w gle-
bie gliniastej ponizej 15%. 1 mol HCl-dm-3 uruchomil nie wiecej niz 64% catko-
witej zawartosci jonéw miedzi w glebach.

Prezentowane wyniki badai wykazuja, ze w §rodowisku kwagnym urucho-
mione w prébkach jony miedzi tworza na ogdt zwigzki dobrze rozpuszczalne w
wodzie [Maclaszek 1991]. Przyczyng spadku uruchamiania jonéw miedzi przez 0,1
i 0,5 mol HCl-dm- w glebie gliniastej i piaszczystej moze byé wytrgcanie sie
jondéw miedzi w postaci nierozpuszczalnego CuCl [Jackowska 1997]. Unierucho-
mienie jonéw miedzi w glebie gliniastej ma zapewne zwigzek z odczynem
(pH>6.5), (tab. 3). W takim $rodowisku jony miedzi zostaja wytracone w postaci
Cu(OH), [KABATA-PENDIAS 1996].
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Tabela 3; Table 3

Zmiana pH gleby
Change in soil pH

Gleba Czas; Time
Soil (dni; days) H,O 0,1 mol HCl-dm-*| 0,5 mol HCl-dm-*| 1 mol HCl-dm-3

1 dziea 5,72 2,61 0,82 0,45

Lessowa .

Loess 30 dni 6,93 3,12 1,02 0,55
60 dni 6,85 3,57 1,79 0,99
1 dzieft 6,22 1,95 0,62 0,27

Piaszczysta .

Sandy 30 dni 6,93 2,20 0,75 0,28
60 dni 6,05 291 1,1 0,61
1 dzied 6,83 5,62 1,81 0,64

Gliniasta .

Loamy 30 dni 7,19 6,08 2,22 1,18
60 dni 6,73 5,84 2,74 1,66

Desorpcja jondéw miedzi w glebach, a tym samym ich migracja, jest proce-
sem powolnym. Zawarto$¢ jonéw miedzi na podstawie przeanalizowanych przy-
ktaddw nie stanowi zagrozenia dla jakosci wod podziemnych. Moze jednak mieé
znaczenie lokalne podczas awaryjnych wyplywéw z ruchomych i stacjonarnych
zbiornikéw kwaséw 1 wysypéw kwasotworczych substancji, ktére w doswiadczeniu
symulowano 1 mol HClI-dm-2. Wéwczas w glebach uruchamia si¢ ponad 54% cat-
kowitej zawarto$ci miedzi [LAWRANCE, DAVID 1996].

Whioski
1.  Woda redestylowana desorbowala z badanych gleb niewielkic ilosci jonow
miedzi.
2. Wzrost kwasowosci roztworéw w tym samym czasie prowadzit do wzrostu

ilosci uruchomionych jonéw miedzi w glebic lessowej i gliniaste;j.
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Streszczenie

Celem podjetych badan bylo okreslenie desorpcji jonéw miedzi w glebie
lessowej, piaszczystej i gliniastej podczas zmiany odczynu w réznym czasie. Bada-
nia przeprowadzono w skali laboratoryjnej. Obejmowaly one oznaczenie catkowi-
tej zawartoSci miedzi w glebach oraz ilodci uruchomionych jonéw miedzi. Desorp-
cj¢ przeprowadzono przy uzyciu wody redestylowanej oraz wodnych roztwordw
HCl o stgzeniu 0,1, 0,5 i 1 mol-dm=3. Okres inkubacji probek glebowych wynosit
1, 30 i 60 dni. Z przeprowadzonych badan wynika, ze desorpcja jonéw miedzi w
glebach jest procesem powolnym. W ekstremalnych warunkach — podczas trakto-
wania gleb 1 mol HCl-dm= - desorbuje si¢ ponad 54% calkowitej zawartosci
miedzi.

DESORPTION OF COPPER IONS UNDER DIFFERENTIATED
SOIL CONDITIONS

fzabella Jackowska
Chemistry Department, Agricultural University, Lublin

Key words:  copper ions, loessial soil, loam soil, sandy soil, desorption, reac-
tion

Summary
The aim of studies was to define the desorption of copper ions in loessial,

sandy and loamy soil during the changes of reaction within different time. The
studies were conducted on laboratory scale. They comprised the determination of
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total copper content in soils and the amount of mobilized copper ions. The de-
sorption was done using redistilled water and HCl water solutions of 0.1; 0.5; 1
mol-dm= concentration. The incubation time of soil samples was 1, 30, 60 days.
Conducted research indicated that desorption of copper ions in soil is a slow
process. Under extreme conditions — at the treatment of soils with 1 mol
HCl:'dm- - 54% of total copper ion content are desorbed.
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