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WSTEP

Nieodzownym warunkiem nowoczesnej gospodarki lgkowo-pastwisko-
wej jest intensyfikacja nawozenia mineralnego. Przyczynia si¢ ona nie
tylko do wzrostu wydajnosci plonu, ale niekiedy do znacznej poprawy
jego jakosci.

Wzrastajacy poziom nawozenia mineralnego uzytkéw zielonych, szcze-
gélnie azotem, moze budzi¢ jednak obawy, Ze przyczynia sie do szybszego
zubozenia gleby w mikroelementy, co z kolei prowadzi¢ moze do wielu
niekorzystnych nastepstw.

Celem wiec niniejszego opracowania bylo przedstawienie wynikéw do-
tyczacych zawartosci makro- i mikroelementéw w runi gérskich uzytkow
zielonych, nawozonych zréznicowanymi dawkami azotu, oraz oméwienie
wynikajacych stad zaleznosci.

LOKALIZACJA I OPIS TERENU BADAN

Badaniami objeto run gérskich uzytkéw zielonych, stanowigcych wtlas-
no§é Stacji Doswiadczalnej Instytutu Melioracji i Uzytkéw Zielonych
w Jaworkach k. Szczawnicy. Polozenie geograficzne tej miejscowosci:
49°25’ szerokosci geograficznej péinocnej oraz 20°35" dlugosci geograficz-
nej wschodniej. Obszar lakowo-pastwiskowy, z ktérego pochodzil mate-
rial badawczy, wzniesiony jest 570-600 m npm. Przecietna roczna suma
opadéw wynosi 870 mm, z czego na okres wegetacyjny przypada 540 mm.
Spadki stokow wahajg sie w granicach 12-17°. Przewazajg dwie ekspo-
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Tabelal
Zawarto§¢ makro- i mikroelementéw w runi lakowej z pierwszego pokosu.

Zbiorowisko kostrzewy lgkowej z tymotka lakowa

Rok W procentach suchej masy W ppm
poboru >
Obiek
prébek ol P,0; K,0 CaO MgO N2,0 Cu Mn Zn Mo
runi

0 1,89 0,65 2,03 0,75 0,29 0,05 59 29,0 350 0,40

PK 1,86 0,65 243 0,79 0,30 0,01 6,7 31,5 41,0 0,36

1968 PKN,, 2,37 0,61 3,12 088 033 0,02 6,0 37,5 355 0,27

PKN,,, 2,58 0,59 291 0,67 031 0,03 65 355 40,4 0,50

O 1,79 052 1,99 0,67 025 0,02 56 34,2 355 0,32

PK 1,78 0,59 2,69 0,63 0,29 0,03 6,9 30,3 37,8 0,27

PKN,, 2,60 0,68 3,14 046 0,30 0,07 7,4 30,7 385 0,30

1970 PKN;, ¢ 2,68 0,63 3,32 0,68 0,29 0,06 6,5 338 355 0,50
Tabela 2

Zawarto$¢ makro- i mikroelementéw w runi lgkowej z pierwszego pokosu.
Zbiorowisko kupkéwki pospolitej
Rok .
W procentach suchej mas W ppm
pobrania  Obiekt P e PP

préobek N PO; K, O CaO MgO N3, 0 Cu Mn Zn Mo

0 1,73 0,67 2,55 0,68 0,29 0,01 6,2 30,0 41,5 0,25

PK 1,78 0,58 2,49 0,56 0,33 0,02 6,0 34,5 39,9 0,60

1968 PKN,, 247 0,71 3,32 0,88 0,30 0,02 58 30,0 50,0 0,32

PKNjq, 2,58 0,65 3,01 0,87 0,31 0,04 59 325 47,6 0,55

(0 1,69 0,65 2,46 0,59 0,31 0,02 6,1 32,0 47,5 0,27

1970 PK 1,91 0,65 3,09 0,60 0,29 0,05 6,6 37,0 40,0 0,25

PKN,, _ 2,50 0,59 3,07 0,77 030 0,03 6,0 29,5 44,5 0,20

PKN, <o 2,65 0,63 297 080 0,25 0,06 59 350 46,4 0,50

zycje — poinocna i zachodnia. Gleby brunatne goérskie, o skladzie mecha-
nicznym glin $rednich i ciezkich pylastych, zalegajg na podlozu tupkéow
ilastych. Migzszo$¢ ich dochodzi 60-100 cm. W dolnych poziomach profilu
glebowego zwieksza sie udzial szkieletu. Kwasowos$é gleby umiarkowana,
waha sie od 5,7 do 6,1 pH. Srednia zawarto$é¢ przyswajalnych sktadnikéow
pokarmowych wynosita 6 mg P,05, 17 mg K,O na 100 g gleby wg metody
Egnera. Badano uzytek ko$ny o odmiennych typach florystycznych zbio-
rowisk roslinnych oraz pastwisko. Pierwsze zbiorowisko ro§linne, zlokali-
zowane na stoku pémocnym, tworzyta run z dominacja kostrzewy Igkowej
z tymotka, drugie natomiast — na stoku zachodnim — z dominacjg kup-
k6éwki. Dominantami runi pastwiskowej, wystepujacej przy tej samej, za-
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Tablica 3

Zawarto$é makro- i mikroelementéw w runi pastwiskowej z pierwszego odrostu

Rok

. . W procentach suchej masy W ppm

pobrania Obiekt

probek ' N P,O; K,0 CaO MgO Na,0 Cu Mn Zn Mo

0 2,53 0,64 2,82 084 0,35 0,03 83 61,8 445 042

PK 2,61 0,65 3,58 0,92 037 0,02 82 550 47,6 0,55

1968 PKN;;0 2,78 0,62 343 080 035 0,03 8,6 76,2 580 0,31

PKN,,, 2,93 0,60 2,84 0,72 033 0,05 7,7 49,0 450 0,60

PKN;,0 297 0,61 3,22 062 034 006 91 500 438 0,55

0 1,74 0,49 2,48 0,68 0,27 0,02 7,5 650 395 0,25

1970 PK 2,46 0,57 3,33 0,80 0,36 0,02 8,1 558 455 040

PKN,,, 2,73 0,60 2,97 0,78 0,31 0,03 8,0 60,5 559 0,60

PKN,, 2,82 0,91 3,05 083 037 0,07 7,8 57,3 445 0,50

PKN;,0 3,00 0,66 2,98 0,64 038 0,05 94 750 53,0 040

chodniej ekspozycji stoku, byly: kupkowka pospolita, kostrzewa lgkowa,
wiechlina lagkowa oraz tymotka. Calo§é obszaru omawianych uzytkow zie-
lonych zatozono na gruntach ornych przez zasiew w roku 1961 jednolite]
mieszanki traw z motylkowymi. Podane powyzej florystyczne zréznico-
wanie runi nastgpilo samoczynnie, pod wplywem oddzialywania zmien-
nych ukladéw ekologicznych, jak np. ekspozycja stokow oraz odmienny
sposob uzytkowania. Dzieki stosowaniu racjonalnego nawozenia i uzytko-
wania wydajnos¢ omawianych uzytkéow zielonych byla stosunkowo wy-
soka. Przecietna wydajno§¢ siana lagkowego z dwdch pokosow wynosita
60 g/ha, a runi pastwiskowej ponad 300 g/ha zielonej masy.

W roku 1968 zalozono na wymienionych zbiorowiskach roslinnych do-
$wiadczenia nawozowe, na ktérych przy stalych poziomach PK roéznico-
wano poziomy nawozenia azotowego. Na zbiorowiskach tgkowych obiekty
nawozowe byly nastepujace: O, PK, PKNgg, PKNjgo, stosowane jednorazo-
wo w terminie wiosennym. Nawozenie fosforowo-potasowe wynosilo na 1 ha:
50 kg P;Os oraz 80 kg K,O. W przypadku runi pastwiskowej dawki na-
wozéw mineralnych byly wyzsze i wynosity: 80 kg P05, 120 kg K,0 oraz
od 120 do 360 kg N wg nastepujacego schematu: 0, PK, PKN;5, PKNyy
i PKNjg, z tym jednak, ze kazda dawka azotu dzielona byta na cztery
cze$ei, stosowane w réznych terminach; na wiosne i po kazdym nastep-

nym wypasie.
METODYKA BADAN

Prébki runi do oznaczeh zawarto$ci makro- i mikroelementéw pobrano
dwukrotnie w ciggu trwania doswiadczen. Pierwszy raz w roku 1968,
czyli bezposrednio po zalozeniu, a nastepnie w roku 1970, a wiec w ostat-
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nim roku ich prowadzenia. Zaréwno z gk kosnych, jak i z pastwiska,
przeznaczano do oznaczen run z wiosennego odrostu, czyli I pokosu,
wzglednie wypasu, co na lgkach ko$nych przypadalo na poczatku okresu
kwitnienia gatunkéw przewodnich, a na pastwisku w czasie tzw. dojrza-
losci pastwiskowej, czyli przy wysokosci runi nie przekraczajgcej 25 cm.
Run do oznaczen pobierano oddzielnie ze wszystkich obiektéw nawozo-
wych. Suszenie jej odbywalo sie pod dachem na sitach.

Oznaczenia wszystkich podanych w opracowaniu skladnikow mineral-

nych wykonano w Wojewddzkiej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Kra-
kowie.

OMOWIENIE WYNIKOW

Uzyskane z powyzszych badan wyniki przedstawiono w tabeli 1, 2, 3.
Ze wzgledu na malg liczbe powtérzen wykonywanych oznaczen (zamiesz-
czone w tabeli dane liczbowe sg $Srednimi z dwéch oznaczen) oraz stosun-
kowo krotki okres prowadzenia badan uzyskane wyniki nie moga stano-
wi¢ podstawy do wyciggania bardziej wigzgcych wnioskéw. Brak mozli-
wosci kontynuowania tych prac nie pozwala na ustalenie, jak dtugo moz-
na by jeszcze w przyjety sposéb nawozi¢, aby nie doprowadzi¢ do nieko-
rzysinego zmniejszenia si¢ zawarto$ci mikroelementéw w paszy lgkowo-
pastwiskowe]j. Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna jednakze przy-
puszczac, ze stosowane w omawianych warunkach nawozenie mineralne
nie wywieralo wiekszego wplywu na zawarto$¢ mikrosktadnikéw w runi.
Zauwazono nawet, ze wraz z podnoszeniem sie poziomu nawozenia azoto-
wego zaznacza sie tendencja wzrostu zawarto$ci mikroskladnikéw w zbie-
ranym plonie siana oraz w paszy pastwiskowej. Ponadto mozna powie-
dzie¢, ze przecigtna zawartos¢ mikroelementéw w badanych prébkach
runi Igkowo-pastwiskowej nie odbiega od norm podanych przez Henninga.

Nieco wyzszg zawartoScig mikroelementéw (niz siano lgkowe) cecho-
wala sie pasza pastwiskowa. Nalezy przypuszczaé, ze przyczyng tego bylo
wzbogacanie runi w powyzsze skladniki poprzez odchody zwierzece. Po-
twierdzeniem tego mogg by¢ wyniki badan Skrijki {7] nad zasobno$cig
mikroelementéw w odchodach owczych. Stwierdzil on, ze odchody po-
zostawione przez owce w koszarze zasobne sa we wszystkie najwazniejsze
mikroelementy, a stosowanie korzarzenia przyczynia sie do poprawy bi-
lansu mikroskladnikéw. na intensywnie nawozonych gkach i pastwiskach
gorskich. Roznice w zawarto$ci mikroelementéw w paszach Ilgkowych
i pastwiskowych wynika¢ tez mogg ze zréznicowania wieku badanej runi.
W okresie pobierania prdbek do analizy run pastwiskowa byla zawsze
miodsza niz run lgkowa, koszona na siano. Podobne wyniki otrzymal na
terenie Szwajcarii Hasler [3], ktéry na podstawie duzej liczby analiz, wy-
kazal, ze run znajdujgca si¢ w mlodych stadiach rozwojowych jest na ogol



MIKROELEMENTY W RUNI UZYTKOW ZIELONYCH 209

bardziej zasobna w makro- i mikroskladniki niz run stara. Wyjatek pod
tym wzgledem stanowi wapn i kobalt, ktérych zawartos¢ w starych
i mlodych roslinach utrzymywala sie na jednakowym poziomie. Z badan
przeprowadzonych przez Haslera wynika jednak, ze nawet pojedyncze
osobniki tego samego gatunku moga mie¢ znacznie zrdéznicowang zawar-
tos¢ skladu mineralnego, a szczegdlnie mikroelementow.

Wyniki uzyskane w Jaworkach dowodzg ponadto, ze ekspozycja sto-
kéw oraz zbiorowisko nie ujawnily wiekszego wplywu na zawartos¢
w plonie m'kroskladnikéw. Nie stwierdza sie tez wigkszej wspoélzaleznosci
pomiedzy zawartoscig makro- i mikroelementow w runi lakowo-pastwi-
skowej. Wyjatek pod tym wzgledem stanowi¢ moze jedynie wapn, kto-
rego wiekszy udzial w plonie zmniejsza rownoczesnie zawarto$¢ mikro-
skladnikow, a szczegblnie miedzi® cynku. Mala liczba analiz nie pozwala
jednak na zbyt $miale wycigganie wnioskéw, tym bardziej ze wspo6iza-
leznosci te nie wystepujg rownomiernie.

Na podstawie wynikéw badan uzyskanych w Jaworkach mozna jedy-
nie poda¢, ze zastosowane poziomy nawozenia mineralnego nie wywarly
istotnego wplywu na zawarto$¢ mikroelementow w paszy Igkowo-pastwi-
skowej, a trzyletni okres stosowania tego nawozenia byl stosunkowo krot-
ki by uchwyci¢ roéznice w ilosci mikroskladnikow. Stwierdzenia te po-
twierdzajag wyniki badan przeprowadzonych przez Mikolajczyka i in. [6]
na terenie Sudetéow, gdzie zroéznicowane dawki azotu, zastosowane na
réznorodnych zbiorowiskach roslinnosci lgkowo-pastwiskowej, tez nie wy-
kazaly wplywu na zmiane zawartoSci mikroelementow w uzyskiwanej
paszy. Autorzy ci [6] wykazali jednak, ze na zawartos¢ mikroelementow
w paszy lgkowo-pastwiskowej bardzo wyrazny wplyw wywiera rodzaj
skaly macierzystej, a w przypadku cynku i manganu takze zawartosci
w glebie substancji organicznej. Dochodzg oni tez do wniosku, ze gleby
gorskie Kotliny Klodzkiej sg dostatecznie zasobne w mikroelementy
i nawet bardzo wysokie dawki nawozéw mineralnych niepredko spowo-
dujg ich wyczerpanie sie.

Przez analogie na podstawie wynikow uzyskanych w Jaworkach moz-
na by przypuszcza¢ tak samo o gorskich glebach karpackich. Niemnie]
jednak, ze wzgledu na brak dostateczne] ilo$ci tego rodzaju badan stwier-
dzaé¢ tego nie nalezy.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badain mozna wyciggngé¢ nastepujace

wnioski: :
1. Zastosowanie zrdznicowanych pozioméw nawozenia mineralnego,

a szczegdlnie azotu,"nie wykazato wplywu na zawartos¢ mikroelementow
w uzyskane] paszy lakowo-pastwiskowej. :

14 — Zeszyty problemowe Post. Nauk Roln. nr 179
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2. Trzyletnie nawozenie duzymi dawkami nawozéw mineralnych nie
tylko nie obnizylo zawartosci mikroskladnikéw w runi, ale nawet ujaw-
nito tendencje zwyzkows. .

3. Najwigksze zroznicowanie mikroelementéw stwierdzono miedzy
runig igkowsg i pastwiskows, na co prawdopodobnie wywarl wplyw za-
rowno wiek ro$lin, jak i odchody zwierzece, pozostawiane w czasie wy-
pasu.

4. Ze wzgledu na brak wystarczajgcej iloSci wynikéw badan wycig-
ganie wniosk6w, mogacych znalezé zastosowanie w praktyce, nie jest jesz-
cze mozliwe.
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