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The pine beauty moth (Panolis flammea Denis & Schiffermiiller, 1775) is one of the most serious
parasites appearing on the area of the Regional Directorate of the State Forests (RDSF) in Zie-
lona Géra (western Poland). The main study objectives was to point out the most important
stand and habitat features that influence the pest gradation appearance on the area of the RDSF
in Zielona Géra. Therefore, information on the year of gradation and combat of the Panolis flammea
in the period from 1998 to 2020 was specified, with data characterising the stand as: age of the
stand in the gradation year, stand quality, canopy density, forestation and the habitat features as:
soil cover type, soil type and subtype, moisture variant and the state of the habitat. The conducted
analyses resulted in a description of the stand on the area of the RDSF in Zielona Géra where
most often massive outbreaks of the pine beauty moth took place, simultaneously revealing which
stand is preferred by this insect species. Such stand is Scots pine dominated, aged 41-50, in II class
of the site index, with relative stocking at level of 0.9-1.0, moderate canopy density, and growing
on the fresh coniferous habitat.
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Wstep

Monitorowanie populacji owadéw majacych tendencje do masowego (gradacyjnego) wystgpo-
wania na obszarach lesnych nalezy do wazniejszych dziatai z zakresu ochrony lasu. Odpowied-
nia wiedza pozwala na podjgcie z wystarczajgcym wyprzedzeniem czynnosci zmierzajgeych do
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utrzymania ilosciowego stanu populacji gatunkéw powodujgcych szkody w drzewostanach na
poziomie, ktéry nie zagraza trwatosci lasu.

Jedng z wazniejszych grup owadéw mogacych doprowadzic¢ do istotnych szkéd w drzewo-
stanach sosnowych sg owady foliofagiczne. Masowe ich pojawy objawiajg si¢ znaczng redukcjg
aparatu asymilacyjnego. Szkody te powodujg spadek przyrostu drzewostanéw, a drzewa stajg si¢
mniej odporne na dziatania szkodnikéw wtérnych i chorb grzybowych. Gotozery mogg dopro-
wadzic¢ tez do zamierania laséw na znaczacych powierzchniach [Dominik 1997].

Strzygonia choinéwka Panolis flammea (Denis & Schiffermiiller, 1775) nalezy do grupy
owaddéw najczesciej spotykanych w lasach. Jej wystgpowanie pokrywa si¢ w znacznej mierze
z zasiegiem sosny zwyczajnej Pinus sylvestris (L.) i obejmuje znaczng cz¢s¢é Europy i Azji. Jest
jednym z najgrozniejszych szkodnikéw lisciozernych w drzewostanach sosnowych. Zer strzygoni
niszczgcy mlode pedy przed wyksztalceniem pgezkéw jest zabdjezy dla sosny, gdyz uniemozli-
wia regeneracj¢ aparatu asymilacyjnego. Uszkodzone i ogotocone z igiet pgdy majowe szybko
obumieraja. Jednorazowy zer zupelny prowadzi zazwyczaj do zamierania pojedynczych drzew
i calych drzewostanéw, zwlaszcza miodszych. Drzewostany, ktére przezyly, charakteryzujg si¢
mimo regeneracji igliwia minimalnym przyrostem, ktéry wraca do stanu normalnego dopiero po
okoto 7 latach [Czuczalov, Malenko 2018]. W drzewostanach uszkodzonych silnym zerem czesto
zasychaja wierzcholki i przez kilka lat masowo wydziela si¢ posusz, co zmusza do aktywnej walki
ze szkodnikami wtérnymi. Gradacje strzygoni choinéwki inicjujg wigc dtugotrwate choroby fari-
cuchowe lasu [Szujecki 1995].

Historyczne areaty gradacji strzygoni choinéwki wystepujace na terenie Polski notowane
sq juz od 1721 roku [Koehler 1971 za Szujecki 1983]. Za najdawniejszy opisany masowy pojaw
strzygoni mozna uznac zer w lasach czbuchowskich na Pomorzu w 1815 roku [Sliwa 1991]. Teren
zachodniej Polski, a w szczegdlnosci obszar Regionalnej Dyrekeji Laséw Paristwowych (RDLP)
w Zielonej Gérze, nalezy réwniez do obszaréw stalego wystepowania strzygoni choinéwki oraz
stwierdzanego tu cyklicznie jej gradacyjnego pojawu. Gradacje strzygoni choinéwki na tym tere-
nie notowane byly w latach 1783-1785, 1887 i 1921-1924 oraz ponownie po ponad 30 latach:
w latach 1956-1957, 1961, 1963-1964, 1969-1973, 1978 i 1988 [Szujecki 1983; Sliwa 1991].

Gléwnym celem pracy byla préba okreslenia najwaznicjszych cech drzewostanu i siedliska,
ktére mogly wpltyna¢ na gradacyjne pojawy strzygoni choinéwki na terenie RDLP w Zicelonej
Goérze, co moze byé w przysziosci pomocnym narz¢dziem przy wyborze drzewostanéw do kontroli
i doktadnego monitorowania rozwoju populacji tego gatunku. Przedstawiono takze wystgpo-
wanic i zwalczanie P, flammea na terenie tej dyrekeji w latach 1998-2020.

Material i metody

Badaniami objgto caly obszar bedgcy w zarzadzie RDLP w Zielonej Gérze (ryc. 1). Znajduje si¢
on w pierwszej strefie zdrowotnosci laséw [Koehler 1971] i charakteryzuje ubogimi drzewosta-
nami sosnowymi, w ktérych pojawy strzygoni choinéwki nabierajg charakteru periodycznie
powtarzajacych si¢ zjawisk [Nunberg 1951].

Analizg objeto ostatnie 23 lata. W pierwszym etapie zestawiono dane dotyczace drzewosta-
néw, na terenie keérych w latach 1998-2020 dochodzito do masowego pojawu strzygoni. Wyko-
rzystano dane z jesiennych poszukiwan szkodnikéw pierwotnych sosny (JPSPS) z lat 1998-2020,
opisy taksacyjne drzewostanéw oraz zestawienia stalych ognisk gradacyjnych szkodnikéw pier-
wotnych sosny z bazy Systemu Informatycznego Laséw Paistwowych (SILP). Informacje na
temat wielkosci powierzchni zagrozonej i przeprowadzonych zabiegéw pozyskano z corocznie
opracowywanej przez Instytut Badawcezy Lesnictwa (na zlecenie Dyrekeji Generalnej Laséw
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Rye. 1.
Lokalizacja obszaru badari
Localisation of the research area

Padstwowych) krétkoterminowej prognozy wystgpowania wazniejszych szkodnikéw i choréb
infekeyjnych drzew lesnych lub oceny wystgpowania wazniejszych szkodnikéw lesnych i choréb
infekcyjnych drzew lesnych.

Nastepnie podjgto prébe okreslenia elementéw, ktérymi najczgsciej charakteryzowaly si¢
drzewostany gradacyjne. W tym celu wyselekcjonowano do dalszych analiz drizewostany, ktére
spelniaty nast¢pujace kryteria:

— drzewostan (pododdziat) znajduje si¢ na obszarze ogniska gradacyjnego (zacwidencjonowa-

nego w bazie SILP) i na jego obszarze zlokalizowana jest powierzchnia prébna wchodzgca
w skfad partii kontrolnej JPSPS, ktéra uwidoczniona jest na mapie ochrony lasu nad-
lesnictwa w bazie SILP;

—w czasie JPSPS stwierdzono na podstawie liczby znalezionych poczwarek zagrozenie

silne, nastepnie potwierdzone nadzwyczajnymi kontrolami wiosennymi (na podstawie
liczby jaj oraz ggsienic w stadiach L1 i L.2);

- na powierzchniach przeprowadzono zabiegi ograniczajace wystgpowanie populacji strzy-

goni choinéwki z wykorzystaniem srodkéw ochrony roslin.

W analizie uwzgledniono cechy drzewostanéw i siedliska wedtug opisu taksacyjnego zawartego
w planie urzadzenia lasu wlasciwym dla badanych nadlesnictw. W odréznieniu od podobnych
tego typu prac [Gaweda, Grodzki 2020] zrezygnowano z analizy udziatu sosny w drzewostanie,
gdyz siedliska lasowe stanowity niespetna 3% wszystkich analizowanych, natomiast pozostate to
rézne warianty siedlisk borowych. Wiek drzewostanéw sosnowych, w ktérych przeprowadzono
zabiegi ratownicze, analizowano w okresach 10-letnich, czyli w podklasach wieku.

W wyniku przeprowadzonej analizy wyrézniono cechy charakteryzujace drzewostany, w kt6-
rych najczesciej dochodzito do gradacyjnego wystgpowania strzygoni choinéwki. W oparciu o te
cechy zbudowano opis ,,drzewostanu gradacyjnego”, ktdry nast¢pnie skonfrontowano z drzewo-
stanami, w ktérych zlokalizowane byly partie kontrolne.

Wyniki
WYSTEPOWANIE I ZWALCZANIE STRZYGONI CHOINOWKI. W ostatnich 23 latach (1998-2020) na terenie

RDLP w Zielonej Gérze wystapity 3 gradacje strzygoni choindwki, ktére miaty miejsce w latach
1999-2002, 2007-2008 oraz 2017-2019, oraz jednoroczny silniejszy pojaw w 2012 roku (ryc. 2).
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Rye. 2.

Powierzchnia drzewostanéw zagrozonych przez strzygoni¢ choinéwke oraz objetych ograniczaniem jej liczeb-
nosci na terenie RDLP w Zielonej Gérze w latach 1998-2020

Area of stands threatened by the pine beauty moth and subjected to control treatments within the Regional
Directorate of the State Forests in Zielona Géra in the years 1998-2020

W trakcie pierwszej, a zarazem najwigkszej w analizowanym okresie gradacji w latach 1999-
-2002, stopniowy wzrost liczebnosci owadéw rozpoczat sie od korica lat 90. XX wieku (ryc. 2), osig-
gajac punkt kulminacyjny w 2001 roku, w ktérym strzygonia wystgpita masowo na powierzchni
ponad 64 tys. ha, a zabiegi ograniczania liczebnosci tego gatunku przeprowadzono na powierzchni
38719 ha (tab. 1). W 1998 roku stwierdzono powstajgce zagrozenie na podstawie przeprowadzo-
nych JPSPS na powierzchni 350 ha. Przeprowadzone w 1999 roku poszukiwania wykazaty dalszy
wzrost zagrozenia. Prognoza na rok 2000 wykazata zagrozenie 18 775 ha drzewostanéw sosnowych
w 15 nadle$nictwach, w tym zagrozenie silne stwierdzono na powierzchni 1450 ha w 8 nadle$nic-
twach. Najwigkszy obszar silnego zagrozenia znalazt si¢ w nadlesnictwach Bytnica i Stawa
Slaska, odpowiednio 550 i 575 ha. Prognozowane jesienia 1999 roku zagrozenie zostato potwier-
dzone w trakcie wiosennych kontroli uzupetniajagcych w 2000 roku. W wyniku tego obszar na
terenie 6 nadlesnictw zostal zakwalifikowany do agrolotniczych zabiegéw ograniczajacych liczeb-
nos$¢ populacji strzygoni choinéwki. Zabieg ochronny wykonano na fgcznej powierzchni 12 065 ha
(ryc. 3a). Powierzchnia ta okazata si¢ wielokrotnie wigksza od prognozowanego obszaru zagrozo-
nego w stopniu silnym. Najwicksze powierzchnie objgte zabiegiem znalazly si¢ na obszarze
nadlesnictw Bytnica (4262 ha), Krosno Odrzariskie (3262 ha) i Stawa Slqska (3056 ha).

Na 2001 rok prognozowano juz znacznie wigksza powierzchni¢ zagrozong, wynoszaca facz-
nie dla 18 nadlesnictw 64 100 ha (ryc. 3a), w tym 16 025 ha w stopniu silnym w 12 nadlesnictwach.
W 2001 roku zabieg chemiczny ograniczania liczebnosci owadéw réwniez okazat si¢ konieczny.
Przeprowadzono go na terenie 10 nadlesnictw na 38 719 ha (tab. 1), co oznaczato trzykrotne zwigk-
szenie powierzchni zwalczania w stosunku do 2000 roku. Ponad 70% powierzchni zabiegéw wy-
konano na terenie 4 nadlesnictw: Bytnica, Gubin, Brzézka i Wymiarki.

Prognoza zagrozenia na 2002 rok potwierdzita skutecznosé zabiegéw agrolotniczych prze-
prowadzonych w latach 2000-2001. Obszar zagrozony zmniejszyt si¢ do tacznej powierzchni
7300 ha i byt zlokalizowany na terenie 9 nadlesnictw. Wiosenne uzupetniajace poszukiwania
byty podstawg podjecia decyzji o przeprowadzeniu zabiegu ratowniczego na 892 ha w 2 nad-
lesnictwach: Lubsko (92 ha) i Swiebodzin (800 ha). Nalezy zaznaczy¢, ze w Nadlesnictwie
Swiebodzin konieczne bylo przeprowadzenie zabiegu ograniczania liczebnosci strzygoni, mimo
ze na podstawie JPSPS przeprowadzonych w 2001 roku stwierdzono brak zagrozenia.
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Tabela 1.
Powierzchnia [ha] zabiegéw ochronnych przeciw strzygoni choinéwce (Azab) oraz prognozowanego
zagrozenia (Azagr) na terenie nadlesnictw RDLP Zielona Géra w latach 2001, 2007, 2018 i 2019
Area [ha] of control treatments against the pine beauty moth (Azab) and of the predicted threat (Azagr)

within the forest districts of the Regional Directorate of the State Forests in Zielona Géra in years 2001,
2007, 2018 and 2019

Azab Azagr
Bytnica 11 047 6900
Gubin 6 815 7925
Lubsko 350 4 300
Krosno Odrzariskie 3210 7175
Wymiarki 5067 6 050
Brzézka 5549 6475
Torzym 2352 5890
Zagan 1200 1975
Zielona Géra 1560 3500
Swiebodzin 1569 1750
Razem (2001) 51940
In total (2001) 38719 64 100*
Cybinka 2 380 1 600
Gubin 1500 1100
Krosno Odrzanskie 1204 575
Sulechéw 650 400
Razem (2007) 3675
In total (2007) N 6 150*
Torzym 2457 2 600
Gubin 1256 2 200
Wymiarki 2363 2900
Razem (2018) 7700
In total (2018) o 23 050*
Brzézka 5247 3200
Gubin 1376 1 600
Zagarn 1196 1000
Lipinki 1974 900
Bytnica 1768 50
Razem (2019) 6750
In total (2019) 11561 7 450%

* dla catej RDLP; for entire Regional Directorate of the State Forests

Zabiegi wykonane w 2002 roku na terenic RDLP w Zielonej Gérze byty jedynymi zabie-
gami agrolotniczymi wykonanymi w tym roku na terenie Laséw Paristwowych przeciwko strzy-
goni choinéwce. Sumarycznie w latach 2000-2002 taczna powierzchnia zabiegéw ochronnych
wyniosta 51 676 ha (ryc. 3a), co stanowito 57% powierzchni, na ktérej stwierdzono zagrozenie,
jednak byta to powierzchnia trzykrotnie wigksza niz wykazane w tym okresie zagrozenie w stop-
niu silnym.

Lata 2003-2006 to okres catkowitego braku zagrozenia drzewostanéw sosnowych na tere-
nie RDLP w Zielonej Gérze ze strony strzygoni choinéwki (ryc. 2). Dopiero prognoza na 2007
rok wskazywata na zagrozenie 6150 ha (w tym 150 ha zagrozenia silnego) na obszarze 17 nad-
lesnictw (ryc. 3b). Najwicksze powierzchnie zagrozone znalazly si¢ na terenie nadlesnictw
Cybinka (1600 ha, w tym 100 ha zagrozenia silnego), Gubin (1100 ha) i Lubsko (1000 ha). Wio-
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senne poszukiwania potwierdzity zagrozenie wykazane jesienig. Jednak okazato sig, ze prognozy
nie do korica byly trafne, a powierzchnia zabiegéw znacznie przekroczyla prognozowang. Zabiegi
przeprowadzono na powierzchni 5734 ha w 4 nadlesnictwach (tab. 1).

Mimo przeprowadzonych w 2007 roku zabiegéw ratowniczych prognozowano dalszy wzrost
powierzchni zagrozonej w roku 2008, ktdra na podstawie JPSPS oszacowano na 23 225 ha w 15 nad-
lesnictwach, w tym az 2425 ha w stopniu silnym. Najbardziej zagrozone byly drzewostany nad-
lesnictw: Brzézka (4950 ha, w tym silnie 500 ha), Cybinka (3600 ha, w tym silnie 850 ha) i Lubsko
(3100 ha, w tym silnie 450 ha). W 8 nadlesnictwach powierzchnie zagrozone przekraczaly 1 tys. ha.

Kontrole wiosenne zakwalifikowaty do zabiegéw ochronnych 8777 ha na terenie 5 nad-
lesnictw: Brzézka (3817 ha), Gubin (1500 ha), Cybinka (1500 ha), Krosno Odrzariskie (1000 ha)
i Lubsko (960 ha).

Po tym nastapit kolejny, tym razem trzyletni okres migdzygradacyjny strzygoni choinéwki
(ryc. 2). Zadne z nadlesnictw na terenie RDLP w Zielonej Gérze nie odnotowywato zagrozenia.
Ponowny wzrost liczebnosci tego gatunku wykazaty JPSPS w 2011 roku. Na ich podstawie prog-
nozowano w 2012 roku zagrozenie 2650 ha (ryc. 2), z czego 2250 ha w Nadlesnictwie Wymiarki.
Kontrola przeprowadzona wiosng 2012 roku potwierdzita koniecznosé wykonania zabiegu ogra-
niczania liczebnosci owadéw na powierzchni 910 ha.

Lata 2013-2016 to czteroletni okres braku prognozowanego masowego pojawu strzygoni
choinéwki, z matym wyjatkiem w 2013 roku, kiedy w Nadlesnictwie Wymiarki stwierdzono
zagrozenie 100 ha w stopniu stabym.

Od 2017 roku zaczgto obserwowaé narastanie populacji strzygoni choinéwki (ryc. 2). Na ten rok
prognozowano zagrozenie na 3650 ha, jednak populacja gatunku nie zagrazata stabilnosci drzewo-
stanéw i odstapiono od przeprowadzenia zabiegéw agrolotniczych (ryc. 3c). Prognoza na 2018 rok
wykazala istotny wzrost zagrozenia w stosunku do 2017 roku (ryc. 2). Zagrozenie drzewostanéw
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wystgpito w 11 nadlesnictwach na tacznej powierzchni 23 050 ha, z czego na 3950 ha w stopniu
silnym. Najwigksze powierzchnie zagrozone w stopniu silnym stwierdzono w 4 nadlesnictwach:
Wymiarki (1000 ha), Gubin (800 ha), Krzystkowice (700 ha) i Cybinka (650 ha). Sposréd tych
nadlesnictw tylko w 3 wiosenne kontrole uzupetniajace potwierdzilty wystgpowanie strzygoni
i byto konieczne zastosowanie srodkéw ochrony roslin z wykorzystaniem statkéw powictrznych.
W 2018 roku wykonano zabiegi ratownicze na powierzchni 6076 ha (tab. 1).

Rok 2019 zapowiadat si¢ réwniez niekorzystnie w zakresie zagrozenia od strzygoni choinéwki.
Juz jesienne prace prognostyczne przeprowadzone w 2018 roku zapowiadaty zagrozenie na tere-
nie 7 nadlesnictw na tacznej powierzchni 7450 ha (ryc. 2), w tym w stopniu silnym na 2850 ha.
Mimo ze prognoza wynikajgca z JPSPS byta o prawie 16 tys. ha mniejsza w stosunku do 2018
roku, to powierzchnia wykonanych zabiegéw okazata si¢ o prawie 100% wicksza. Przeprowadzono
je tacznie na 11 561 ha, na obszarze 5 nadlesnictw, najwiccej na terenie Nadlesnictwa Brzézka
— 5247 ha (tab. 1).

W analizowanym 23-leciu sumaryczna powierzchnia zagrozonych przez strzygonig¢ choinéwke
drzewostanéw sosnowych na terenie RDLP w Zielonej Gérze wyniosta 156 800 ha (co daje prze-
cigtnie ponad 6800 ha/rok) i obejmowata wszystkie 20 nadlesnictw RDLP w Zielonej Gérze.
W tym przedziale czasowym na terenie 14 nadlesnictw wykonano zabiegi ochronne z wykorzysta-
niem statkéw powietrznych i srodkéw ochrony roslin na tacznej powierzchni 84 734 ha (ryc. 4).

CZYNNIKI DRZEWOSTANOWO-SIEDLISKOWE. Dokonujgc préby okreslenia czynnikéw drzewosta-
nowo-siedliskowych, ktére mogty mie¢ wptyw na rozwdj gradacji strzygoni choinéwki, wyselek-
cjonowano drzewostany, ktére spetniaty kryteria opisane w metodyce. Ogélem z bazy danych
SILP otrzymano 7598 powierzchni (adreséw lesnych), ktére w opisywanym okresie zaewiden-
cjonowano w bazie ognisk gradacyjnych dla strzygoni choinéwki na terenie RDLP w Ziclonej
Gorze i spetnialy trzeci warunek przyjetych zalozen (na powierzchniach przeprowadzono zabiegi
ograniczajgce wystepowanie populacji owada).

Dla terenu RDLP w Ziclonej Gérze wszystkie przyjgte w kryteriach warunki spetnity 373
drzewostany w wicku od 28 do 101 lat, w tym 20% w 1Ib, 35% w Illa, 17% w I1Ib, 14% w [Va,
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Powierzchnia zabiegéw ograniczania liczebnosci strzygoni choinéwki w nadlesnictwach RDLP w Zielonej
Goérze w latach 1998-2020

Area of reducing the abundance of the pine beauty moth in the forest districts of the Regional Directorate
of the State Forests in Zielona Géra in the years 1998-2020
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7% w IVb, 5% w Va klasie wieku i 2% w Ila, Vb oraz Vla klasie wicku. Rosty one na siedliskach
boru swiezego (Bsw), boru mieszanego swiezego (BMsw), lasu mieszanego swiezego (LMsw),
a nawet boru mieszanego wilgotnego (BMw). Klasy bonitacji drzewostanu zawieraly si¢ pomigdzy
Ta a IV, natomiast zadrzewienie wynosito od 0,7 do 1,5. Wszystkie drzewostany rosty na siedli-
skach naturalnych badZ zblizonych do naturalnego (N1 i N2) oraz znieksztatconych (Z1), gdzie
najczesciej wystepujg gleby rdzawe bielicowe lub gleby bielicowe whasciwe.

7 analizy powyzszych parametréw wylania si¢ obraz drzewostanu sosnowego potencjalnie
"""""""""""""""""""""""""""""""""" Niediane

0 25-75%

I Min.-Maks.
Min.-Max.

Rye. S.

Cechy drzewostanéw i siedliska, w ktérych do-
chodzito do masowego wystgpowania strzygoni
choinéwki na terenie RDLP w Zielonej Gérze
w latach 1998-2020

Features of the stand and habitat in which
there was a mass occurrence of Panolis flammea
in the Regional Directorate of the State Forests
in Zielona Géra in 1998-2020

klasa wieku — age class; bonitacja - site index class; zadrze-
wienie — relative denisty; TSL - forest site type; zwarcie — canopy
closure

zadrzewienie zwarcie

TSL

klasa wieku
bonitacja

Tabela 2.
Najwazniejsze cechy opisu taksacyjnego drzewostanu zagrozonego gradacyjnym wystgpowaniem strzygoni
choinéwki
"The most important features of the stand at risk of gradation of the pine beauty moth

Cecha Wartos¢
Feature Value
Gatunek panujacy sosna
Dominant tree species Scots pine
Zwarcie umiarkowane
Canopy closure moderate

70 p
Wiek [lata] 41-50

Age [years]
Stan siedliska
State of habitat

zblizony do naturalnego
close to natural

TSL Bsw, BMsw
Habitat type fresh coniferous, fresh mixed coniferous
Gatunek gleby piasek luzny

Soil type loose sand
Bonitacja 1

Site index class

Podtyp gleby rdzawe bielicowe
Soil subtype brown rusty soils
Zadrzewienie

Relative density 05-10

Pokrywa gleby mszysta

Soil cover moss
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najczgsciej narazonego na gradacyjne wystapienie strzygoni choinéwki i wymagajacego przepro-
wadzenia zabiegéw ochronnych (ryc. 5; tab. 2).
Sa to drzewostany o nast¢pujacych cechach:
— typ siedliskowy lasu: Bsw — 65% (241 wydzielen lesnych) lub BMs$w - 32% (121 wydzie-
len),
—wiek: III klasa (193 wydzielenia lesne, w tym 66% Illa klasa wicku),
— bonitacja: IT (135 wydzielen),
- zadrzewienie pomigdzy 0,9 (109 wydzieleri) a 1,0 (117 wydzielen),
— zwarcie umiarkowane (336 wydzielen),
— podtyp gleby: gleby rdzawe bielicowe na piaskach luznych (264 wydzielenia),
— pokrywa gleby: mszysta (220 wydzielen),
— stan siedliska: zblizony do naturalnego — N2 (178 wydzielen), naturalny — N1 (103 wy-
dzielenia) lub znieksztatcony — Z1 (92 wydzielenia).

Po uwzglednieniu specyfiki drzewostanéw na terenie RDLP w Ziclonej Gérze (na podstawie da-
nych wygenerowanych z Banku Danych o Lasach, wedtug stanu na 1 stycznia 2019 roku), gdzie:

- 80,7% powierzchni RDLP zajmuje sosna,
- 39% powierzchni zajmujg siedliska boru swiezego i suchego,
- 27,6% drzewostanéw stanowi I1I klasa wieku,

okazuje si¢, ze istotna cz¢s¢ tych laséw spetnia powyzsze kryteria i wykazuje tendencje do
wystgpienia sprzyjajacych warunkéw do gradacyjnego pojawu strzygoni choinéwki

Dyskusja
W analizowanym okresie w kilku nadlesnictwach powierzchnia zwalczania byta duzo wigksza od
powierzchni zagrozonej, zidentyfikowanej na podstawie jesiennych poszukiwan. O ile sytuacja
odwrotna nie budzi niepokoju i jest korzystna z punktu widzenia ochrony lasu (a mogly na to
wplyng¢ czynniki zewngtrzne, do ktérych zaliczy¢ mozna niesprzyjajace do przezimowania
poczwarek warunki pogodowe panujgce zimg czy tez naturalny opér srodowiska, ktéry spowo-
dowat znaczne zmniejszenie populacji owada [Trofimova, Trofimov 2017]), to taki stan zmusza
do zwrécenia uwagi na przyczyng wzrostu powierzchni, niekiedy ponad 100%, na ktérej przepro-
wadzono zabiegi ochronne, w stosunku do powierzchni prognozowanego zagrozenia drzewosta-
néw sosnowych.

Wykluczajae czynnik ludzki, ktéry takze mégt mie¢ wptyw na powyzsza sytuacje, nalezy
skoncentrowa¢ si¢ na dwéch zasadniczych elementach. Pierwszym z nich jest metoda, ktdrg
zostaty wykonane JPSPS. Stosowano metod¢ 10 powierzchni prébnych wprowadzong do sto-
sowania w Lasach Paristwowych Instrukcjg Ochrony Lasu w 2004 roku. Zgodnie z nig poszuki-
wari dokonywano na 10 powierzchniach prébnych z wykorzystaniem ramki o wymiarach 0,5x1 m:
5 ramek przyktadanych jest do pnia drzewa, a kolejne 5 znajduje si¢ w odleglosci 1,5 m od niego.
Przywotujgc schemat rozmieszczenia poczwarek i larw szkodnikéw sosny zimujacych w $ciole
i glebie mineralnej [Instrukcja... 1988], nalezy zauwazy¢, ze po 40% poczwarek strzygoni zimuje
w strefie przypniowej i Srodkowej, a tylko 20% w strefie zewnetrznej [Leski 2001]. Przy stoso-
waniu tej metody moglo dochodzi¢ do ,,utraty” w poszukiwaniach okoto 60% zimujgcej popu-
lacji, co przy sprzyjajacych warunkach przy przezimowaniu moglo skutkowaé duzo wigksza
powierzchnig zagrozong w stosunku do stwierdzonej w trakcie wiosennych, uzupetniajgcych
prac prognostycznych. W konsekwencji moglo mie¢ to przelozenie na powierzchni¢ zabiegu
ratowniczego.
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Wyjatek stanowi 2001 rok, kiedy w Nadlesnictwie Bytnica powierzchnia wykonanego za-
biegu przekroczyta prawie dwukrotnie powierzchni¢ prognozowana, a w 2000 roku jesienne prace
prognostyczne wykonano obowigzujgcg wéwezas metodg powierzchni podokapowych [Instruk-
cja... 1999]. Przypadek ten nalezy traktowaé jako przyklad, ze wybér metody prognozowania
zagrozenia drzewostanéw przez szkodniki pierwotne za pomocg jesiennych poszukiwan jest
wcigz kwestig otwartg i wymaga dalszych badan celem opracowania mozliwie najdoktadnie;j-
szych sposob6éw prognozowania. Zmiany wprowadzone do obowigzujgcej Instrukeji... [2012]
umozliwiajg wybér metody JPSPS, uwarunkowany rodzajem szkodnikéw pierwotnych sosny
wystepujacych na terenie nadlesnictwa i uwzgledniajacy ich preferencje co do miejsca zimowa-
nia pod okapem drzewostanu.

Kolejng istotng kwestig jest wybér odpowiedniego drzewostanu do lokalizacji partii kontrol-
nej JPSPS. Aktualnie obowigzujaca Instrukeja... [2012], naktadajac obowigzek wykonywania
jesiennych poszukiwan szkodnikéw pierwotnych sosny w wyznaczonych drzewostanach sosno-
wych lub z przewagg sosny w wiecku powyzej 20 lat, nie precyzuje bardziej szczeg6towo parame-
tré6w drzewostanu w zakresie lokalizacji partii kontrolnych (PK). Aktualizacji lokalizacji dokonuje
si¢ w miar¢ potrzeb.

Po przeanalizowaniu 373 wydzielen lesnych stwierdzono, ze na terenie RDLP w Zielonej
Goérze drzewostan najbardziej podatny na gradacyjne wystgpienie strzygoni choinéwki cechujg
najczesciej nastgpujace (podstawowe) elementy taksacyjne: jest to drizewostan w 1 klasie wieku,
o typie siedliskowym lasu Bsw/BMsw, bonitacji II, zadrzewieniu 0,9-1,0 i zwarciu umiarkowanym.

Dokonano préby weryfikacji opracowanego opisu taksacyjnego hipotetycznego drzewostanu
zagrozonego gradacyjnym wystepowaniem strzygoni choinéwki. Ze wzglgdu na aktualnosé da-
nych uwzglgdniono w analizie jedynie zabiegi wykonane w 2019 roku na terenie Nadlesnictwa
Brzézka, gdzie powierzchnia zagrozona wynikajaca z JPSPS wynosita 3200 ha, a powierzchnia
zabiegéw 5247 ha (wzrost 0 63%). Szczegétowemu poréwnaniu poddano lesnictwo, na terenie
ktérego powierzchnia zabiegéw byta najwicksza w skali nadlesnictwa i poréwnano opisy tak-
sacyjne drzewostanéw, w ktdrych zlokalizowane sg PK, z opracowanymi cechami drzewostanu
wedtug tabeli 2.

Na terenie lesnictwa znajduje si¢ 28 partii kontrolnych. Wiek poszczegdlnych drzewosta-
néw waha si¢ pomi¢dzy 49 a 95 lat. W III klasie wiecku znajduje si¢ 13 powierzchni, czyli 46%
ogo6tu, 8 powierzchni w IV klasie wieku (8%) i 7 w V klasie wicku (7%). Sposréd 13 drzewo-
stanéw w III klasie wieku 5 rosnie na I bonitacji, 4 na II, 3 na II i 1 na IV bonitacji. Na siedlisku
Bsw jest 9 partii kontrolnych, a na BMsw 4 PK. Wspétczynnik zadrzewienia 0,9-1,0 wystepuje
w 8 PK, 0,8 w 4 PK, a 0,7 w jednej PK.

Tylko 2 partie kontrolne charakteryzujg si¢ w 100% cechami zgodnymi z opracowanym
opisem taksacyjnym. Pigtnascie PK znajduje si¢ w drzewostanach starszych niz I1I klasa wieku.
By¢ moze stad wynika niedoszacowanie powierzchni zagrozonej, prognozowanej na podstawie
JPSPS w stosunku do powierzchni wykonanych zabiegéw. Nalezy pamigtad, ze w 40-letnich
drzewostanach sosnowych przy pelnej defoliacji na skutek Zeru strzygoni choinéwki obserwuje
si¢ przyspieszony proces zamierania drzew, co moze réwniez doprowadzi¢ do istotnego uaktyw-
nienia si¢ szkodnikéw wtérnych [Sukovata, Kolk 2000], dlatego tez lokalizacja partii kontrolnej
jest tak istotna.

Podsumowujgc, mozna stwierdzié, ze dla drzewostanéw sosnowych znajdujacych si¢ w statych
ogniskach gradacyjnych strzygoni choinéwki na terenie RDLP w Zielonej Gérze nalezatoby
rozwazy¢ lokalizacje PK w drzewostanach, ktérych opis taksacyjny jest zgodny z cechami zesta-
wionymi w tabeli 2.
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Do rozwazenia pozostaje jeszcze kwestia powierzchni, na ktérg powinna przypadaé jedna
partia kontrolna. Przyktady duzych rozbieznosci pomigdzy powierzchnig prognozowang a po-
wierzchnig zwalczania, w ktérych ta druga jest znacznie wigksza, sugeruja, ze aktualne wytyczne
dotyczgce liczby i rozmieszczenia partii kontrolnych nie w petni oddajg rzeczywiste zagrozenie
drzewostanéw przez strzygoni¢ choindwke.
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