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Mozliwoéci zastapienia w gérnictwie wegla kamiennego
kopalniakéw iglastgch lisciastymi
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Prospeets of Substituting Hardwood for Softwood Pittprops in
Coal-Mines

WSTEP

Wpe-rspek'tywicznych planach resortu le$nictwa uwypukla sie od wielu

lat teza zmniejszenia pozyskania drewna do poziomu rzeczywistego
etatu rocznego i zapewnienia w mnim takiego udzialu drewna roznych
gatunkéw drzew, ktéry by odpowiadal zasobnosci ich drzewostanow.
Tendencje te musza byé jednak skonfrontowane z potrzebami i moz-
liwoSciami technicznymi poszczegdlnych galezi gospodarki, w szczegodl-
nosci tych, ktére zuzywaja wieksze ilosci drewna. Poniewaz gornictwo
weglowe jest czwartym co do wielko$ci zuzycia konsumentem drewna,
przeto celowe jest przeanalizowanie mozliwoséci zastgpienia drewna igla-
stego w kopalniach wegla kamiennego-lisciastym. W gérictwie wegla
kamijennego pod pojeciem drewna kopalnianego rozumie sie wszystkie
materialy drzewne zuzywane w procesie wydobycia wegla. Wyréznia
si¢ przy tym dwie zasadnicze grupy drzewne: kopalniaki i materialty
tarte. Nalezy nadmienié, ze do grupy materialéw tartych zalicza sie sor-
tymenty o przeznaczeniu ogélnym oraz sortymenty specjalne, tj. ma-
terialy nawierzchni kolejowej, deski okorkowe, prowadniki szybowe oraz
tzw. potowice, otrzymywane z przetarcia kopalniakéw na dwie potowy.
Dla cszacowania jakosci gospodarki drewnem kopalnianym stuza wskaz-
niki statystyczne, wyrazajgce ilos¢ drewna kopalnianego w ms3 przypada-
jaca ma 1000 t wydobycia wegla, przy czym zazwyczaj sumuje sie
zuzycie kopalniakéw i materiatow tartych, nie przeliczajac tych ostatnich
na drewno okragle.

1. DOTYCHCZASOWE ZUZYCIE KOPALNIAKOW LISCIASTYCH W POLSCE

W tab. 1 podano udzial drewna przeznaczonego do przerobu na kopal—.
niaki (1) w ogélnej iloéci pozyskiwanej w kraju grubizny. Z tabeli
wynika, ze ilo§¢é drewna kopalniakowego w masie grubizny waha sie
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Tabela 1

Udzial drewna kopalniakowego w grubiZnie pozyskiwanej przez Ministerstwo
LesSnictwa i Przemyslu Drzewnego

Ilo§¢ drewna ko- Udzial drevwna Ilos¢ drewna
Iloéé pozyskiwa-| Palniakowego kopalniakowego liSciastego w cal-
Rok nej grubizny przeznaczonego | . pozyskiwane; kowitej iloSci
m3 do przerobu na grubiznie drewna
kopalniaki 1) 0 kopalniakowego
m?3 0 ma3
1950 12 976 000 1785 000 13,8 —
1951 13 089 000 1626 000 12,4 —
1952 16 063 000 1 698 000 10,6 —
1953 16 627 000 2053 000 12,1 —
1954 16 061 000 2032 000 12,5 —
1955 17 213 000 2221 000 12,9 _—
1956 17 989 400 2426 000 13,5 —
1957 17 066 100 2578 000 15,1 794
1958 15 662 500 2058 000 13,2 2212

) Bez eksportu kopalniakéw.

w latach 1950—1958 w granicach 10,6—15,1%,. Nalezy nadmienié, ze
przekazywane drewno kopalniakowe jest tylko w 909, zuzywane w kopal-
niach wegla kamiennego, gdyz pozostale 109, drewna kopalniakowego
zuzywane jest w kopalniach rud zelaznych i niezelaznych, w kopalniach
soli i wegla brunatnego.

Drewno kopalniakowe przerobione na poszczegélne sortymenty, a mia-
nowicie na stojaki, stropnice i kréciaki, stanowi 78—80%, drewna zuzy-
wanego w kopalniach wegla kamiennego. Ksztaltowanie sie wskaznika
zuzycia kopalniakéw i tarcicy na 1000 t wegla przedstawiono w tab.
2 (2,3).

Jak wynika z tab. 2 dotychczasowe zuzycie kopalniakéw lisciastych
bylo minimalne. Ograniczalo sie ono w latach 1957—58 do kréciakéw
debowych, przekazywanych w stanie gotowym przez resort le$nictwa.
Tak wiec we wskazniku zuzycia drewna iglastego na 1000 t wegla ilo§é
ta byla bez znaczenia. W tej sytuacji juz w 1957 r. Komisja Planowania
przy Radzie Ministrow zlecila Gléwnemu Instytutowi Gornictwa prze-
prowadzenie badan nad przydatnoécia drewna bukowego w goérnictwie.
Dla ustalenia stopnia przydatnosei drewna bukowego w goérnictwie wylo-
nila sie potrzeba stwierdzenia jego wytrzymalosci na wyboczenie przy
réoznych okresach skladowania drewna, okre§lenia trwaloéci w wa-
runkach dolowych, ustalenia przemystowej nasycalnosci kopalniakéw
1 obserwacji zachowania sie elementow obudowy w warunkach dolowych.

W czasie badan (4) stwierdzono, ze techniczna wytrzymatos¢é na wybo-
czenie stojakéw bukowych, ustalona na 45 sztukach o krzywiznie 0,07—
—4,5% w poréwnywalnym zakresie wilgotnosci drewna miesScila sie
W granicach rozrzutu technicznej wytrzymatosci na wyboczenie stojakéw
sosnowych i $wierkowych o krzywiznie do 1,69, W badaniach tech-
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Tabela 2
Wskaznik zuzycia drewna w kopalniach wegla kamiennego

Wskaznik zuzycia Wskaznik zuzycia
Rok kopalniakéw 1) targi?}' kopalniakéw i tarcicy
m?3/1 000 t m3/1 000 t m?/1 000 t
1950 17,47 5,05 22,52
1951 17,56 4,92 22,48
1952 17,79 4,66 22,45
1953 18,16 4,64 22,80
1954 16,96 4,75 23,71
1955 20,02 5,01 25,03
1956 20,68 5,34 26,02
1957 20,18 5,33 25,51
1958 19,35 5,39 24,74

1) Wedlug tablic T. Gieruszynskiego.

nicznej wytrzymalo$Sci na wyboczenie stojakéw bukowych skladowanych-
przez rok nie stwierdzono ujemmego wplywu peknieé na wytrzymaloseé.
Niemniej charakter peknieé¢ stojakéw bukowych wyklucza mozliwos$é
stosowania dotychczasowych wigzan ich ze stropnicg drewniang, poniewaz
stropnica drewniana pracowataby jako klin. Istnieje mozliwo$é stoso-
wania stojakow bukowych tylko w polgczeniu ze stropnicg stalowg na--
ktadang na stojak zaopatrzony w stalows glowice.

Obserwacje i badania trwalos$ci kréciakéw bukowych wykazaly, ze
W stanie nieimpregnowanym w warunkach dolowych tracily one bardzo
szybko na wytrzymalosci, znacznie szybciej niz kréciaki sosnowe. Po-
3,6 miesigca spadek wytrzymalosci na zginanie statyczne wyniésl 669,
a po 7 miesigcach — 849%,. Z tych wzgledéw konieczne jest stosowanie
W wyrobiskach dotowych wylacznie drewna bukowego nasyconego zwigz-
kami fluorowymi, w przeciwiefstwie do kopalniakow iglastych, ktorych
nie poddaje sie nasycaniu preparatami przeciwgrzybowymi, jezeli sg
zbudowane w wyrobiskach o okresie uzytkowania & do 12 miesiecy.
Préby przemyslowe wykazaly mozliwosé dostatecznej impregnacji roz-
bworangi wodnymi kréciakéw bukowych o wilgotnosci w granicach
30--5009/,.

Przeprowadzone badania i obserwacje kopalniakéw bukowych daty
© Podstawe do wystapienia Gléwnego Instytutu Gérnictwa z wnioskiem
do Ministerstwa Gérnictwa i Energetyki o zastosowanie wiekszej ilo$ci
kopalniakéw bukowych. W toku realizacji jest w roku 1959 dostawa
1830 m?® drewna bukowego do 12 kopaln. W tej masie drewna przewi-
duje sie 1 000 m?® kréciakéow i 830 m3 stojak6w o diugosciach 2, 5—3,0 m
1 Srednicach 12—15 cm.

2. ZUZYCIE KOPALNIAKOW LISCIASTYCH W GORNICTWIE EUROPEJSKIM

Stlusznosé zwiekszenia zuzycia kopalniakéw lisciastych w kopalniach
polskich potwierdzaja dane dotyczgce zuzycia drewna lisciastego w gor-
nictwie niektérych krajéw europejskich. -

Kopalniaki bukowe stosuje gérnictwo Rumunii, Jugostawii i Turcji.
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‘W goérnictwie weglowym Jugoslawii procentowy udzial poszczegélnych
rodzajow drewna dla celow obudowy ksztattowal sie w latach 1950—51
weditug P. Kisica (5) nastepujgco:

1950 1951
drewno iglaste 70,0 70,0
dab i grochodrzew 14,6 17,7
buk 10,8 8,4
inne lisciaste 4.7 45

Z powyzszego zestawienia wynika, ze buk stanowi w ogélnej masie
kopalniakéw w Jugostawii pozycje, ktérej nie mozna pomingé. Przy
calkowitym zuzyciu kopalniakéw w Jugostawii wynoszgcym w 1950 r.
375 000 m3 i w 1951 r. 354 000 m3, stanowilo to 30 000—40 000 m? drewna
bukowego. :

Wedlug danych zamieszczonych w ,, Timber Biuletin for Europe” (6)
produkcja kopalniakébw w Turcji wynosila w latach 1950—1955 okoto
45 000—90 000 m3. W tej masie mieszczg sie rowniez pewne iloSci drew-
na bukowego, jak to wynika z wypowiedzi oséb, ktére zetknely sie z gor-
nictwem tureckim. W odniesieniu do gérnictwa rumunskiego brak jakich-
kolwiek danych zuzycia drewna bukowego. W oparciu o informacje
inzynieréw rumunskiego instytutu weglowego drewno bukowe jest sto-
sowane w kopalniach wegla i lignitu.

W kopalniach wegla kamiennego w Niemieckiej Republice Federalnej
zuzycie drewna liSciastego w latach 1955—1958 wynosito 2,30 do 2,75%,
ogélnego zuzycia kopalniakéw (7). Odpowiednie liczby przedstawiono
w tab. 3. Z danych tych wynika, ze w minionych czterech latach wskaz-

Tabela 3
‘Zuzycle kopalniakéw iglastych i liSciastych w goérnictwie wegla kamiennego
NRF w latach 1955—1958

Tresé 1955 1956 1957 1958

Ilo$¢ kopalniakéw przekazywana
przez lesnictwo firmom wyra-
biajgcym kopalniaki, m?
Import kopalniakéw, m?

Zuzycie kopalniakéw w kopal-
niach zaglebia Ruhry, Akwiz-
granu i Dolnej Saksonii, m3

Zuzycie kopalniakéw fglastych,
m3

Zuzycie kopalniakéw liSciastych,
m3

Zuzycie kopalniakéw lisciastych
W ogllnym zuzyciu kopalnia-

2 325 438
1257 524

2173 961
972189

1 869 856
1117018

2072614
994 300

3 250 972 3 278 650 3126 044 2978 062

3176 200 3 200 650 3 045 394 2 896 162

74 772 78 000 80 650 81900

koéw, 0/,
“Wskaznik zuzycia kopalniakéw
iglastych i lisciastych, m*1 000 {
Zapasy kopalniakéw igl. i lisc.
na koniec roku, m?3
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2,30

23,96

2 261 995

2,38

23,52

2171578

2,58
23,03

2170 565

2,715

22,27

2 185 252



nik zuzycia kopalniakéw malat stopniowo, a réwnocze$nie wzrastat mi-
nimalnie procent zuzycia kopalniakéw lisciastych. Wedlug wypowiedzi
cksperta do spraw drewna kopalniakowego, dyr. W. Bohringera,
podczas wymiany pogladéw z autorem na zagadnienia gospodarki drew-
nem kopalnianym w Zaglebiu Ruhry, kopalnie zachodnio-niemieckie zu-
zywaja kopalniaki liSciaste wylgcznie w formie kréciakéw debowych

Przykladowo w roku gospodarczym 1956/57 pozyskanie drewna kopal-
niakowego bylo w poszczegélnych krajach zwigzkowych NRF nastepu-
jace (8):

Drewno kopalniakowe

lisciaste iglaste
Szleswik-Holsztyn — 10 000
Dolna Saksonia 15 000 300 000
Westfalia 45 000 260 000
Nadrenia 40 000 220 000
Hesja 25 000 280 000
Badenia Wirtemb. — 200 000
Bawaria 22 000 675 000

Z pozyskanej ilosci drewna kopalniakowego liSciastego zuzyto pewng
cze$¢ niewatpliwie w kopalniach rud zelaza i innych kopalin.

Wedlug danych zamieszczonych w ,,Timber Statistic for Europe” (9)
drewno liSciaste stanowi w zuzyciu kopalniakéw we Francji powazng po-
zycje. Za lata 1952—1953 wymienione wydawnictwo podaje nastepujace

dane:

1952 1953
Zuzycie kopalniakéw, m? 1 548 000 1305 200
Zapasy kopalniakéw na 31.XI1I., m? 1 585 000 1504 000
W tym kopalniakéw iglastych, m? 1 064 000 1 038 000

521 000 466 000

kopalniakéw lisciastych, m?

Z danych tych wynika, ze w zapasach kopalniakéw, przekraczajacych
w 1953 r. nawet jednoroczne zuzycie, udzial drewna liSciastego wahat
sie w granicach 31—35%,. Nie zdolano zebraé¢ blizszych danych o gatun-
kach drzew liciastych stosowanych do wyrobu kopalniakéw.

3. PRZEWIDYWANE ZAPOTRZEBOWANIE NA KOPALNIAKI LISCIASTE

Mozna stwierdzié, ze stosowanie drewna lisciastego do wyrobu kopal-
niakéw jest calkowicie uzasadnione. Celowe jest zastosowanie drewna
dwéch gatunkéw drzew, a mianowicie debu i buka. Okreslenia wymaga
jedynie miejsce zuzywania drewna tych drzew w kopalniach.

Drewno debowe ze wzgledu na naturalng trwalto$¢ jest predestyno-
wane do stosowania w chodnikach o okresie uzytkowania ponad dwa lata,
zaré6wno w formie kréciakéw, stojakéw jak i stropnic. Drewno bukowe,
biorgc jego sktonnos$é do pekania, moze by¢ stosowane w formie krocia-
kéw albo jako stojaki w tzw. obudowie mieszanej, gdzie jako stropnic
uzywa sie szyn stalowych. Drewno bukowe musi by¢ jednak impregno-
Wwane preparatami grzybobdjczymi.
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O ilo$ci drewna bukowego i debowego, mozliwej do stosowania w ko-
palniach wegla kamiennego, moze zorientowaé analiza aktualnego stanu
wyrobisk chodnikowych w kopalniach oraz dalszego ich rozwoju w naj-
blizszych latach.

Do wykonania tej analizy przedstawiono w tab. 4 charakterystyke wy-
robisk chodnikowych w europejskim gornictwie wegla kamiennego w la-
tach 1948—1958 (10-14). W tabeli przedstawiono ogélng dlugosé chod-
nikéw we wszystkich kopalniach wegla kamiennego damego kraju. Dla
poréwnania ze soba poszczegélnych krajow przytoczono w tabeli diugosé
chodnikéw przypadajaca na 1 mln ton wydobycia w danym roku. Wskaz-
nik ten daje wyobrazenie o koncentracji lub dekoncentracji wydobycia.
Ogélna diugo$é chodnikéw jest poza tym scharakteryzowana weditug
rodzajoéw obudowy.

Z danych przytoczonych w tab. 4 wynika, ze ogélna dtugo$¢ chodnikow
utrzymuje sie w Wielkiej Brytanii na jednym poziomie, we Francji na
wyrazng od lat tendencje spadkows, w Belgii do 1956 r. wzrastala,
w Polsce obecnie, podobnie jak we Francji, ma korzystna tendencje spad-
kowa. Poréwnanie wskaznika dilugo$ci chodnikéw na 1 mln t w posz-
czegblnych krajach daje podobny obraz. Dla ustalenia wigc perspektyw
zuzycia drewna w chodnikach w polskich kopalniach wegla kamien-
nego mozna zatozyé, ze dlugoéé chodnikéw na 1 mln t w poszczeg6lnych
krajach daje podobny obraz. Dla ustalenia wiec perspektyw zuzycia
drewna w chodnikach w polskich kopalniach wegla kamiennego mozna
zalozyé, ze dlugoéé chodnikéw na 1 mln t wydobycia nie powinna racze]
mieé tendencji wzrostu i moze si¢ utrzymaé na poziomie 70 km/1 miln t.
7 tab. 4 wynika, ze we wszystkich analizowanych krajach zastosowanie
obudowy drewnianej ma tendencje malejaca, przy czym zdecydowanie
wzrasta zastosowanie obudowy stalowej, w ktérej jednak w duzej mierze
maja jeszcze zastosowanie krociaki drewniane jako okladziny. |

Procentowy udzial obudowy murowanej i betonowej nie ulega racze]
zmianie. Obudowa mieszana jest podawana jako odrebny rodzaj w Polsce
i NRF, z tym, ze w kopalniach zachodnio-niemieckich jest ona znacznie
szerzej stosowana niz w Polsce.

W oparciu o przytoczone dane mozna orientacyjnie zalozyc procentowe
uksztaltowanie rodzajéw obudowy na rok 1965, przyjmujac, ze procen-
towy udziat obudowy drewnianej bedzie malal, obudowy mieszanej be-
dzie utrzymywatl sie na niezmienionym poziomie lub bedzie lekko wzra-
stal, obudowy stalowej bedzie werastal, za§ obudowy murowanej i beto-
nowej bedzie si¢ utrzymywat na jednym poziomie.

Do ustalenia zuzycia drewna w danym roku istotna jest dtugos¢ chod-
nikéw upedzonych w tym okresie. W roku 1958 na og6lna dlugos$é chod-
nikéw 6 468 km upedzono 2 250 km, z tego 1350 km w obudowie drew-
nianej, 800 km w obudowie stalowej oraz 64 km w obudowie mieszanej.
Na koniec roku 1958 chodniki nowoupedzone stanowia 35%,. Dla obli-
czenia ewentualnego zuzycia na rok 1965 przyjmuje si¢ podobny procen-
towy udzial chodnikéw nowoupedzonych w ogélnej diugosci chodnikéw.

W tabeli 5 przedstawiono trzy warianty procentowego udzialu posz-
czegélnych rodzajéw obudowy w chodnikach oraz diugosci upedzonych
chodnikéw w km réwniez wedlug rodzaju obudowy. Przyblizone diu-
gosci upedzonych chodnikow w 1965 r. obliczono orientacyjnie w oparciu
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Tabela

Przewidywana charakterystyka wyrobisk chodnikowych w kopalniach wegla

kamiennego w roku 1965 w Polsce

Charakte- Warianty przewidywanej
rystvka wy- charakterystyki wyrobisk
Tresc robisk chod- chodnikowych w roku 1965
nikowych
w roku 1958 A B C
Wydobycie wegla z kopaln gle-
binowych, mln. t. 91 110 110 110
Dlugos¢ chodnikéw na 1 min. t,
km 70 70 70 70
Ogolna dlugos¢ chodnikéw, km 6 468 7700 7700 7700
Rodzaj obudowy chodnikéw, 09/ 100 100 100 100
w tym drewniana, 9/, 37,5 20,0 20,0 15,0
mieszana, 9/, 7,5 11,0 6,0 11,0
stalowa, 9/, 46,3 60,0 65,0 65,0
murowa, bet., 0, 7,7 8,0 8,0 8,0
bez obudowy, 9/, 1,0 1,0 1,0 1,0
Dlugo$é chodniké6w  upedzona
w roku, km 2 250 2700 2700 2700
w tym z obudowg drewniana,
km 1350 850 850 700
mieszang, km 64 120 70 120
stalowg, km 800 1700 1750 1850

o procentowe zmiany ogélnej ilo$ci chodnikéw w kazdym wariancie oraz
procent wymiany poszczegblnych rodzajow obudowy chodnikéw upe-
dzonvch w 1958 r.

Z tab. 5 wynika, ze w roku 1965 upedzi sie przypuszczalnie 700 do 850
km chodnikéw w obudowie drewnianej, 70 do 120 km w obudowie mie-
szanej oraz 1700 do 1850 km w obudowie stalowej. Wedlug danych
zebranych przez J. Ryszke w minionych latach na 1 km obudowy
drewnianej zuzywano 230 m3, mieszanej — 210 m3, na obudowe stalowg —
290 m3 drewna. Procent wymiany obudowy wynosit w jednym roku
(1958) przy drewnianej okolo 559, przy mieszanej 13%, a przy stalowej
269.

Do obliczenia zuzycia stojakéw bukowych w obudowie mieszanej przyj-
muje sie, ze bedzie ono w dalszym ciggu wynosito 210 m? na 1 km.
W obudowie stalowej moze zuzycie kréciaké6w na 1 km chodnika spasé¢
z 290 m3 do 150 m3, co wynika ze wzrostu zuzycia okladzin stalowych,
strunobetonowych i zelbetonowych.

W $wietle tych danych zuzycie stojakéw drewmianych moze wynies¢
w roku 1965 w obudowie mieszanej 15000—25 000 m3, za$ okladzin
w chodnikowej obudowie stalowej 250 000—280 000 m?3.

Nawigzujac do poprzednich wypowiedzi o kopalniakach lisciastych
mozna orientacyjnie przyjaé, ze zuzycie stojakow bukowych moglo
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by sie w perspektywie najblizszych lat podniesé do 15—25 000 ms3.
Zuzycie krociakéw debowych i bukowych o Srednicach 6—11 cm mogloby
stanowi¢ pewien procent w ogdélnej ich ilosci (250—280 tys. m3) uzalez-
niony od mozliwoéci produkeyjnych naszych lasow.

WNIOSKI

Z przeprowadzonej analizy mozliwos$ci zastosowania w kopalniach
wegla kamiennego kopalniakéw liSciastych wynika:

1) zuzycie stojakéw bukowych w roku 1965 moze wzrosngé przypusz-
czalnie do 15—25 000 m3,

2) zuzycie kréociakéw debowych i bukowych o $rednicy 6—11 cm moze
stanowi¢ w og6lnym przypuszczalnym zuzyciu 250 000—280 000 m3 kré-
ciakow w 1965 r. pewien procent, uzalezniony od mozliwos$ci pozyskania
tych kréciakéw.

Z Pionu Zakladow Goérniczych
Gltéownego Instytutu Gérnictwa w Katowicach
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