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Jednym ze wskaZnikdw charakteryzujacych gospodarkelwodna roslin - jest zapro-
ponowane przez Baca [ 1] polowe zuzycie wody. Zdaniem niektdérych autordw [6],wska-
Znik ten, oparty na wieloletnich badaniach, moze by¢ podstawa ustalania potrzeb
deszczowania i obliczania zapotrzebowania wody do nawodnier.

Polowym zuzyciem wody zajmowalo sig w Polsce wielu autordw, miedzy innymi:
[1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. Wykazali oni, ze wielko$¢ tego wskaZnika zalezy gtdwnie
od zasobéw wody dyspozycyjne) w okresie wegetacji, tj. od opadéw i wody uzytej do
deszczowania. We wszystkich przypadkach polowe zuzycie bylo wigksze na obiektach
deszczowanych niz kontrolnych, a réznica réwnala sie lub nieco przewyzszata se-
zonow3 dawke wody. Wiekszemu polowemu zuryciu wody towarzyszyly przewaznie wyzsze
plony, chociaz w niektérych badaniach [ 7] nawet przy wzroscie plonéw o okoto 50%
wartos¢ polowego zuzycia wody w zasadzie nie ulegta zmianie. Nie siwierdzono na-
tomiast, zwtaszcza pod burakami, aby zwiekszone nawozenie, niezaleznie od plondw,
wyraZnie je zwiekszato.

Niniejsza praca przedstawia omawiany wskaZnik w rotacji 4-polowego piodozmia-
nu, na tle zréznicowanych warunkéw wodnych i réznych pozioméw nawozenia roslin
azotem na redzinie.

Metodyka badar

Sciste doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 1981-1984 w RZD Bezek w
woj. cheilmskim, na redzinie wtasciwej o sktadzie granulometrycznym gliny $redniej,
na pograniczu cigzkiej. Zalozono go wediug modelu rozszczepionych poletek (split-
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-plot), w 4 powtdrzeniach. Jego schemat obejmowal dwa warianty wodne : kontrolny,
o naturalnym uwilgotnieniu oraz deszczowany w przypadku obniZenia sig zapasu wody
w glebie ponizej 70% ppw w okresach krytycznych (dawki wody polewowej patrz tab.
1), a takze 8 poziomdw nawozenia ro$lin azotem. Czynniki te naiozono na ptodo-
zmian: 1) burak cukrowy’ , 2) kukurydza na kiszonke, 3) ziemniak, 4) pszenica ozi-

ma,
Tabela l
Warunki wodne dodwiadczert (w mm)

Suma opaddw Suma opaddw Norm

Roglina Rok okresu okresodw des czowgnia

wegetac)ji krytycznych z

1981 315,2 148,3 156
Burak 1982 166,1 53,1 390
cukrowy 1983 312,2 151,0 180
1984 416,5 127,6 110
Kukurydza 1981 235,6 148,3 159
na zielo- 1982 95,7 46,9 215
na maseg 1983 241,2 149,4 125
1984 294,4 102,4 110
1981 235,6 125,1 128
1982 119,6 22,5 195
Ziemniak 1983 246,3 118,6 90
1984 361,0 37,6 85
1981 233,6 157,0 67
Pszenica 1982 331,7 63,4 130
ozima 1983 481,5 155,5 120
1984 365,5 170,8 0

Owa razy w sezonie, tj. na poczatku wegetacji kazdej ro$liny oraz po  zakori-
czeniu jej deszczowania, oznaczano metodg suszarkowo-wagowa wilgotnosé 0-20, 20-
40, 40-60 i 60-80 cm warstw gleby z poletek reprezentujgcych dwa warianty wodne
i 3 wybrane poziomy nawozenia. Byly to: 0, 90 i 180 kg N/ha w przypadku burakéw i
kukurydzy oraz 0, 75 i 150 kg N/ha na poletkach ziemniakdw i pszenicy.

Polowe zuzycie wody obliczono za pomoca uproszczonego wzoru Baca.

Wyniki badar

Przecietnie w czteroleciu najwigksze polowe zuzycie wody stwierdzono pod bu-
rakami cukrowymi. Mniejsze zuzycie wykazata kukurydza uprawiana na kiszonkg, zde-
cydowanie zas$ najmniejsze - ziemniaki i pszenica ozima (tab. 2). Uklad ten jest
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logiczny, koresponduje bawiem ze wspdiczynnikiem transpiracji tych ro$lin i wy-
twarzang przez nie biomasa.

Tabela 2

Polowe zuzycie wody w mm

Rok

Roslina Poletka Srednio
1981 1982 1983 1984
nie deszczowane 280 146 197 138 190
deszczowane 404 483 336 2N 373
Burak drednio 342 314 - 266 - 204 282
cukrowy . . . . _ -
NIR0 05 pomiedzy wariantami wodnymi =.28; pomiegdzy lata-
’ mi = 40; we wspGidziataniu warianty wodne x lata
= 57
nie deszczawane 168 149 182 156 16%
deszczowane 310 324 269 300 301
Kukurydza érednio 239 236 226 28 232
NIR0 05 pomiedzy wariantami wodnymi = 22
nie deszczowane 140 97 155 77 117
deszczowane 218 248 203 134 201
Ziemniak drednio 178 173 179 106 159
NIR0 05 pomiedzy wariantami wodnymi = 26; pomiedzy lata-
! mi = 36; we wspdldziataniu warianty wodne x la-
ta = 51
nie deszczowane 115 85 77 251 133
: deszczowane 188 145 166 237 184
Pszenica $rednio 151 115 121 246 158
NIR0 05 pomiedzy wariantami wodnymi = 17; pomiedzy 1la-
) tami = 24; we wspdidziataniu warianty wodne x la-
ta = 34

Czynnikiem najsilniej modyfikujacym omawiany wskaZnik okazato sig deszczowa-
nie. Wartos¢ polowego zuzycia wody byta bowiem tym wieksza, im wiekszg sumaryczng
dawke polewowg otrzymala dana roslina. I tak na poletkach buraka cukrowego, ktdry
otrzymat $rednio 209 mm wody deszczownianej, zuzycie wody wzrpsto o 183 mm. W 1a-
nie kukurydzy poréwnywane wartosci wynosity odpowiednio'152 i 137 mm, na polu
ziemniaka - 124 i 84 mm, a pod pszenicg ozimg -~ 79 i 51 mm. Wynika z tego, ze ros-
liny, majac pod dostatkiem wody, gospodaruja nig mniej oszczednie. Bardzie] ,roz-
rzutne" s3 pad tym wzgledem burak i kukurydza, z ktérych tanu okolo 90%  dostar-
czone) wody pochianialo polowe zuzycie, niz ziemniak i pszenica, odznaczajace sig
polowym zuzyciem wody mniejszym niz 70% dawki polewowej. Bez watpienia wigze sig
to nie tylko z fizjologia roslin i ich tempem wzrostu (szybkoscig ocieniania gle-
by, co wplywa na bezuzyteczne parowanie), ale i z caloscig agrotechniki, a zwiasz-
cza liczbg uprawek pielegnacyjnych, przesuszajacych wierzchnig warstwe gleby.
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W glebie pod wiekszoscig roslin (z wyjatkiem kukurydzy) uzyskano istotnosé
wptywu warunkdw sezonowych na polowe zuzycie wody (tab. 2). Gleba pod burakami cu-
krowymi, wbrew temu, czego mozna byio oczekiwaé, tracita majmniej wody w roku
1984, odznaczajacym sie najobfitszymi opadami atmosferycznymi w okresie wegetacji.
W najsuchszym natomiast roku 1982 wykazywata zblirone zuzycie, jak w przecigtnych
pod tym wzgledem latach 1981 i 1983 (por. tab. 1). Analogiczne polowe zuzycie wo-
dy byto w tanie ziemniakéw, z tym 2e istotnie nizsza wartos¢ omawianego wskaZni-
ka zaobserwowano w najwilgotniejszym ogélnie sezonie roku 1984 niz w pozostatych
latach, nie réznigcych sig pod tym wzgledem w sposéb statystycznie znamienny. War-
to przy okazji podkreslié¢, ze jednoczesnie ten sezon byt stosunkowo ubogi w opady
w okresie krytycznym gospodarki wodnej. Inaczej przedstawiato sie polowe zuZycie
wody przez pszenice ozimg. W roku 1984, kiedy to skutkiem intensywnych opadéw w
czerwcu i lipcu w ogéle jej nie deszczowano, polowe zuzycie wody przybralo nie-
mal dwukrotnie wiekszg wartos¢ niz w latach 1982 i 1983, z ktérych pierwszy byl
posuszny, a\drugi normalny. Polowe zuzycie wody przez kukurydze nie zalezato od
warunkdw sezonowych.

Jak wynika z powyzszego, w zespole naturalnych warunkéw opady atmosferyczne
nie oddziatuja na polowe zuzycie wody w ten sam sposéb, co sztuczny zabieg de-
szczowania. Wynika to niewatpliwie z faktu, Ze gospodarke wodna roslin warunkujq
nie tylko stosunki wodne, lecz caty uklad czynnikéw siedliska; jednoczesnie nasu-
wa sie podejrzenie, Zze dostarczana im woda drogg deszciowania w duzym stopniu ule-
ga bezproduktywnemu parowaniu, w niewielkim za$ tylko stopniu bierze udziat w
transpiracji. W prawdopodobieristwie tego przypuszczenia utwierdza nikly zwigzek
pomiedzy polowym zuzyciem wody a plonami roslin (por. tab. 3).

W przypadku pozostatych rog$lin (z wyjatkiem kukurydzy) istotne okazalo sie
wspotdziatanie deszczowania z warunkami sezonowymi. Najogélniej rzecz traktujac,
polegato ono na tym, ze najwieksze polowe zuzycie wody stwierdzono na  poletkach
deszczowanych w najsuchszym roku 1982, a najmniejsze na kontrolnych, w obfituja-
cym w opady okresie wegetacji roku 1984. Potwierdza to poprzednie wnioski. Prze-
czy im natomiast fakt najwiekszego polowego zuzycia wody przez pszenice ozimg wa-
riantu kontrolnego w najwilgotniejszym w okresie krytycznym roku 1984. Sprawa ta
wymaga dalszych badari, gdyz albo wynika z bledu eksperymentalnego, albo tez wskaZ-
nik zaproponowany przez Baca jest zbyt malo czuty do oceny gospodarki wodnej ros-
lin w Scislych do$wiadczeniach polowych.

W zadnym przypadku nie stwierdzono statystycznego zwiazku pomigdzy  poziomem
nawozenia azotowego a polowym zuzyciem wody, ani tez interakcji dawki azotu z po-
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Tabela 3

Plony roslinw t z 1 ha

Plon Poletka Srednio

Korzenie nie deszczowane 56,6 55,1 51,8 58,7 55,6

buraka deszczowane 56,6 74,6 52,8 61,4 61,4
drednio 56,6 64,8 52,3 60,0 -
Zielonka nie deszczowane 80,2 37,5 51,1 59,5 55,8
kuku- deszczowane 85,4 57,9 57,2 55,7 64,0
rydzy drednio 82,8 47,7 54,1 57,6 -
Kieby nie deszczowane 31,2 16,9 20,5 31,3 25,0
ziem- deszczowane 30,8 25,8 22,8 34,9 28,8
niaka drednio 31,0 21,3 21,7 33,1 -
Ziarno nie deszczowane 5,1 5,9 5,2 6,5 5,7
psze- deszczowane 5,2 5,6 5,3 6,5 5,6
nicy drednio 5,2 5,8 5,2 6,5 -

zostalymi czynnikami dodwiadczenia (azot x wariant wodny, azot x lata, azot x wa-
riant wodny x lata). Poniewaz tego rodzaju zaleznos¢ stwierdzali inni autorzy na
glebach lekkich, wynika stad wniosek, iZz nawozenie azotowe modyfikuje ten wskaZ-
nik jedynie w swoistych warunkach siedliska, zwlaszcza edaficznega, albo tez jest
on zbyt malo doktadny dla uchwycenia tego rodzaju zaleznosci.

Wnioski

1. Polowe zuzycie wody ro$nie wraz ze wzrostem normy nawodnieniowej. Przy tym
wody deszczowniang oszczedniej gospodarujy ziemniak i pszenica ozima niz burak
cukrowy i kukurydza.

2. Wplyw opaddw atmosferycznych na wartos¢ polowego zuzycia wody jest inny
niz deszczowania, co skiania do przypuszczeri, Ze przewazajqcy czesé dawki polewo-
we]j pochlania bezuzyteczne parowanie. .

3. Poziom nawozenia azotowegoe nie daje efektu faktorialnego, ani tez nie
wspétdziata z deszczowaniem i warunkami sezonowymi w modyfikowaniu polowego zuzy-
cia wody na redzinie. Wplyw azotu na ten wskaZnik nie moze by¢ uznawany za ogdl-
ny prawidiowos¢.

4. Istnieje potrzeba jednoznacznego okreslenia przydatnosdci wskaZnika polowe]
pojemnosci wodnej do $cistych doswiadczeri polowych i innych celdw.
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3. llozcrasxa

JOXIEBAHHE M PA3HHE JIO3H A30TA A IIOJIEBOE BOIOINOTPEBJIEHHE
B WHTEHCHUBHOM CEBOOBOPOTE HA PEH3HHE

Pe3onuMe

HccaezoBaHusa IpoBeleHH B rogax 1981-1984 Ha peHZ3uHe Kacaanch
BANAHKA PA3HHX JO3 A30Ta U JOXJeBaHHA HA I[IOJeBoe BoJomorpefieHHe B
CeBOOBOpOTE: cCaXxapHaf CBEKJA ++ - KYKypys3a H& CHUIOC - Kaprodeap —-o3n=-
Mafg Immeuwna, MOXHO CYZUTh, 4WTO NnoJeBOoe BoJomnorpefieHue pacTET OLHO~
BpeMeHHO, KaK pacTyT JA03n BOJH C JOXJeBaHHA, camoe BHCOKOe 3IHaYeHWe
NpuHEMaeT NMOJ OypakaMM M KyKypyaoli., Her 3aro CBA3H MexXy BeJuuuHOH
OOJeBOTrO BOLONOTpPeSJeHHA a YPOBHEM 8a30THOTrO YAoOpeHnH, lloxasarean
NOJEBOTO BOJONOTpPESNEHUA CAMNKOM MAJX0 YTOUHEH, UTOOH ONpeZeNuTh BOX~
HHe noTpeGHOCTH pacTeHril,

E. Podstawka

FIELD WATER CONSUMPTION IN INTENSIVE CROP ROTATION ON RENOZINA SOIL
IN RESPECT TD SPRINKLER IRRIGATION AND NITROGEN FERTILIZATION

Summary

The experiments led on typical rendzina soil in years 1981 - 1984 aimed to de-
termine field water consumption in crop rotation: sugar beet (manured) - corn for
silage - potatoe - winter wheat. It has been found that field water consumption
increased according to dose of water in sprinkler irrigation, the highest value
reaching on the fields with sugar beet and corn. There was no relation however
between amount of field water consumption and level of nitrogen fertilization.
Fielg water consumption index is not precise enough to determine water demands of
plants.



