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OSIAGNIECIA NAUKI SWIATOWEJ I POLSKIEJ
W DZIEDZINIE FIZJOLOGII ROZRODU ORAZ PROBLEMY
DO ROZWIAZANIA W NAJBLIZSZYM DZIESIECIOLECIU

O znacznym postepie jaki sie dokonal w $wiecie w ostatnim dziesie-
cioleciu w badaniach fizjologii rozrodu — zadecydowalo przede wszyst-
kim zastosowanie nowych metod. Przelomem stalo sie uzycie metod ra-
diokompetycyjnego a nastepnie radioimmunologicznego oznaczania pozio-
mu hormonéw w krwi, w mleku, w plynie pecherzykowym oraz w wWy-
ciggach z dowolnych tkanek. Po raz pierwszy, powstala mczliwosé bardzo
precyzyjnego, ilosciowego oznaczenia zaangazowanych w regulacji rozro-
du hormonéw sterydowych i biatkowych. Metody powyzsze wrecz zrewo-
lucjonizowaly naszg wiedze i staly sie niezbedne w fizjologicznych pra-
cowniach badawczych. Spo$réd metod morfologicznych na czole, poza
mikroskopig elektronowg wysunely sie badania autoradiograficzne, histo-
chemiczne i histoimmunologiczne. Na przyklad, metody immuncfluores-
cencyjne i immunopercksydazowe, szczegdlnie sprezone z innymi, przy-
czynily sie do znacznego postepu w wyjasnianiu sekrecyjnej roli nauro-
now i umozliwily wglagd w funkcje poszczegélnych formacji uktadu
nerwowego lub komoérek. Trzecig grupe wspoétczesnych technik stanowia
badania zywych komorek lub tkanek w krétkotrwatych hodowlach in
vitro, polgczone z pédzniejszym zastosowaniem do oznaczania produktow
sekrecji metod radioimmunologicznych i innych.

Zastcsowanie wyzej wymienionych technik poszerzylo znacznie pod-
stawowg wiedze ale jednocze$nie wylonily sie liczne watpliwosei i za-
chwiane zostaly niektére wcze$niej ugruntowane poglgdy. W celu uwypu-
klenia nie tylko csiggnieé ale przede wszystkim rysujgcych sie nowych
kierunkéw i prcbleméw badawczych calo$¢ najistotniejszych badan z za-
kresu podstaw fizjologii rozrodu przedstawiona zostanie w nastepujgcych
punktach: |

1. Sterydogeneza i lokalizacja poszczegdlnych proces6w w strukturach
morfologicznych jajnika i jgdra.

2. Wspéblzaleznoéé regulacyjna jajnika 1 macicy ze 'szczegéilnym
uwzglednieniem oddzialywania macicy i jej cial czynnych na funkcje
jajnika.
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3. Rola osrodkowego ukladu nerwowego i przysadki mozgowej w ste-
rowaniu funkcji rozrodczych. ‘

4. Zastosowanie nowych technik w praktycznym sterowaniu rozrodem.

5. Obecne i proponowane na lata 1981—85 kierunki podstawowych
badan z zakresu fizjologii rozrodu.

Sterydogeneza i lokalizacja poszczegblnych proceséw
w strukturach morfologicznych jajnika i jgdra .

W 1974 r. Hillard i wsp. [48] wykazali w sposéb precyzyjny ze jajniki
krolic obok estrogenéw mogg in vitro wytwarza¢ androgeny, glownie tes-
tosteron. .

W tym samym roku Shemesh i Hansel [113] wykazali obecno$¢ znacz-
nych ilosci testosteronu we krwi krow. Potwierdzone to zostalo przez Sa-
ha 1 wsp. [109], Kancheva i wsp. [56, 57] oraz Petersona i wsp. [97]. Usta-
lono, ze testosteron we krwi krow wykazuje fizjologiczne wahania uzalez-
nione od fazy cyklu jajnikowego. W 1976 r. stwierdzono réwniez [114],
ze w izolowanych skrawkach pecherzykow jajowych krowy zawartosc
testosteronu byla prawie trzykrotnie wieksza w przeliczeniu na gram
tkanki — niz estradiolu (12,1 ng/g wobec 4,4 ng/g). Izolowane skrawki
pecherzyka inkubowane z FSH i LH wykazywaly silniejsze pobudzenie
produkeji testosteronu niz estradiolu [114]. W 1977 r. Eiler i Nalbandov
wykazali obecnosé testosteronu we krwi swin oraz w ich plynie peche-
rzykowym [35].

Ostatnio Krzymowski i wsp. [73] wykazali bardzo wysoki bo sieé,ajacy
200—300 pg/ml osocza poziom testosteronu we krwi macior w réznych
kolejnych dniach cyklu jajnikowego. Wysoki rowniez poziom testosteronu
stwierdzono w plynie pecherzykowym u $win [18, 76, 35], klaczy [125]
i kobiet [60]:

Powyzsze wyniki oraz szereg badan wykonanych in vitro zachwialy
ogolnie przyjetg i do niedawna niekwestionowang teorie zaproponowang
przez Flacka [36] o roli komérek theca i komérek ziarnistych w wytwa-
rzaniu estrogenow. Flack postulowal wspoéidziatlanie w wytwarzaniu hor-
monow sterydowych komorek ziarnistych z komoérkami theca interna.
Wykazat on, ze komorki ziarniste produkujg progesteron, ktory jest cia-
tem macierzystym do wytwarzanja androgenéw i estrogenéow w komor-
kach theca interna. Potwierdzeniem tej koncepcji bylo wykazanie obec-
nosci uktadow enzymatycznych 17-hydroksylazy i liazy 17-hydroksypro-
gesteronu w komoérkach theca a brak tych enzyméw w komoérkach ziar-
nistych [85, 125]. W $wietle badan wykonywanych in vitro [36, 108, 86]
oraz ostatnich wynikow Bairda [3] wydaje sie, ze testosteron nie jest je-
dynie cialem macierzystym estradiolu lecz dyfunduje poza komorki gc
produkujgce. Jest prawdopodobne, Ze androgeny wytwarzane przez ko-
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morki theca i stromy opuszczajg je, przenikajg przez przestrzenie miedzy-
komoérkowe i przedostajg sie w cze$ci do naczyn wlosowatych w czesci
do komorek ziarnistych i plyhu pecherzykowego. W komérikach ziarnis-
tych pod wptywem FSH testosteron ulega aromatyzacji i przeksztalca sie
w estradiol. Niedostateczna np. aromatyzacja i zbyt duze nagromadzenie
testosteronu jest prawdopodobnie przyczyng atrezji pecherzykéw jajo-
wych [84]. Testosteron wchioniety do naczyn krwicnosnych bierze nie-
watpliwie udzial w sprzezeniu zwrotnym regulacji jajnikowo-podwzgo-
rzowe]j i przysadkowej. Znaczenie jego jest jednak obecnie zupeinie nie-
jasne. Mozna przypuszczaé, ze odgrywa on ponadto role w zewnetrznym
manifestowaniu pobudzaniu plciowego u samic w czasie rui, a jego obni-
zony poziom moze powodowaé¢ wystepowanie tzw. cichej rui. Kiser i wsp.
[64] po raz pierwszy zastosowali iniekcje testosteronu do wzmozenia obja-
wow w celu ulatwienia wykrycia rui u jalowek. Wiele nowych elemen-
tow dostarczyly roéwniez badania sterydogenezy w jgdrach samcow.

Kelch i wsp. w 1972 r. w uzupelnieniu wczesniejszych badan wyko-
nanych malo precyzyjnymi metodami, wykazali, ze jgdra ludzi, malp
i psow obok testosteronu wytwarzajg w znacznych ilosciach estradiol,
hormon traktowany dotychczas jako typowo zenski.

Podobnie znaczng zawarto$¢ estradiolu we krwi zyly nasiennej
stwierdzono u szczorow [54, 55]. Rozlegle badania de Jonga i wsp. [54,
55] byly podstawg do ustalenia pogladu iz miejscem wytwarzania testo-
steronu w jadrze sa komérkj $rodmigzszowe, za$ miejscem wytwarzania
estradiolu kanaliki nasienne. Dzieki badaniom Dorringtona i wsp. [30,
31] wykonanym przy zastosowaniu izolowanych z jader szczura komoérek
Sertoliego, juz w latach 1974-75 wykazano, ze komorki te majg zdolnose
syntezy estrogenéw. Dorrington i wsp. [32] przedstawili hipoteze o dwu-
komérkowej produkcji hormonéw sterydowych, regulowanej przez dwie
gonadotropiny. Wedlug tej hipotezy komorki srodmigzszowe pod wply-
wem LH, poprzez cAMP stymulujg tworzenie testosteronu z cholesterolu.
Wytworzony testosteron dociera do komoérek Sertoliego gdzie‘pod wply-
wem drugiej gonadotropiny, a mianowicie FSH dzialajgcej roOwniez przez
cAMP, ulega przeksztalceniu (aromatyzacja pierScienia w estradiol —
178. Dorrington i wsp. przypuszczaja, ze estrogeny w organizmie samca
odgrywajg wazng role w kontroli dojrzewania plciowego i rozwoju ko-
moérek $réodmigzszowych [32].

U samic, niewyjasniony réwniez pozostaje nadal fizjologiczny mecha-
nizm spontanicznej luteinizacji komoérek ziarnistych in vivo jak i in vitro.
Nalbandov [91] przedstawil hipoteze luteostatycznego oddzialywania
cocytu na komoérki ziarniste pecherzyka jajowego. Stwierdzono, ze do
luteinizacji komoérek ziarnistych niezbedna jest obecnos¢ kompleksu re-
ceptor—LH i stymulacja procesu przez cAMP. Proces ten jest hamowany
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przez plyn pecherzykowy. Chociaz wiele prac potwierdzitlo te koncepcje,
ostatnio liczne badgnia Channinga i wsp. [19] oraz Thafriri i wsp. [117,
118] udowodnity, ze istotnie czynnik hamujgcy luternizacje komorek ziar-
nistych znajduje sie¢ w plynie pecherzykowym, ale nie jest on wytwarza-
ny przez oocyt, jak to sugerowal Nalbandov. Mozna jednakze przypusz-
cza¢, ze czynnik ten, dopiero wstepnie izolowany i oczyszczony [117] —
wytwarzany w nieustalonym jeszcze miejscu, obok czynnikéw powodu-
jacych owulacje i regulujgcych sterydogeneze prawdopodobnie ma zasad-
nicze znaczenie w procesie powstawania zwyrodnienia torbielowego w jaj-
nikach, a wiec w procesie o duzym znaczeniu dla praktyki weterynaryj-
nej. Dalsze badania w tym zakresie sg niezbedne. W uzupelnieniu nalezy
wspomnie¢ o zlokalizowaniu w ostatnim czasie dzigki metodzie immuno-
peroksydazowej relaksyny w ultrastrukturach komorek lutealnych [2, 61].
W komorkach pecherzyka jajowego wykryto réwniez obecno$é wytwa-
rzanej tam prostaglandyny Fya. Ainsworth i wsp. [1] wykazali, ze w okre-
sie przed owulacjg poziom PgF,a w plynie pecherzykowym znacznie
wzrasta i najwyzsze wartosci osigga przed samym pekaniem pecherzyka.
Uwazajg oni, ze znaleziona przez nich w plynie pecherzykowym Pg F.a
odgrywa duzg role w owulacji. Poglad ten potwierdzajg badania Osmana
i Dullarta [94] oparte na stosowaniu indometacyny i badaniu histologicz-
nym S$cian pecherzyka w czasie owulacji. Wydaje sie, ze do ugruntowa-
nego poglagdu o luteolitycznym dzialaniu prostaglandyny mozna doda¢ no-
wo poznang role Pgya, gdyz jak wykazano powoduje ona w Sciance peche-
rzyka dezintegracje okreslonego miejsca, powstawanie stigmy i owulacje.
Jaki jest jednak jej zwigzek z LH i prolaktyng — na to pytanie brak jest od-
powiedzi. Ten pozornie teoretyczny problem ma swoje istotne znaczenie
praktyczne. Jak wiemy z wielu badan poswieconych temu zagadnieniu,
u mlodych nie w pelni dojrzalych piciowo swin pobudzonych do owulacji
hormonami sterydowymi i gonadotropowymi istnieje mozliwos¢ zaplod-
nienia, lecz przetrwanie cigzy powyzej 25 dni jest znikome. Wystepuje
tam luteoliza i spadek poziomu progesteronu. Jak sugerujg Rampacek
i wsp. [102] jest to powodowane przewagg czynnikéw luteolitycznych
nad luteotropowymi. Mozna przypuszczaé, ze wchodzi tu w gre luteoli-
tyczne dzialanie prostaglandyny wytwarzanej w macicy bgdz lokalnie
w jajnikach. Moze byé¢ to powodowane réwniez zwiekszong wrazliwoscig
cialek zo6ttych na PgF,c lub zmniejszong zawartoscia we krwi LH i PRL.
Gdyby w gre wchodzil nadmiar prostaglandyny, to wiemy, ze spo$rod
jej inhibitoré6w prosta w stosowaniu i tania aspiryna — jest jednym
z silnie dzialajgcych inhibitoréw syntezy prostaglandyn. Jest to jedynie
przyktad wielu otwartych zagadnien zwigzanych z funkcjg jajnikéw. Wy-
magaja one dalszych, rozlegltych badan fizjologicznych, sprzezonych z ba-
daniami struktury i przy zastosowaniu najnowszych technik.
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W spéizaleznosé regulacyjna jajnika i macicy
ze szczegolnym uwzglednieniem oddzialywania
macicy i jej cial czynnych na funkcje jajnika.

W Swietle badan ostatnich lat jajnik i macice nalezy dzi§ traktowaé
nie tylko jako narzady funkcjonalnie ze sobg powigzane lecz jako wza-
jemnie na siebie oddzialywujgce czynnikami regulujgcymi. Narzgdy bo-
wiem rodne samicy obok funkcji zwigzanych z wytwarzaniem komorki
jajowej, z zaplodnieniem i wewngtrzmacicznym rozwojem plodu stano-
wig jednoczesnie odrebne, nizsze pietro regulacji proceséw rozrodu. Wy-
wiera na nie nadrzedny wplyw przysadka moézgowa i posrednio mektore
formacje ukladu limbicznego, glowme podwzgdrza a ponadto cialo mlga
towate, przegroda i hipokamp. .

W zakresie poznania maciczno-jajnikowej wspolzaleznosci i regula-
cyjnego na siebie oddzialywania poczynicny zostal w ostatnim dziesie-
cioleciu znaczny postep. Dalecy jednak jesteémy od takiej znajomosci
ztozonych mechanizméw regulacji fizjologicznej, ktéra pozwolitaby $wia-
domie w nie ingerowa¢ i wykorzystywa¢ dla praktycznych celéw zootech-
niczno-weterynaryjnych.

Najbardzjej zaawansowane zostaly badania nad oddzialywaniem regu-
lacyjnym macicy na jajnik, glownie przez wielokierunkowe  prace poswie-
cone prostaglandynie F,a oraz receptorom hormonéw sterydowych. Na
przelomie lat sze$¢dziesigtych i siedemdziesigtych ustalono, iz miejscem
produkcji Pg Fia jest endometrium [101, 116,.123] za$ efektem dziatania
jest obnizenie produkcji progesteronu i luteoliza ciatka zo6ttego [25, 97,
99, 101, 107, 123]. Wykazano, ze PgF,a dziala dopiero na ciatko z6tte mor-
fologicznie i funkcjonalnie uksztaltowane. U kréw skuteczno$¢ luteoli-
tyczna egzogennej PgF,a wystepuje od pigtego dnia cyklu [78, 107]
u wiec 0d3 dnia [46]. Odmiennie Ksztaltuje si¢ tez proces u Swin. Do
niedawna utrzymywal sie poglad o nieskutecznym dzialaniu PgF,a przed
12 dniem cyklu [27, 40, 44, 89]. Ostatnie jednak badania Krzymowskiego
I wsp. [74,75] wykonane w doswiadczeniu chronicznym i z podawaniem
PgF,a bezposrednio do zyly macicznej przedniej dowiodly, ze istotnie
najsilniejszy efekt luteolityczny, przy zastosowaniu nawet bardzo matej,
niestosowanej wczeéniej dawki 10 miligram/kg masy ciala, uzyskuje sie¢ od
12 dnia cyklu, jednakze ta sama dawka PgF,a uzyta 10, 8 i 6 dnia cyklu,
jakkolwiek nie powoduje tak ostrych zmian regesyjnych w ciatku ?éltym
to dziala jednak hamujgco na rozvt’)j i funkcje CL, rr.lierzon:’a‘ poz1<.)m.em
progesteronu, poziomem cAMP i badaniami histologicznymi. Jaki jest
mechanizm dzialania prostaglandyny i jaka droga jej dotarcia do jajni-
ka? Juz w 1970 r. wykazana, ze PgFja jest w ponad 90% rozkladana w
plucach [100]. Poniewaz cata odeywa]a}ca krew z macicy musi przeply-
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ng¢ przez pluca zanim tetnica jajnikowa osiggnie jajnik, juz w poczat-
kach lat siedemdziesigtych przeprowadzono intensywne poszukiWania dro-
gi skutecznego oddzialywania wytwarzanej w macicy prostaglandyny na
cialko zo6lte. Istotnym odkryciem bylo stwierdzenie przez Barreta i wsp.
[6], Goodinga i wsp. [41] oraz Mc Crackena i wsp. [24] przechodzenia
czgsteczek PgF,a z zyl! macicznych do tetnicy jajnikowej na zasadzie
przenikania przeciwprgdowego (counter current mechanism). Potwierdzo-
no to odkrycie w licznych publikacjach poswieconych temu zagadnieniu.
Proces ten nie jest jednak calkowicie wyswietlony. Pojawily sie rowniez
prace zaprzeczajgce istnieniu tego mechanizmu [20]. Ponadto jak wyka-
zujg ostatnie badania Krzymowskiego i wsp. [74], Kotwicy [70] oraz Kot-
wicy i wsp. [69] zastosowanie jednostronnej infuzji PgF,a do zyly ma-
cicznej przedniej daje znacznie silniejszg luteolize w jajniku przylegtym
ale roéwniez — choé¢ o wiele stabszg — w jajniku przeciwleglym do infu-
zji. Infuzja natomiast PgF,c w tej samej dawce do zyly jarzmowej nie
ma zadnego wplywu na cialka zéite [70]. Swiadczy to, ze poza przeciw-
pradowym przenikaniem PgF,o z zyly macicznej do tetnicy jajnikowe],
co szczegélowo zbadano przede wszystkim u owiec, istnieje u Swin nie-
znana dotychczas, inna jeszcze droga lokalnego transportu PgFsa z naczyn
zylnych macicy do jajnika strony prezciwnej.

Wydaje sie, ze zanim nie bedziemy dysponowaé bardzo szczegodtowo
opracowanymi informacjami o unaczynieniu i unerwieniu narzadow rod-
nych, ktére uwzglednialyby nie tylko makroskopowy opis naczyn tetni-
czych, zylnych i limfatycznych, ale réowniez funkcjonalne migdzy nimi
powigzanie, problem sposobu przenikania PgF,a z macicy do jajnika
i prawdopodobnie hormonéw jajnika do macicy, pozostanie ciggle otwarty
i dyskusyjny. Szczegélowe informacje o ukladzie krgzenia w obszarze
ukladu rozrodczego sg tym bardziej niezbedne, ze w S$wietle obecnego
stanu wiedzy mozna z duzym prawdopodobienstwem przewidywa¢, ze od-
dzialywanie jajnika i wytwarzanych przez niego hormonéw na macice
moze odbywaé sie réwniez lokalnie przez przenikanie hormonow odpty-
wajacych od jajnika z limfg bezposrednio do naczyn tetniczych, dopro-
wadzajagcych krew do poszczegdlnych partii rogow macicy. Nalezy row-
niez uwzgledniaé, ze unaczynienie drog rodnych jest bardzo zmienne,
plastyczne i prawdopodobnie podlegajac wplywom wielu hormonéw moze
spelnia¢ poza doprowadzeniem krwi nieznane nam funkcje regulacyjne,
odmienne w réznych fazach cyklu jajnikowego.

Poza problemem transportu i przekazywania cial czynnych macicy
do jajnika i odwrotnie, drugim bardzo kontrowersyjnym zagadnieniem
jest mechanizm luteolitycznego dzialania PgF,e. Pharris i Wyngarden
[98] sugerowali luteolityczny wplyw PgF.a na ciatko zolte przez obkur-
czajace jej dzialanie na naczynia krwiono$ne jajnika. Po licznych publi-
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kacjach popierajgcych ten punkt widzenia, na podstawie dokladnych po-
miaréw przeplywu krwi przez naczynia jajnika poglad ten zostal podda-
ny krytyce [52]. Gooding i wsp. [41] upatrywali mechanizm luteolitycz-
nego dzialania PgF,a w zmienionej pod wplywem PgF,a redystrybucji
przeplywu krwi wewngtrz jajnika, co powoduje uposledzenia przeplywu
krwi przez cialko z6lte i w wyniku tego luteolize. Poglad ten byl po-
twierdzony w badaniach wykonanych w ostatnich latach na owcach [10,
93], ktére coraz czeSciej traktowane sg jako wygodne do tego rodzaju
eksperymentéw zwierzeta laboratoryjne. Trzeci poglad sprowadza me-
chanizm luteolizy do hamowania zdolno$ci biosyntezy przez komorki lu-
tealne progesteronu. Zaklada sie obnizenie miedzy innymi aktywnosci
syntetazy estru cholesterolu, zablokowanie enzymoéw warunkujgcych kon-
wersjg pregnanelonu w progesteron itp. [7, 49]. Wreszcie czwarty punkt
widzenia wigze luteolityczne dzialanie PgF,a z receptorami LH w ciatku
zO0ttym. Najbardziej przekonywujgca hipoteza Hendersena i Mec Natty
[47] zaklada, ze kiedy LH osigga szczyt w okresie owulacji, wysyca re-
ceptory komoérek blony ziarnistej i fakt ten ma znaczenie luteotropowe,
bowiem przez dlugi okres tworzenia i rozwoju ciatka zo6itego kompleks
hormon-receptor ochrania ciatko zolte przed dzialaniem PgF,a. Ta ostat-
nia ma zdolnosci kompetycyjnego zajmowania miejsc receptorowych LH.
W dalszych wiec dniach cyklu jajnikowego nastepuje oddysocjowywanie
LLH od receptorow i wolne miejsca zajmujg czgsteczki PgF,a. Behrman
i Hichens [8] w do$wiadczeniach wykonanych na szczurach oraz Karsch
i wsp. [69] na owcach, potwierdzaja te hipoteze, natomiast Sasser i wsp.
[110] w do$wiadczeniach na owcach i Gonzales-Mencio i wsp. [44] na
bydle, nie uzyskali potwierdzajgcych wynikow.

Badania Kotwicy i wsp. [69] wskazuja, ze u swin w 14 dniu cyklu,
a wiec w okresie szczytowym funkcji CL pod wptywem infuzji PgF,a do
zyly macicznej przedniej, skad prostaglandyna przedostaje sig do jajni-
kéw — nastepuje uwolnienie z jajnika znacznych iloSci LH. Ilos¢ oddy-
socjowujgcego z jajnika LH jest uzalezniona od ilosci docierajgcej tam
prostaglandyny. Przemawia to za hipotezg Handersena i Mc Natty.

Jak z powyzszego wynika nie ma w tej chwili przekonywujacych do-
wodéw co do mechanizmu luteolitycznego dziatania PgF,0, a wiec luteo-
litycznego oddzialywania macicy na jajnik. Wyjasnienie tego problemu
ma duze znaczenie praktyczne, bowiem przetrwale ciatka zoéite sg przy-
czyng jalowosci szczegdlnie u bydia.

Nie wyjasniony réwniez pozostaje mechanizm ochrony ciatka zéitego
w okresie rozwoju cigzy. Niezahamowane luteolityczne dzialanie PgF.za
moze byé powodem zaniku cigzowego ciatka zéltego i wczesnego ronienia.
Ostatnio, to interesujgce zagadnienie byto przedmiotem inten_sywnyf:h ba-
dan w wyniku czego Tchatcher i Bazer w 1977 r. opublikowali teorig tiu-
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maczgcg mechanizm ochrony cigzowego ciatka zoéltego u swin [116]. We-
ditug autoréw tej teorii wydzielanie PgF,a przez nablonek blony $luzo-
wej macicy moze mie¢ dwojaki charakter. W czasie cyklu jajnikowego
endometrium jest tkankg wydzielania wewnetrznego: PgF,a wytwarzana
w nablonku przenika przez blone podstawng i dyfunduje do naczyn wlo-
sowatych, skad drogg przenikania przeciwprgdowego dostaje sie do ciatka
z0ltego i wywiera tam wplyw luteolityczny. Natomiast u $win ciezarnych
pod wplywem wysokiego poziomu progesteronu wytwarzanie w nabtonku
macicy PgF,o jest dostatecznie intensywne. Jednakze w 12 dniu cigzy
pod wplywem wytwarzanych przez blastocysty estrogenéw nablonek ma-
cicy zmienia kierunek wydzielania i przekazuje produkowang PgF,a bez-
posrednio do swiatla macicy. Proces ten w tych warunkach, ma charak-
ter zewngtrz wydzielniczy. Kierowanie PgF,a do $wiatla macicy reguluje
zawartos¢ PgF,a w naczyniach krwionosnych macicy i tym samym PgF,c
nie dociera do cialek z6itych.

Ta niezwykle interesujgca teoria oparta na najnowszych badaniach
licznych autoréw, zakladajgca podwéjng funkcje endometrium macicy,
wewngtrz badz zewngtrz wydzielniczg, wymaga niewatpliwie potwier-
dzenia w dalszych pracach eksperymentalnych. Gdyby okazala sie stusz-
na, byloby to osiggniecie na miare odkrycia przeciwprgdowego przenika-
nia hormonéw.

Innym zagadnieniem zwigzanym z dzialaniem prostaglandyny F,a jest
sugerowany jej udzial w bezposredniej regulacji rozrodu przez o$rodki
podwzgorza. Carlson i wsp. [15] stwierdzili wzrost poziomu LH u owiec
po dotetniczej infuzji prostaglandyny. Podobny wzrost poziomu LH uzy-
skano u kréw po domacicznym wprowadzeniu duzych dawek PgF,o [83].
Uwalnianie LH z przysadki blokowalo podawanie znanego inhibitora syn-
tezy prostaglandyn-indometacyny [16]. Jednakze Barcikowski w 1976 r.
wykazal, ze zaréwno u krow jak i u kastrowanych jaléwek PgF,a poda-
wane w infuzji cigglej do tetnicy szyjnej nie wywiera wplywu na po-
ziom LH natomiast stymuluje wydzielanie estradiolu. Rezultaty uzyskane
na ten temat w réznych pracowniach sg nieraz sprzeczne bgdz nie catko-
wicie zgodne. Prawdopodobnie jest to wynikiem zbyt matej liczby zwie-
rzat uzytych do doswiadczen, nieuwzgledniania cyklu jajnikowego, po-
zioméw innych towarzyszacych do$wiadczeniu hormonéw oraz metabo-
licznych przemian prostaglandyn w osrodkowym ukladzie nerwowym.
Przypuszcza¢ mozna, ze egzogenna, podawana doswiadczalnie FgFyo jest
przeksztalcana w neuronach np. w PgE, ktéra innymi juz drogami i me-
chanizmami oddzialywuje na funkcje podwzgérza i przysadki.

W badaniach nad wspéizaleznoscig macicy i jajnikbw mozna ocze-
kiwaé w najblizszych latach pewnego postepu, po zastosowaniu nowych
metod oznaczania miejsc specyficznie wigzgcych poszczeg6élne hormony.
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Dotychczas, mimo postepu w tym zakresie w odniesieniu do zwierzat la-
boratoryjnych, nieliczne, pojedyncze tylko publikacje dotycza receptorow
dla poszczegdlnych hormonéw plciowych w narzgdach docelowych. Po-
niewaz weczeSniej zastosowane metody autoradiografii wyznaczaly zarow-
no specyficzne i niespecyficzne wigzanie znakowanych hormonéw bez
mozliwosei ich rozréznienia, uogoélnienia wyciggane w oparciu o te wy-
niki mogg okaza¢ sie calkowicie bledne. Metoda badania receptoréow w
narzgdach docelowych dla hormonéw sterydowych, jak i biatkowych
w roéznych stanach fizjologicznych i patologicznych choé¢ trudna technicz-
nie, pozwala precyzyjnié ustala¢ miejsce dzialania hormonu i intensyw-
nos$¢ procesu. Dotychczas receptor estradiolowy oznaczano gtéwnie w mio-
metrium [104] i w endometrium u krowy [63] 1 owcy [67], w mikrosomal-
nej frakcji macicy $swini [82], macicy szczura [11, 21, 79] i myszy [34],
w gruczole mlecznym myszy [50] i szczura [79[ oraz w jajowodzie u czio-
wieka [105]. Po raz pierwszy w 1978 r. receptor estradiolowy i progeste-
ronowy w miometrium i endometrium macicy, w réznych dniach cyklu
jajnikowego oznaczyli Kotwicowa i Koziorowski u $wini [71]. Dotychcza-
sowe badania wykazaly zalezno$¢ miedzy poziomem hormonéw we krwi,
a zawartoscig ich receptoréow w macicy [21, 71] i wydaje sie, ze ilustruja
one mechanizm nieznanej dotychczas autoregulacji, w ktérej zwiekszony
poziom hormonu we krwi, zwieksza [21, 71] lub zmniejsza [103] wytwa-
rzanie odpowiedniego receptora w tkankach docelowych.

Badania tego typu sg w bardzo wstgpnej fazie. Mozna oczekiwa¢, ze
wniosa one wiele nowych elementéw do wyjasnienia mechanizmu regu-
lacji hormonalnej w ukladzie rodnym samicy. Z zadowoleniem nalezy
stwierdzié, ze zostaly one do$¢ wcze$nie zainicjowane i wykonywane w
kraju [71]. |

Rozw6j badan nad receptorami pozwala poglebi¢ znajomosé¢ wplywu
niektérych hormonéw np. prolaktyny na funkcje jajnika oraz hormonow
jajnikowych na roézne formacje osrodkowego ukladu nerwowego. Ostat-
nio, tg droga wtasnie wykazano role PRL u $wini w oddzialywaniu na
komorki ziarniste i lutealne [103]. Badania nad receptorami ‘FSH, LH
i PRL sg zbyt malo zaawansowane na obecnym etapie — stad uzyskane
wyniki nie pozwalajg wyciaga¢ jakichkolwiek wnioskéw uogélniajgcych.
Te jednakze badania moga wnie$¢ wiele nowych elementow do naszej
wiedzy o regulacji cyklu jajnikowego, cigzy i laktacji. Najbardziej pio-—
nierskie sg obecnie badania nad prolaktyna.

W 1975 roku Rolland i Hamond [106] przedstawili krétki komunikat
na temat receptoréow dla prolaktyny w dojrzewajacych pecherzykach
jajowych u §wini. Uzywajac wprawdzie do badan wykonanych na $§wi-
niach obcogatunkowej prolaktyny owczej — stwierdzili oni, ze w miare
powiekszania sie pecherzyka liczba miejsc wigzacych PRL w komérkach
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biony ziarnistej zmniejszata sie z 555 w komoérkach matych pecherzykow
do 300 w duzych pecherzykach. Wskazywaloby to na blizej nieznang role
prolaktyny w rozwoju pecherzyka jajowego, szczegdlnie w pierwszych
stadiach tego procesu. W 1976 r. Mc Natty i wsp. [92] w badaniach in
vitro wykazali, ze wyzsza zawartos¢ prolaktyny niz 20 ng/ml obniza wy-
twarzanie progesteronu w komoérkach ziarnistych u $wini i czlowieka.
Zagadnienie to musi by¢ przedmiotem dalszych badan i to wielokierun-
kowych. Jak 'wiadomo bowiem w czasie laktacji u czlowieka, swini, owcy
1 szczurzycy nie dochodzi do pelnego rozwoju pecherzykéw i do owulacji.
Fakt ten ma duze znaczenie w praktyce gospodarczej. Wczesne odsadza-
nie prosiat, umozliwiajgce skroécenie czasu miedzy porodami pocigga za
sobg wiele trudno$ci organizacyjnych i obcigzen ekonomicznych. Byloby
rozwigzaniem optymalnym, aby u $win uzyskaé¢ sytuacje istniejgcg u krow
to znaczy, aby owulacja i zaptodnienie mogly nastgpi¢ w czasie trwaja-
cej laktacji. Na obecnym etapie wiedzy nie mozemy nawet odpowiedzie¢,
czy zahamowanie funkcji jajnika w okresie laktacji odbywa sie na po-
ziomie podwzgoérza, przysadki czy jajnika, czy jest wynikiem niedoboru
lub nadmiaru ktérego$ z hormonéw stymulujgcych, czy tez zmienionej
reaktywnosci tkanki docelowej.

Dotychczasowe proby przelamania genetycznie utrwalonej bariery
i zaktywizowania jajnika hormonami gonadotropowymi bgdz podwzgorzo-
wymi nie daly zadowalajgcych efektow.

Dalsze poszukiwania w tym zakresie i ustalenie skutecznych drég jest
waznym kierunkiem przysziych badan. Nalezy jednak przewidywa¢, ze
efekty praktyczne o istotnym znaczeniu dla hodowli nie zostang osigg-
niete zbyt szybko, bowiem muszg one by¢ poprzedzone dokladng znajo-
moscig przede wszystkim podstawowych proceséw fizjologicznych i me-
chanizméw regulacyjnych wrecz w réznych dniach cyklu jajnikowego
oraz w réznych okresach cigzy i laktacji. Wsrod poszukiwan z tym zagad-
nieniem zwigzanych wydaje sie, ze czolowe miejsce przypadnie bada-
niom nad prolaktyng.

W ostatnich latach, ws$réd dosé licznych prac po$wieconych prolak-
tynie na szczegbélng uwage zastluguje nastepujgce doswiadczenie wyko-
nane prze francuskich badaczy Kann i Martinet’a [58]. Gdy owce dojono
2 razy dziennie lub zapuszczano od razu po okocie — ruja wystapita
w 30—40 dniu po porodzie. Gdy owce dojono 10—12 razy w ciggu dnia
ruja wystepowata po 60—80 dniach od porodu. Poniewaz w czasie ssania,
przez pobudzenie zakonczen nerwowych w strzykach nastepuje znane
uwalnianie oksytocyny i prolaktyny, przystagpiono do zbadania poziomu
tych hormonéw u owiec normalnych (kontrolnych) i u owiec, ktérym od-
nerwiono wymie. Okazalo sie, ze w czasie laktacji podstawowy poziom
prolaktyny nie ulegal zmianom zaréwno u owiec kontrolnych jak i u owiec
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z odnerwionym wymieniem. Po odnerwieniu wymienia nie wystepowaly
natomiast charakterystyczne w normie szczyty poziomu prolaktyny to-
warzyszgce kazdemu dojowi. U owiec z odnerwionym wymieniem, a wiec
u ktérych nie bylo okresowych wzrostéw poziomu prolaktyny — ruja
wystgpila dwukrotnie wcze$niej. Sugeruje to, ze fala prolaktyny uwol-
nionej do krwi z przysadki mézgowej w okresie ssania — jest przyczyna
zahamowania aktywnosci jajnikow w okresie laktacji.

Mozna z powyzszego wyciagnaé¢ juz wniosek bardziej praktyczny: jesli
rzeczywiscie laktacja nie wymaga okresowych, towarzyszgcych ssaniu
wzrostow poziomu prolaktyny — to niedopuszczenia do tych wzrostéw,
czyli utrzymanie prolaktyny na wyréwnanym poziomie bedzie przeciw-
dziala¢ zahamowaniu rozwoju pecherzykéw jajowych i owulacji w jajni-
ku np. karmigcej maciory.

W praktyce oczywiscie nie wchodzi w gre odnerwienie wymion. Ostat-
nio jednak Grandison i Meites [43] oraz inni wykazali w badaniach wy-
konanych na szczurach, ze acetylocholina, pilokarpina i enzym fizostyg-
mina — mogg obniza¢ poziom prolaktyny w osoczu. Pilokarpina np. w
dawce 5—10 mg/kg ciezaru ciala obniza juz znacznie poziom prolaktyny
u laktujacych szczurzyc. Nie konieczna jest zatem denerwacja gruczoiu.
Ale czy w podobny sposéb mozna obnizy¢ poziom prolaktyny u laktuja-
cych macior i jakie bytyby tego skutki w aktywnosci jajnika — sg to py-
tania, na ktére mozna bedzie odpowiedzie¢ w przysztosci, ale tylko po
wykonaniu odpowiednich badan bezposrednio na maciorach. Badania te
podejmuje obecnie Instytut Fizjologii i Biochemii Zwierzat AR-T w
Olsztynie.

W zakresie badan nad mechanizmem dzialania prolaktyny i jej uwal-
niania z przysadki mézgowej u zwierzat pokazny dorobek posiada lnsty-
tut Fizjologii i Zywienia Zwierzat PAN w Jablonnej. W pracach Doman-
skiego i wspétpracownikow ustalono rozmieszczenie odpowiedzialnych za
owulacje oérodkow w podwzg0brzu owcy Oraz uwalnianie jak i hamowa-
nie uwalniania PRL w przysadce [28, 124]. Wykazano, Ze nie istnieje od-
rebny czynnik hamujacy uwalnianie prolaktyny tzw. Prolactin Inhibiting
Factor (PIF) — jak to wynikalo z wielu wcze$niejszych publikacji, lecz
7e hamowanie uwalniania prolaktyny realizowane jest bezposrednio przez
neurony dopaminergiczne [28, 124]. ‘

W tejze samej placéwce izolowano i udostepniono do badan prolak-
tyne owcza, bydlecg i swinska. .

W Instytucie Fizjologii i Biochemii Zwierzat AR-T w Olsztynie Dl‘lsz-a
i Krzymowska [33] wykazaly w doswiadczeniu wykonanym na skaniuli-
zowanych $winiach, w warunkach fermy przemystowej i przy wielokrot-
nym w ciggu doby pobieraniu krwi, nie notowane dotychczas krotkotrwa-
le lecz ostre wzrosty poziomu PRL w osoczu macior w 16—17 dniu
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cyklu, wystepujgce po spadku poziomu progesterohu i poprzedzajgce
wzrost poziomu LH. Rozpoczgto réwniez badania nad receptorami pro-
laktyny w ciatku z6itym w czasie cyklu jajnikowego $wini. Mozna ocze-
kiwa¢, ze rozpoczete prace nad poziomem prolaktyny i innych hormonéw
w okresie cigzy i laktacji wykonywane obecnie w Olsztynie pod kierun-
kiem prof. Krzymowskiej, wniosg nowe elementy poznawcze umozliwia-
jace w nastepnym okresie podjecie bardziej praktycznych dzialan w po-
ruszcnej wyzej, waznej gospodarczo problematyece.

Rola osrodkowego uktadu nerwowego i przysadki mézgowej
w sterowaniu funkcji rozrodczych

Harris i Jacobson [45] w 1952 r., a nastepnie w 1960 i 1961 r. Mc Cann
i wsp. [14], Campbell i wsp. [13] oraz Courrier i wsp. [22] wykazali po
raz pierwszy obecnos¢ w szczurzych, bydlecych i owczych ekstraktach
podwzgoérzowych czynnika uwalniajgcego hormon luteinizujgcy z przy-
sadek moézgowych. W 1964 r. wykazano po raz pierwszy w ekstraktach
podwzgérzowych obecnos$¢ czynnika uwalniajgcego z przysadki mozgowej
hormon FSH [51]. W latach siedemdziesigtych Schally i wsp. w licznych
publikacjach przedstawili wyniki badan nad izolacjg z podwzgérzy $win,
oczyszczeniem i oznaczeniem struktury chemicznej hormonu uwalniajg-
cego gonadotropiny LH i FSH [87, 111, 112]. Inny zesp6t we Francji, kie-
rowany przez Guillemina wyizolowat i scharakteryzowal pod wzgledem
struktury chemicznej czynnik uwalniajgcy LH z przysadek owczych [12].
Zastosowanie metod histochemicznych pozwolilo w latach 1974—1975
wykaza¢, ze gtéwnym miejscem wytwarzania RH-LH sg neurony zewne-
trznej strefy wyniosto$ci posrodkowej [4, 68] oraz jadra tukowatego [95,
121]. Wykazano, ze RH-LH zlokalizowany jest w postaci granul w za-
konczeniach aksondéw, w poblizu naczyn wlosowatych. Stwierdzono row-
niez, za hormon ten jest swoiscie wigzany przez komorki przysadki moéz-
gowej.

Synteza hormonu uwalniajgcego umozliwila wykonanie wielu badan
nad aktywnymi biologicznie analogami RH-LH. Pierwszy analog o trzy-
krotnie wiekszej aktywnosci biologicznej niz RH-LH otrzymany zostat
przez Fujino i wsp. [38] juz w 1972 r. W 1973 r. uzyskano analog 7-krot-
nie aktywniejszy [90] za§ w roku 1974 juz 30-krotnie aktywniejszy [23,
39]. W 1973 roku opracowano metode radioimmunologicznego oznaczania
RH-LH [62]. Ta metoda stosowana dzi§ powszechnie, pozwala oznaczac
zawarte w podwzgérzu niewykrywalne przedtem iloSci tego hormonu.

W kraju interesujgce i nowatorskie badania nad biosynteza i mecha-
nizmem dzialania podwzgérzowego hormonu RH-LH wykonywal Koch-
man [65] oraz Kochman i wsp. [66]. Wykazano, ze podwzgérze szczura
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zawiera peptydazy rozszczepiajgce RH-LH na 3 fragmenty peptydowe
1 proces ten odbywa sie w bardzo krétkim czasie. W zakresie uwalniania
hormonéw gonadotropowych przysadki mimo pewnych osiggnie¢ i suk-
cesOw istnieje mnéstwo niejasnosci. Podstawowg sprawag jest fakt, ze
RH-LH uwalnia zaré6wno LH jak i FSH. W rzeczywisto$ci w organizmie
rownoczesne uwalnianie obu tych hormonéw nie ma uzasadnienia i jak
wiadomo istnieje wybiéreczy wyrzut np. LH w okresie przedowulacyjnym.
Ponadto RH-LH wykryto w 1974 r. w ilosciach wielokrotnie wiekszych
w przeliczeniu na gram tkanki w szyszynce u owiec niz w podwzgérzu
[122]. Wykazano réwniez obecno$¢ hormonéw uwalniajgcych w plynie
moézgowo-rdzeniowym w trzeciej komorze oraz w innych odcinkach os$rod-
kowego ukladu nerwowego. Nie wyizolowano dotychczaé podwzgbrzowe-
go hormonu uwalniajgcego prolaktyne. Przypisuje sie tu pewna role
w tym procesie TRH oraz RH-LH. Hamujgcy natomiast czynnik uwal-
niania prolaktyny tzw. Prolactin Inhibiting Factor (PIF) zostal przez wie-
lu autoréw zakwestionowany. Z opublikowanych w 1977 r. badan Wolin-
skiej i wsp. [124] wynika, ze dopaminergiczne neurony podwzgérza od-
dzialywujg bezposrednio hamujgco na uwalnianie z przysadki prolaktyny
bez udziatu oddzielnego czynnika hormonalnego. Podobne wyniki uzyskat
Jimenez i wsp. w 1978 r. [53] wykazujac, ze dotetnicze wprowadzenie
L-3,4-dwuhydrofenyloalaniny (L-dopa) hamuje uwalnianie prolaktyny.

Nalezy podkresli¢, ze w Zakladzie Neurofizjologii i Endokrynologii
Instytutu Fizjologii i Zywienia zwierzat PAN w Jablonnej juz od 1960 r.
prowadzono rozlegle badania nad funkcjg osSrodkowego ukladu nerwowe-
go i sekrecjg hormonéw tropowych przysadki uczestniczgcych w regulacji
rozrodu i laktacji. Uzyskano tam wiele interesujgcych wynikéw w za-
kresie wspomnianej biosyntezy i mechanizmu dziatania RH-LH. Wyka-
zano, ze noradrenalina pobudza uwalnianie LH z przysadki i w nastep-
stwie tego owulacje, jednakze jej wplyw uzalezniony jest od wczesniej-
szego zadzialania na ustréj 17-g-estradiolu. Okreslono aktywnos¢ ukitadu
noradrenergicznego podwzgorza w réznych stadiach rozrodu zwierzat tj.
w stadiach o réznej sekrecji hormonéw gonadowych. W badaniach had
rolg amin indolowych w procesie przekazywania RH-LH do przysadki
wykazano, ze takie aminy jak serotonina i melatonina hamujg przeka-
zywanie RH-LH oraz blokujg owulacje. Wskazuje to, ze uklad serotonicz-
ny w przeciwienstwie do noradrenergicznego jest ukladem hamujacym
proces przekazywania RH-LH z podwzgoérza do przysadki. Wyniki tych
badan moga mieé¢ praktyczne znacznie. Domanski i wsp. [29] zastoso-
wali po raz pierwszy dlugotrwale iniekcje bardzo malych dawek RH-LH
i uzyskali u owiec w okresie anestrus owulacje oraz utworzenie cialka
zOltego. |

Nalezy oczekiwaé, ze zgodnie z planem badawczym problemu wezio-
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wego ,,System nerwowy oraz systemy i elementy cybernetyczne” — juz
w 1979 r. powinniSmy dysponowa¢ syntetycznym RH-LH. Umozliwi to ju2
nie tylko badanie mechanizmu jego dzialania, ale réwniez wykonanie
prob indukowania rui i owulacji w tych warunkach, ktore takiej inter-
wencji potrzebuija.

Zastosowanie nowych technik w praktycznym sterowaniu rozrodem

Produkcja w warunkach hodowli wielkostadnej a szczeg6lnie w wa-
runkach ferm przemystowych staje sie zainteresowana stosowaniem no-
wych technik i rozwigzan organizacyjnych zwigzanych z rozrodem jak
np. synchronizacja rui, synchronizacja porodéw, skracanie okreséw mig-
dzyporodowych, weczesna diagnostyka cigzy itp. Po wcze$niejszych pro- .
bach stosowania réznych firmowych preperatéw zawierajgcych w swym
skladzie hormony sterydowe w réznych kompozycjach lub w polaczeniu
z gonadotropirfami, najwiekszy postep osiggnigto przez zastosowanie syn-
tetycznych prostaglandyn lub ich analogéw np. Estrumate. Pismiennictwo
z tego zakresu w $wiecie jak i w kraju jest bardzo cbszerne i nie moze
byé tu z braku miejsca omawiane. Stosowanie prostaglandyn w synchro-
nizacji rui na obecnym etapie nie jest juz problemem poznawczym a jest
przede wszystkim usprawnieniem organizacji technologii produkcji glow-
nie w fermach przemyslowych bydla. Jest tez warunkiem przygotowania
dawcéw i biorcow przy transplantacji zygot (synchronizacja). O mozli-
wosciach praktycznego stosowania PgF,a w naszym kraju decydujg prze-
de wszystkim wzgledy ekonomiczne wynikajgce z kosztow zakupu pre-
paratoéw.

W calym $wiecie nie osiagnieto dotychczas efektéw jesli chodzi o syn-
chronizacje rui przy uzyciu prostaglandyn u $win. Jak wspomniard wy-
zej cialko zo6lte $wini reaguje pelng luteoliza na egzogenng prostaglandyne
dopiero okolo 12—14 dnia cyklu a wiec praktyczne znaczenie synchro-
nizacji rui jest bardzo male. Natomiast zaré6wno u $wini jak i innych
gatunkow zwierzat cialko zoite cigzowe jest w peini wrazliwe na prosta-
glandyne i skrocenie ckresu cigzowego Przez wywolanie wcze$niejszych
porodéw, synchronizacja porodéw bagdz tez przyspieszanie porodéw w ce-
lach lekarsko-weterynaryjnych — ma pelne zastosowanie. Pcdajac np.
domie$niowo $winiom 10 mg PgF,c w 108 dniu cigzy uzyskano po 33 go-
dzinach fizjologiczny poro6d [120]. Nie wydaje sig jednak, aby po uwzgled-
nieniu spraw organizacyjnych i ekonomicznych uzasadnione bylo maso-
we uzycie prostaglandyn do skracania okresu cigzy i przyspieszania po-
rodu o pare lub nawet kilka dni. Na pewno natomiast w indywidualnych
przypadkach, przy patologii cigzy jak rowniez w trakcie przygotowywa-
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nia biorcéw i dawcow zygot przy ich transplantacji — uzycie prostaglan-
dyn jest technikg w pelni uzasadniona.

Problem transplantacji zygot ze wzgledu na przetlamang bariere ,,moz-
liwosci czlowieka” w zakresie ingerencji w sprawy reprodukcji, a stad
emocjonalnego do tej kwestii stosunku — znajduje wcigz zywe zaintere-
sowanie w wielu placéwkach naukowych. Nalezy jednak sadzié, ze na
obecnym etapie, po znanych osiggnieciach w tym zakresie i prébach wy-
korzystania zabiegéw transplantacji np. w Kanadzie i Anglii dla celow
produkcyjnych, szczegélnie u nas, transplantacja bedzie miala praktycz-
ne znaczenie gléwnie, jesli nie wylgcznie, w badaniach, naukowych z za-
kresu genetyki zwierzat i fizjologii. Najwieksze osiggnigcia w tym zakre-
sie posiada Zaklad Fizjologii Rozrodu Instytutu Zootechniki oraz Klinika
Poloznicza Akademii Rolniczej we Wroctawiu. Niezbedne jest prowadze-
nie dalszych prac poznawczych i adaptacja osiggnieé¢ swiatowych do na-
szych krajowych potrzeb.

Ostatnim zagadnieniem zwigzanym z zastosowaniem nowych technik
w sterowaniu rozrodem jest wczesne diagnozowanie cigzy. U krow jedno-
znacznie przyjmuje sie jakc najskuteczniejszy sposéb oznaczanie wezes-
nej cigzy pomiar poziomu progesteronu w mleku. Wykonano z tegc
zakresu znaczng ilos¢ badan, dostateczng do zaproponowania podstawo-
wych ustalen metodycznych. Centralng sprawg pozostaje wdrozenie opra-
cowanej metody do produkcji. Wigze sie to ze spelnieniem wielu warun-
kow miedzy innymi posiadaniem urzgdzonego i przystosowanego do ma-
sowych analiz laboratorium izotopowego, odpowiedniej aparatury, wy-
szkolonego personelu, ustalonej organizacji nadsylania prébek mleka itd.
Dla rozwigzywania tych trudnosci przede wszystkim o charakterze nie
naukowym lecz organizacyjnym opracowuje sie obecnie i wprowadza w
wielu krajach radioimmunologiczne oznaczanie progesteronu w oparciu
0 hormon znakowany nie trytem lecz jodem. W Czechoslowacji np. w In-
stytucie Weterynarii w Brnie. zainstalowano nowa importowang z USA
aparature, catkowicie zautomatyzowang i skomputeryzowang, ktéra poz-
wala na masowe, w tysigcach proébek dziennie oznaczanie progesteronu.
w mleku. Najbardziej zaawansowanym metodycznie oSrodkiem w kraju,
ktéry przygotowal technike oznaczania prcgestexjonu w oparciu o hormon
znakowany jodem — jest Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzgt w Ja-
blonnie (doc. R. Stupnicki z zespolem). Istniejg wydaje sie potencjalne
mozliwosci do stosunkowo szybkiego wdrozenia do praktyki posiadanych
przéz Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat w Jablonnie osiggnie¢ w
omawianym zakresie i wyborze najwilasciwszych dla naszego kraju wa-
runkéw organizacyjnych. Jednoczes$nie istniejg ekonomiczne, organiza-
cyjne i zdrowotne wskazania, aby poszukiwa¢ innych, nowych metod nie-
izotopowego oznaczania progesteronu w mleku np. metodami immunoen-
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zymatycznymi, immunofluorescencyjnymi i innymi. W tym zakresie In-
stytut Fizjqlogii i Zywienia Zwierzat w Jablonnie jést odpowiednio przy-
gotowany 1 planuje podjecie tego typu badan. Obecnie oznaczanie pro-
gesteronu w mleku dla potrzeb wybranych obiektéw Ketrzynskiego Zjed-
noczenia Rolniczo-Przemyslowego z uzyciem importowanego progesteronu
znaczonego trytem i przeciwcial dostarczonych przez doc. Stupnickiego
wykonuje od 1978 r. Instytut Fizjologii i Biochemii Zwierzat w Olsztynie
(prof. H. Krzymowska z zespolem). Ponadto prace o charakterze meto-
dycznym z tego zakresu wykonywane sg w Instytucie Weterynarii (Za-
kiad Profilaktyki Nieplodno$ci w Swarzedzu — zespét doc. K. Roslanow-
skiego) oraz w Instytucie Zootechniki w Krakowie (dr A. Bjelanski).

W tej ostatniej placoéwce wykonano proby diagnozowania cigzy u swin
przez oznaczanie poziomu progesteronu we krwi [11]. Metoda ta, obok
diagnozowania cigzy ultradzwiekami [37, 72, 80, 81, 115, 119] moze by¢
w cze$ci uzyteczna jednakze konieczno$¢ wielokrotnego pobierania krwi
przez naklucie naczyn zylnych zmniejsza atrakcyjnos¢ jej stosowania
w praktyce. |

Nalezy podkresli¢, ze zesp6t kierowany przez prof. W. Bielanskiego
z Akademii Rolniczej w Krakowie posiada duzy dorobek w zakresie fizjo-
logii rozrodu klaczy. Wykonywane tam badania dotyczg aktywnosSci jajni-
kow, transplantacji zygot, synchronizacji cyklu prostaglandyng oraz oce-
ny i przechowywania nasienia.

Problematyka nasienia, sztucznej inseminacji oraz konserwacji i prze-
chowywania nasienia buhajow, trykow, knuréw i ogieréw stanowi od-
rebne zagadnienie, ktére nie moze tu by¢ z braku miejsca oméwione. Wy-
daje sie jednak, ze w tym zakresie posiadamy w Polsce znaczacy dorobek
a jedynie przyczyny administracyjno-organizacyjne powodujg powazne
zaburzenia w rozrodzie powodowane nieskutecznym unasienianiem samic.

Obecne i proponowane na lata 1980—85 kierunki badan
z zakresu fizjologii rozrodu

W biezgcym piecioleciu badania z zakresu fizjologii rozrodu ujete sa
i finansowane gléwnie w ramach dwoéch planéw miedzyresortowych oraz
w kilku problemach resortowych.

W problemie miedzyresortowym II.9 pt. ,,Genetyczne i fizjologiczne
podstawy zwiekszenia produkcji zwierzecej” koordynowanym przez Insty-
tut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzebcu.

W grupie tematycznej: ,,Neuhormonalne uwarunkowanie proces6w
rozrodu (kier. grupy tematycznej — prof. T. Krzymowski) mieszczg si€
nastepujgce tematy:
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1. Osrodkowa regulacja sekrecji prolaktyny przez przysadke owcey oraz
rola tego hormonu w procesie laktacji i owulacji (kier. tematu: prof.
E. Domanski).

2. Receptory hormonéw sterydowych i przysadkowych w narzgdach
docelowych i o$rodkowym ukladzie nerwowym w réznych fazach cyklu
rujowego u Swini (kier. tematu: prof. T. Krzymowski).

3. Wrazliwos¢ jajnika krowy na PMSG w zalezno$ci od poziomu LH
we krwi (kier. tematu: doc. Barbara Reklewska).
4. Hormonalna i nerwowa regulacja cyklu poroza i rozrodu jelenio-

watych (ze szczegdélnym uwzglednieniem roli traumatyza(:]l) (kier. tema-
tu: prof. Z. Jaczewski).

5. Czynniki hormonalne w przebiegu cyklu rujowego i cigzy u bydta
(kier. tematu: doc. R. Stupnicki).

W grupie tematycznej ,,Fizjologiczne procesy rozwoju gamet” (kier.
grupy prof. W. Bielanski) mieszczg sie nastepujgce tematy

1. Wykorzystanie metody transplantacji zygot dla celéw hodowlanych
(kier. tematu prof. H. Jasiorowski)

2. Czestos¢ wystepowania aberacji chromosomowych przy zabu-
rzeniach plodnosci i innych wadach rozwojowych (kier. tematu dr
K. Jaszczak)

3. Fizjologiczne uwarunkowanie ptodnosci buhajow (kier. tematu dr
J. Morstin)

4. Badanie chromozoméw plciowych u bydla domowego (kier. tematu
prof. Z. Bielanska—Osuchowska)

5. Wlasciwosci osocza nasienia i mozliwosci biologicznego oddziatywa-
nia na poziom niektérych jego skladnikow (kier. tematu prof..
W. Bielanski) |

6. Opracowanie systemu postepowania z genetycznie uwarunkowa-
nymi zaburzeniami rozwojowymi u bydia (kier. tematu prof.
M. Kubasiewicz)

7. Genetyczne czynniki gametogenezy i zaptodnienia u myszy (kier.
tematu prof. H. Krzanowska)

8. Uzyskanie zaptodnionych komoérek jajowych od kréow (kier. tematu
prof. M. Zakiewicz)

9. Ewidencje anomalii rozwojowych bydia ras nizinnych z rejonu
Slagska i préba wyjasnienia podioza genetycznego wybranych jednostek
(kier. tematu prof. B. Nowicki)

W problemie miedzyresortowym II.10 pt. ,,Nowoczesne metody rozro-
du i doskonalenia warunkéw zoohigienicznych dla chowu zwierzat” koor-
dynowanym przez Instytut Patologii i Terapii Zwierzat AR we Wrocla—
wiu istniejg 3 grupy tematyczne z nastepujgcymi tematami:
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Grupa tematyczna 1 — , Nowoczesne metody rozrodu koni”
(kier. grupy tematycznej — prof. W. Bielanski)
1. Sterowanie cyklem rujowym u klaczy przy uzyciu cial biologicz-
nie czynnych — aktywno$¢ jajnikow klaczy wciggu roku na podstawie
badan po uboju (kier. tematu: prof. W. Bielanski),

2. Rola hormonéw sterydowych, peptydowych i prostaglandyny u ko-
ni i ptakow (kier. tematu: prof. Z. Ewy).

Grupa tematyczna 2 — , Nowoczesne metody rozrodu trzody chlewnej”
(kier. grupy tematycznej — prof. T. Krzymow-
ski)

1. Fizjologiczny mechanizm hormonalnego wplywu macicy na czyn-
nos¢ jajnika u swini (kier. tematu: prof. T. Krzymowski).
- 2. Poziom hormonéw sterydowych i gonadotropowych w cyklu rujo-
wym i cigzy u $wini w warunkach fermy przemyslowej (kier. tematu:
prof. H. Krzymowska). |

3. Unaczynienie narzgdu rodnego swini w réznych stadiach cyklu jaj-
nikowego oraz w pierwszym okresie cigzy (kier. tematu: dr T. Stefanow-
ski). | |

4. Morfologia podwzgoérza przysadki moézgowej i szyszynki w réznych
stadiach cyklu jajnikowego u $wini (kier. tematu: doc. Z. Wyrzykowski).

5. Rozwdj systemu regulacji hormonalnej plodéw swini (kier. tematu:
prof. Z. Bielanska-Osuchowska). ,

6. Trojwymiarowy uklad osrodkow nerwowych w podwzgoérzu Swini
(kier. tematti: doc. S. Szteyn).

7. Indukowanie i synchronizacja rui u macior przy uzyciu preparatow
hormonalnych (kier. tematu: prof. R. Hoppe).

Grupa tematyczna 3 — , Nowoczesne metody rozrodu bydia”
(kier. grupy tematycznej — prof. Z. Samborski)

1. Fizjopatologia ukladu rozrodczego w przebiegu cyklu piciowego,
okresu okoloporodowego i laktacji u krow (kier. tematu prof. Z. Sam-
borski),

2. Transplantacja zygoty u krow (kier. tematu: doc. K. Marcinkowski), -

3. Badania nad enzymatycznymi procesami energetycznymi i steroi-
dogeneza w patologicznych jajnikach bydta (kier. tematu: prof. R. Fitko),

4. Eksperymentalne badania nad lokalizacjg o$rodkéw nerwowych w
ukladzie rozrodczym krowy (kier. tematu: prof. J. Welento),

5. Oznaczanie wybranych wskaznikow we krwi i moczu kréw ze sta-
nem patologicznym ukladu rozrodczego i gruczolu mlekowego, poddanych
do$wiadczeniu w podobnych warunkach $rodowiska zewnetrznego (kier.
tematu: doc. Z. Drewnowski),

6. Opracowanie metod stymulacji i synchronizacji rui u bydta w as-
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pekcie potrzeb hodowli wielkotowarowej (kier. tematu doc. K. Rostanow-
ski).

Ponadto tematyka ‘dotyczqca rozrodu znajduje sie:

a) w problemie wezlowym 10.4. ,,Uklad nerwowy oraz systemy i ele-
menty cybernetyczne”, koordynowanym przez Centrum Medycyny Do-
swiadczalnej. MieSci sie w tym problemie temat wykonywany przez Insty-
tut Fizjologii i Zywienia Zwierzat PAN pt.: ,,Biosynteza neurohormonu
LH-RH przez neurony po:dwzgérza oraz przekazywanie tego neurohor-
monu do przysadki” (kier. prof. E. Domanski);

b) w problemie resortowym 421 — , Doskonalenie metod diagnostyki
I zwalczanie choréb bakteryjnych, wirusowych i inwazyjnych zwierzat
gospodarskich i ryb”. W temacie zbiorczym pt. ,Profilaktyka i zwalcza-
nie nieptodno$ci u zwierzat” miesci sie szereg tematow dotyczgcych wpty-
wu czynnikéw Srodowiskowych na rozréd, u samic oraz spermatogeneze
1 jako$¢ nasienia (kier. tematéw: prof. L. Jaskowski, doc. J. Romaniuk,
doc. K. Roslanowski z Inst. Wet. w Pulawach);

¢) w problemie resortowym 419.07 koordynowanym przez Instytut
Zootechniki mieSci sie szereg tematow dotyczacych jako$ci i metod kon-
serwacji nasienia oraz zastosowania biotechnicznych metod kierowania
rozrodem. - '

Planowanie badan na okres 1981—1985 musi uwzgledniaé odpowiednie
przygotowanie kadry, wyposazenie i uzasadnienie merytoryczne do pod-
jecia okrés’lon-ego zadania. Przedstawienie wymienionych hasel wywo-
tawczych, nakre$lajgcych propozycje przysztych kierunkéw badan i we-
zlowych zagadnien, pozwoli potencjalnie zainteresowanym placéwkom
naukowym przeanalizowaé swoje mozliwosci ewentualnego wilgczenia sie
do badan a ponadto przygotowaé sie kadrowo, metodycznie i materialnie
do podjecia fragmentu z proponowanej tematyki.

Na podstawie przedstawionego wyzej przegladu aktualnego stanu wie-
dzy w zakresie podstaw fizjologii rozrodu proponuje:

1) podjecie w miare mozliwosci jak najwiekszej liczby nizej przed-
stawionych zagadnien i tematéw badawczych. Pozwoli to skoncentrowaé
wysitki badawcze na wybranych, najbardziej aktualnych kierunkach ba-
dan, bedzie przeciwdzialaé rozproszeniu tematycznemu i umozliwi two-
rzenie liczgcych sie w nauce o$rodkow i placéwek badawczych,

2) wlaczenie do badan nad fizjologig rozrodu, poza juz zaawansowa-
nymi w tym zakresie placowkami, w miare mozliwosci, réwniez innyc.l?,
nieuczestniczgcych dotychczas zakladéw fizjologii, fizjopatologii, ar}atom11,
histologii i embriologii oraz biochemii z Akademii Rolniczych, Unnfversy-
tetow, Wyzszych Szko6l Pedagogicznych, Instytutow PAN, Instytutéw re-
sortowych itp. : '
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Proponowane kierunki, zagadnienia i tematy badawcze
na lata 1981—85

1. Czynnos$¢ jajnika (krowy, swini owcy, klaczy
i ptakéw domowych)

a) morfol'ogia jajnika badana metodami mikroskopii elektronowej,
metodami immunohistologicznymi, histochemicznymi, autoradiograficz-
nymi itp. w aspekcie zmian warunkowanych rozwojem ontogenetycznym,
sekrecjg hormonéw oraz produkcjg komoérek jajowych w réznych okre-
sach rozwoju jajnika i réznych fazach cyklu jajnikowego. Cytologiczna
lokalizacja poszczegodlnych proceséw czynnosciowych;

b) regulacja funkcji sekrecyjnej jajnika. Sterydogeneza i jej mecha-
nizm w aspekcie zmian czynnosSciowych zwigzanych z cyklem jajniko-
wym. Czynnos$¢ sekrecyjna jajnika w réznych fazach cyklu, w cigzy
i laktacji oraz przy zwyrodnieniu torbielowym. Enzymatyka sterydoge-
nezy. Jajnik jako organ docelowy hormonéw gonadotropowych i cial czyn-
nych macicy. Mechanizm dzialania na jajnik hormonéw gonadotropowych
i cial czynnych macicy — oznaczanie receptoréw poszczegélnych hormo-
now w roznych fazach cyklu jajnikowego. Badanie mechanizmu owulacji.

Badania in wvitro rozproszonych komorek ziarnistych i lutealnych w
aspekcie ich funkcji sekrecyjnej i reaktywnosci na czynniki regulujace
rozrod. Regulacja przeplywu krwi przez poszczeg6lne struktury jajnika.
Unerwienie jajnika i regulacja jego funkcji przez uklad nerwowy.

Potencjalni wykonawcy: ad a) Zaklad Histologii i Embrio-
logii Wydz. Wet.SGGW (prof. Z. Bielanska-Ossuchowska), Zaklady Hi-
stologii i Efnbriologii w innych Akad. Rol. oraz Zaklady Anatomii, Histo-
logii i Cytologii na Wydz. Biologii Uniwersytetow; ad b) Instytut Fizjo-
logii 1 Biochemii Zwierzat AR-T w Olsztynie (prof. T. Krzymkowski, prof.
H. Krzymowska, doc. J. Przatowa), Instytut Fizjologii i Zywienia Zwie-
rzat PAN w Jablonnie (doc. R. Stupnicki doc. B. Barcikowski), Zaklad
Endrokrynologii Instytutu Farmakologii PAN (prof. Rembiesa), Zaklad
Fizjologii Zwierzat UJ w Krakowie (doc. S. Stoklosowa), Zaklad Fizjo-
logii Stosowanej w Krakowie, Zaklady Fizjologii Zwierzat i. Zaktady Bio-
chemii Uniwersytetéw i Wyzsze Szkoly Pedagogiczne, Zaklad Fizjologii
Rozrodu Instytutu Zootechniki.

2. Wspolzaleznoséregulacyjnajajnikaimacicy,
ze szczegblnym uwglednieniem oddzialywania
macicy i jej cial czynnych\na funkcje jajnika
Ukrwienie i unerwienie macicy w roéznych stanach czynnosciowych
ze szczegblnym uwzglednieniem roli uktadu limfatycznego. Mechanizm
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przeciwpragdowego przekazywania hormonéw i cial czynnych — funkcja
naczyn jajnika, naczyn zylnych, limfatycznych i tetniczych macicy. Ba-
dania struktury i ultrastruktury naczyn, endometrium i myometrium.
Czynnosci sekrecyjne macicy jajowodu i lejka jajowodu. Reaktywnosé
macicy, jajowodu i lejka jajowodu na dzialanie hormonéw regulujgcych
cykl jajnikowy, cigze i laktacje — oznaczanie receptoréw dla poszcze-
gélnych hormonéw w roéznych czesSciach macicy, jajowodu i w lejku w
zaleznosci od stanu czynnosciowego.

Potencjalni wykonawcy. Instytut Fizjologii i Biochemii
Zwierzat AR-T w Olsztynie, Instytut Anatomii w Lublinie, Instytut Pod-
stawowych Nauk Weterynaryjnych AR-T w Olsztynie, Instytut Fizjologii
i Zywienia Zwierzagt PAN, Zaklady Fizjologii Zwierzat Uniwersytetow,
Zaklady Anatomii i Histologii Zw. w Akademiach Rolniczych i Uniwer-
sytetach.

3. Rola oSrodkowego uktadu nerwowego
i przysadki mézgowej w sterowaniu
funkcji rozrodczych u krow, swin i owiec

Podwzgorzowe mechanizmy regulujgce funkcje rozrodu i laktacji. Wy-
twarzanie, gromadzenie i uwalnianie RH-LH w podwzgoérzu w roéznych
stanach czynnosciowych ukladu rozrodczego oraz w okresie zaburzen roz-
rodu. Mechanizm regulacyjny uwalniania gonadotropin przysadkowych.
Dzialanie syntetycznego RH-LH.

Indukcja s{erydogenezy i owulacji u réznych gatunkéw i w réznych
fazach czynnosci jajnika.

Doskonalenie metod oczyszczania oraz okreslanie wlasciwosci czgste-
czek gonadotropin przysadkowych i ich oznaczanie, wytwarzanie zmody-
fikowanych czgsteczek.

Struktura i funkcja osrodkéw nerwowych sterujacych rozrodem u
krow, swin i owiec z uwzglednieniem réznych stanéw czynnosciowych
ukladu rozrodczego. Rola szyszynki oraz niektérych formacji uktadu lim-
bicznego.

Potencjalni wykonawcy: Instytut Fizjologii i Zywienia
Zwierzat PAN (prof. Domanski, doc. Barcikowski, doc. Kochman), Insty-
tut Fizjologii i Biochemii Zwierzat ART, Instytut Podstawowych Nauk
Weterynaryjnych AR-T, Instytut Anatomii Zw. AR w Lublinie, Zaklad
Biologii WSP w Olsztynie, Zaklady Fizjologii Zwierzat w Uniwersytetach
i WSP.
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4. Zastosowanie nowych technik
w praktycznym sterowaniu rozrodem

Opracowanie odpowiednich testow diagnostycznych i udzial w ich
wdrazaniu do praktyki zootechnicznej i weterynaryjnej ze szczegdlnym
uwzglednieniem metody oznaczania w mleku hormonéw sterydowych,
nieizotopowego oznaczania progesteronu w mleku metodami immunoen-
zymatycznymi i immunofluorescencyjnymi.

Opracowanie bgdz usprawnianie metod wczesnego wykrywania cigzy
i diagnostyka nieptodnosci na tle hormonalnym. Poszukiwanie praktycz-
nego przeciwdzialania wystepowaniu cichej rui. Wdrazanie do praktyki
usprawnien i postepu osigganego na $wiecie w zakresie synchronizacji
rui i porodéw. Transplantacja zygot.

Potencjalni wykonawcy: Zakl. Fizjologii Rozr. i Fizjol. Zw.
Instytutu Zootechniki, Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat PAN, Kli-
niki Poloznicze Akademii Rolniczych, Zaklad Fizjopatologii Rozrodu i Za-
klad Profilaktyki Nieptodnosci Inst. Weterynarii.

5. Wplyw $rodowiska na mechanizmy regulacyjne
i funkcje rozrodcze samicy i samcow

Regulacja hormonalna cyklu jajnikowego cigzy i laktacji w warun-
kach ferm przemyslowych. Dzialanie na zdolnoSci rozrodcze czynnikéw
stresotworczych i Zywieniowych. Mechanizm regulac31 rozrodu w okresie
obnizonej sezonowo aktywnosci rozrodczej. Czynniki zewnetrzne wply-
wajgce na jakos¢ nasienia i eksploatacje rozptodnikéw.

Biochemia i immunologia nasienia buhajéw, trykéw, knuréw i ogle—
row: |
— badania nad przechowywaniem i konserwacjg nasienia ze szczegblnym

uwzglednieniem kriobiochemicznych zmian w nasieniu roznych gatun-

kow zwierzat.

Potencjalni wykonawcy: Zaklad Fizjopatologii Rozrodu
i Inseminacji oraz Zaklad Profilaktyki Nieptodnosci Inst. Wet., Instytut
Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN, Instytut Stosowanej Fizjologii Zwie-
rzat AR w Krakowie, Instytut Fizjologii i Biochemii Zwierzat AR-T
w Olsztynie, Instytut Patologii i Terapii Zwierzat AR we Wroclawiu, Za-
klad Fizjologii Rozrodu Instytutu Zootechniki.

Sadze, ze przedstawione wyzej propozycje 1 udostepmone najwazniej-
sze pozycje pismiennictwa ulatwig dokonania wyboru i pozwolg nakioni¢
placowki naukowe dysponujgce réznorodng metodykg badan morfologicz-
nych i fizjologicznych do podjecia w najblizszym pigcioleciu interesujg-
cych badan z zakresu fizjologii rozrodu. Jestem przekonany, ze zintegro-
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wanie duZego zespolu fizjologow, biochemikéw, histologéw i anatomoéw
a wiec tych, ktorzy reprezentuja nauki podstawowe w produkcji zwie-
rzgcej — woko! fizjologii rozrodu zwierzat uzytkowych, drogg nie admi-
nistracyjng lecz przez merytoryczng dyskusje naukowg — pozwoli wy-
tworzy¢ autentyczne a w niedalekiej przysztosci liczgce sie w kraju i w
skali Swiata tworcze i odkrywcze polskie o$rodki naukowe.
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