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MAKUCHY I SRUTY POEKSTRAKCYJNE Z NASION
WAZNIEJSZYCH ROSLIN OLEISTYCH I ICH SKLAD
CHEMICZNY

Znaczenie ro$lin oleistych w naszej gospodarce narodowej polega nie
tylko na tym, ze stanowig one wartosciowy surowiec w postaci olejow
jadalnych, koniecznych dla potrzeb spozywczych ludnosci oraz dla rosng-
cych zapotrzebowan naszego przemystu, ale rowniez na tym, ze niektore
z nich dostarczajg cennych produktéw ukocznych rolnictwu, znanych
pod nazwa makuchoéw i $rut poekstrakcyjnych, bardzo waznych przy
zywieniu nimi zwierzat gospodarskich.

Makuchy i $ruty poekstrakcyjne stanowig obecnie jedne z podstawo-
wych pasz tresciwych, bez ktérych trudno byloby sobie wyobrazi¢ zy-
wienie zwierzat hodowlanych. Od kilkunastu lat jesteSmy s$wiadkami
coraz wiekszego ich zastosowania, co zresztg wigze sig SciSle z wzrasta-
jacym ogélnoswiatowym spozyciem produktéw migsnych.

W Europie Zachodniej spozycie przez inwentarz zywy makuchoéw
i $rut pochodzenia oleistego wzrastalo w latach 1950—1959 przecigtnie
0 10% rocznie i wzrasta w dalszym ciagu coraz bardziej. Wedlug obliczen
rzeczoznawcéw nalezy sie spodziewa¢, ze w roku gospodarczym 1961—
—1962 zuzycie makuchéw w krajach zachodnio-europejskich wzrosnie
prawdopodobnie o 300—500 tysiecy ton rocznie.

Polska nie pozostaje w tyle. W zwigzku ze stale wzrastajgcym poglo-
wiem inwentarza potrzebuje coraz wiekszej ilosci pasz tresciwych, a nie
moggc pokryé zapotrzebowania z wlasnej produkcji, musi je sprowadzac¢
z zagranicy. Wedtug danych statystycznych importowaliSmy w 1960 r.
13000 ton makuchéw i §rut z zagranicy, gléwnie ze Zwigzku Radziec-
kiego, Turcji, Birmy i Francji, a ponadto 50% z Indii.

Dotychczas gléownym dostawcg krajowych makuchéw i srut jest u nas
rzepak, ktérego najwiecej uprawia sie od dawna w naszym kraju.

Od kilku lat warunki klimatyczno-meteorologiczne ukladajg sie nader
pomyslnie dla uprawy rzepakéw, totez powierzchnia uprawy tej rosliny
wzrasta dynamicznie z roku na rok. Jednak po dobrych latach urodzajow
mogg nastgpié¢ lata nieurodzaju i wéwczas nasza baza surowcowa, w duze]
czesci opierajaca sie na krajowej produkcji makuchow i $rut poekstrak-
cyjnych, moze powaznie sie zachwiaé. Aby temu zapobiec, wzglednie
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ograniczy¢ mogace stad wynikngé niedobory, nalezy juz dzisiaj zastano-
wic sig¢ nad innymi roslinami oleistymi, ktére mogg rowniez dostarczyé
po ekstrakcji z ich nasion olejow i ‘réownowartosciowych makuchéw
1 Srut, tak bardzo potrzebnych do wyzywienia naszego inwentarza.

Wydaje sie wskazane rozpatrzenie skladu chemicznego makuchéw
1 Srut pochodzacych z réznych roslin oleistych i poréwnanie ich z otrzy-
manymi z rzepakéw krajowych i niektérych zagranicznych, aby ma ich
podstawie méc wyrobi¢ sobie sad 0 ich wartogciach pastewnych.

OczywiScie, zdajemy sobie sprawe, ze sam sklad chemiczny danych
produktéw nie przesgdza jeszcze w stu procentach o rzeczywistej ich
wartosci pastewnej, gdyz odgrywaja przy tym role inne czynniki, jednak
utatwia orientacje, szczegélnie gdy poréwnuje sie sklady chemiczne réz-
nych makuchéw i $rut pomiedzy soba.

W tym celu zestawiliSmy w tabeli 1 wszystkie bedace w naszym rozpo-
rzgdzeniu dane co do sktadu chemicznego tych produktéow.

Poréwnujgc sktad chemiczny i wartosé odzyweza makuchow réznego
pochodzenia rzuca sie¢ w oczy do$é duza rozbieznosé w procentach bial-
ka ogolnego pomiedzy makuchem polskim a szwedzkim i francuskim. Co
do innych skladnikéw, to wprawdzie réznice istnieja, ale nie w tak ra-
zacym stopniu jak co do bialka ogodlnego.

Ze wszystkich makuchéw podanych w tabeli 1, najwiekszg wartosé
odzyweczg posiada makuch sojowy, gdyz procent bialka ogélnego wynosi
az okolo 44%. To samo odnosi sie do biatka strawnego. Rownoczesnie
wiokno surowe i popiol maja najnizsze procenty. Makuch sojowy zatem
stusznie uwaza sie za najwartosciowszy i w krajach zachodnich uzywa sig
go obecnie najwiecej.

Drugim z kolei pod wzgledem sktadu chemicznego i wartosci odzywcze]
jest makuch stonecznikowy, o ile pochodzi z odluszczonych nasion slonecz-
nika. Pod tym wzgledem doréwnuje makuchowi Inianemu, a nawet pod
wzgledem biatka ogélnego nieco go przewyzsza. Wedlug Y. Henry’ego
1 A. Rerat’a! makuch dobrze odluszczony posiada bardzo wysoki wspol-
czynnik strawnosci, gdyz wynoszacy 80%. Poza tym jest bogaty w wita-
miny (cholina 2172 mg na 1 kg) 2.

Na rynku krajowym rzadko spotyka sie makuch stonecznikowy, gdyz
W ogole uprawa slonecznika w Polsce ogranicza sie zaledwie do kilkuset
hektaré6w, pomimo ze nasze warunki klimatyczne oraz posiadanie juz

' Y. Henry et A. Rerat: »Les Qualités des tourteaux de Colza et de Tournesol”.
Journées d’Information technique sur les Oléagineux. Paris 1961. )
2 Klain K. J., D. C. Hill, Hd. Branion et J. A. Gray: ,,The value of rape seed oil

meal and sunflower seed 0il meal in chick starter rations”. Poultry sci. 35 : 1315,
1956 (cyt wg Henry et Rerat).
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Tabela 1
Sklad chemiczny i warto$é odzywcza makuchow
. | Ilo$¢é skladnikow 'pokarmowych Wartos$eé
w procentach 1 kg paszy
- biatko
- N 1a4:
Rodzaj makuchu widk - (azoto- o )
] ———— N ‘ o we - jedn. | stra
masa| & 2| & &| su- | wy- popiot ow=- | wne
Ng|l o ‘ : siane | ogol-
3 5| 8 5 |rowe C13-
Makuch rzepakowy
(dane polskie) 91,11 24,73 10,35 13,75 33,90 8,32 1,146 228,
(dane szwedzkie) 91,00 32,00 8,50 1220 31,20 7,1 — 221,0
(dane francuskie) 90,00 37,00 4,70 12,550 36,50 5,5 — —
Makuch Iniankowy
(dane polskie) 91,3¢ 33,81 11,0 14,99 24,84 6,7 1,259 2944
(dane szwedzkie) 89,5 33,0 9,7 112 29,1 6,9 — 230,0
Makuch lniany 3—9,9% ttuszczu
(dane niemieckie) 848 33,5 6,8 8,9 30,0 5,6 1,097 275,0
(dane szwedzkie) 890 300 114 9,5 33,9 6,1 — 218,0
Makuch sojowy
(dane szwedzkie) 88,0 43,3 5,5 50 28,7 55 — 3020
(dane francuskie) 90,0 44,0 — 5,5 315 5,0 — —
Makuch slonecznikowy
odluszczony
(dane szwedzkie) 920 340 114 13,5 268 6,3 — 258,0
(dane francuskie) 894 34,5 — 11,0 340 6,0 — —
(dane niemieckie)
czeSciowo odtuszczony 91,10 354 95 209 189 64 0,938 2220
nie odluszczony 90,5 250 62 280 259 54 0,513 2080

Uwaga: Dane polskie co do makuchow rzepakowego i Iniankowego zostaty zaczerp-
niete z pracy dr T. Ponikiewskiej, ogioszone w Zeszytach WSR Poznan, nr 12, Poznan 1962 r.
Dane szwedzkie pochodzg z pracy Nils Hansson’a w tlumaczeniu polskim pt.:
nZywienie zwierzat domowych, jego podstawy teoretyczne i praktyczne wykonanie“, Poznanh

1927 r., str. 236.
Dane francuskie pochodzg dla makuchu rzepakowego slonecznikowego i sojowego

Z pracy autoré6w Jacquot R. et Ferrando R.: "’Les tourteaux’’, Paris 1957.
Dane niemieckie dla makuchu Inianego i stonecznikowego pochodzg z ,Futterwert-

tabellen der DLG“, Band 17 i 50, Frankfurt a/Main 1961.

wlasnej odmiany krajowej pozwolilyby na rozszerzenie tej tak cennej
rosliny oleistej i pastewnej. .

Z innych makuchéw najwiecej jest u nas uzywany na paszg makuch
rzepakowy, pomimo ze wedlug danych polskich nie jest bogaty w biatko
ogblne. W poréwnaniu z makuchem Iniankowym posiada mniej wigcej
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Tabela 2
Sklad chemiczny i warto§é odzywecza stosowanych $rutéw poekstrakcyjnych
Ilos¢ sktadnik6w pokarmowych w procentach 1 Wartosé
kg paszy
(]
: oo
N | O ol o
SEle9| 2525|088 8 33|88
z €| 8 o Z’Scnl?-m.oog o [Lo|lako
Sruta rzepakowa*
za lata 1955—1961 90,28 33,84 248 15,59 30,81 7,55 1,014 286,5
Sruta Iniankowa*
Sr. za lata 1955—1960 90,56 35,53 2,45 16,21 28,43 7,83 0,993 2922
dla przezuwaczy
Sruta lnjana*** 91,1 35,8 1,6 9,6 38,1 6,0 1,020 315,0
dla nieprzezuwaczy
Sruta lniana (WSR)** 91,00 34,57 148 11,32 3597 17,66 1,213 308,0
Sruta katranu abisynskiego*
$r. za lata 1956—1961 90,53 27,35 1,66 22,67 30,38 847 0,890 221,8
dla przezuwaczy
Sruta stonecznikowa
odluszczona*** 91,7 415 1,1 16,5 26,3 6,3 0,958 3570
dla nieprzezuwaczy
1,013 374,0
dla przezuwaczy
Sruta stonecznikowa
czeSciowo odluszczona*** 90,1 374 19 228 219 6,1 0,743 318,0
dla nieprzezuwaczy
0,713 307,0
dla przezuwaczy
Sruta stonecznikowa
nie odluszczona*** 89,3 21,9 09 39,5 22.2 4,8 0,305 184,0

)

Uwaga: Sklad chemiczny S$ruty rzepakowej, lniankowej i katranu abisynskiego zostal
podany z pracy dr T. Ponikiewskiej pt.: , Charakterystyka warto$ci pastewnej §ruté6w poeks-
trakceyjnych z nasion Inianki i kapusty abisynskiej w zywieniu kréw dojnych®, w ,Zeszytach
WSR® w Poznaniu, nr 12, Poznah 1962 r.

** Natomiast sktad chemiczny Sruty Inianej pochodzi z Katedry Zywienia Zwierzat WSR
W Pornaniu wedlug analiz tejze katedry.

*** Sklad chemiczny S$ruty Inianej oraz $rut slonecznikowych (odluszezonych, cze$ciowo

odiuszczonych i nie odluszezonych) zostal zaczerpniety z ,Futterwerttabellen der DLG®, t.17
1 50, DLG-Verlag, Frankfurt a/Main, 1961 r.

0 9% mniej ogélnego biatka oraz o 66,3 g mniej strawnego biatka w jed-
nostce pokarmowej. |

Przechodzimy z kolei do oméwienia sktadu chemicznego i wartosci
odzywczej Srut poekstrakcyjnych. W tym celu przytaczamy

W tabeli 2 dane krajowe i zagraniczne otrzymane na podstawie analiz
chemicznych.
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Przegladajac dane liczbowe skladnikéw pokarmowych i wartos¢ odzyw-
czg $rut poekstrakcyjnych mozna stwierdzi¢, ze procent biatka ogdlnego
jest najwyzszy (41,5%) w $rucie stonecznikowej, ale tylko odluszczone]
ij. bez luski nasiennej. Dalsze miejsca co do tych cech zajmuja: Sruta
Iniana, Iniankowa, rzepakowa i katranu (kapusty) abisynskiego (27,35%).
W zwigzku z tym biatko strawne ogélne wynosi:

1) dla $ruty slonecznikowej — dla przezuwaczy — 357, dla nieprzezu-
waczy — 374, 2) dla $ruty lnianej dla przezuwaczy — 315, dla nieprze-
zuwaczy — 308, 3) dla $ruty lniankowej — 292,2, 4) dla $ruty rzepakowej
— 286,5 1 wreszcie 5) dla $ruty katranu abisynskiego — 221,8. Zmienia
sie réwniez procent wlékna surowego i popiotu, ktére sg najwyzsze w $Sru-
cie katranu abisynskiego, a najnizsze w S$rucie Inianej 3.

Jak zaznaczyliSmy poprzednio, éruta stonecznikowa, pochodzgca z cal-
kowicieodluszczonych nasicn, daje najwyzsze wartosci procentowe biatka
ogolnego i strawnego, a najnizsze wiékna surowego i popiotu i dlatego jest
stusznie uwazana za bardzo cenng pod wzgledem paszowym. Jednak jej
wartos¢ odzywcza wyraznie spada z chwilg, gdy jest czeSciowo odiuszczo-
na, a jeszcze bardziej, gdy jest nie odluszczona, jak to wyraznie
sie zaznacza z iloéci sktadnikéw pokarmowych w procentach, podanych
w tabeli 2. W ostatnim przypadku procent ogoélnego biatka wynosi tylko
21,9%, a wlékno surowe wzrasta do 39,5%. Jednostka owsiana dla przezu-
waczy wynosi tylko 0,305 (dla $ruty odiuszczonej — 0,958), a bialko stra-
wne w jednostce pokarmowej zaledwie 184, podczas gdy przy S$rucie sto-
necznikowej odluszczonej wynosi 357.

Sruta katranu abisynskiego, pomimo niskiego procentu surowego bialka,
posiada do$¢ duzo jednostek owsianych, gdyz 0,890.

Katran, czyli kapusta abisynska, jest rosling oleistg wprowadzona do
szerokiej uprawy polowej dopiero po drugiej wojnie swiatowej. Nalezy
ona do rodziny krzyzowych i bardzo szybko zaaklimatyzowala sie w Polsce,
dajgc plony nasion przewyzszajgce inne jare z tej rodziny. Badania prze-
prowadzone przez dr T. Ponikiewska3 w Katcdrze Zywienia Zwierzat
Wyzszej Szkoly Rolniczej w Poznaniu w zywieniu kréw dojnych sruta
poekstrakcyjng katranu (kapusty) abisynskiego wykazaly, ze: moze by¢
szeroko stosowana’” na rowni ze §ruta rzepakowsa, gdyz ,,dzialanie tej sru-
ty jest zblizone do éruty rzepakowej”.

Nieco inaczej wypadly doswiadczenia Katedry Zywienia Zwierzat WSR
w Poznaniu z wplywem ,,$rut poekstrakeyjnych z rzepaku, Inianki i kapu-
sty abisyhskiej na przyrosty i wykorzystanie paszy przez trzode chlewng”,

5 T. Ponikiewska: ,Charakterystyka wartosci pastewnej $rutow poekstrakeyj-
nych z nasion lnianki i kapusty abisynskiej w zywieniu kréw dojnych”. Zeszyty
WSR w Poznaniu, nr 12, Poznan 1962 r.
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gdyz sruta kapusty abisynskiej spowodowala ,nizsza strawno$é dawki
paszy w poréownaniu do $rut Inianki i rzepaku. Wplyw $ruty kapusty
abisynskiej na wyniki tuczu jest nieco gorszy od $rut Inu i Inianki. Pra-
wdopodobnie wynik ten zostal spowodowany uwzglednieniem zbyt WYyso-
kiej wartosci Sruty kapusty abisynskiej przy ukladaniu dawek’ 4.

OmoéwiliSmy nieco obszerniej sprawe $rut poekstrakeyjnych, otrzyma-
nych z nasion kapusty abisynskiej, gdyz dotychczas malo posiadalismy
wiadomoéci co do ich wartosci pastewnej.

Z wyliczonych poprzednio $rut najwiecej jest u nas uzywana $ruta
rzepakowa, co wigze sie Scisle z rozbudowg na wielka skale upraw rzepa-
kow w ostatnich latach (w 1962 r. zakontraktowano 224 711 ha rzepakéw).
Pomimo niewatpliwie wielu dodatnich cech makuch i $ruta rzepakowa
posiadajg jedng ujemna ceche, a mianowicie, ze zawieraja pewna ilosé
olejkéw gorczycznych, ujemnie wplywajacych na przewéd pokarmowy
1 inne organy zywionych tymi makuchami i §rutami zwierzat. Nasuwa to
koniecznos¢ zachowania duzej ostroznosci w stosowaniu ich szczegélnie
dla trzody chlewnej!. Wprawdzie zawarto$¢ tych ,olejkow w $rutach
rzepakowych waha sie¢ bardzo znacznie w zalezno$ci od polozenia geogra-
ficznego, klimatu, jak réwniez od metod przerobu nasion i obecnosci enzy-
mu mirozynazy” 4, tym niemniej musi by¢é zachowana ostroznosé, choéby
z tego wzgledu, ze nigdy nie wiadomo, w jakim procencie w danej $rucie
lub makuchu wystepujg olejki gorczyczne.

Wreszcie pozostaje jeszcze do omodwienia sprawa zawartoéci biatka
w nasionach rzepakéw ozimych, rzepakéw jarych i rzepikéw ozimych
uprawianych w naszym kraju, gdyz wigze sie to poérednio z wystepowa-
niem w makuchach i $rutach poekstrakcyjnych wieckszej lub mniejsze]
ilosci biatka surowego.

Z wynikéw analiz chemicznych na biatko, wykonanych przez Labora-
torium Centralnej Stacji Oceny Nasion w Stupi Wielkiej na 5 odmianach
oryginalnych rzepakdéow ozimych zbioru 1961 r. i pochodzacych
z roznych punktéw Stacji Doswiadezalnych PKOO, rozsianych po calym
kraju, okazalo sie, ze nasiona rzepakéw ozimych zawierajg $rednio 21,17%
biatka (tj. od 18,11% do 23,41%), natomiast rzepaki jare (4 odmiany
oryginalne), ktérych nasiona zostaly zebrane w 1961 r. z réznych punktow
Stacji Doswiadczalnych PKOQO, posiadaly znacznie wyzszg zawartose
_biatka, gdyz $rednio 24,82% (w granicach od 21,57% do 29,36%). Natomiast
rzepiki ozime z 4 odmian, zebrane réwniez z réznych Stacji Dos-

* S. Hoser, S. Berthold, T. Ponikiewska: ,,Zastocsowanie $rutéw poekstrakcyjn}’flh
z nasion krajowych roSlin oleistych w mieszankach treSciwych dla tucznikow

bekonowych”. Zeszyty Problemowe Postepé6w Nauk Rolniczych, nr 36, WarszawAa
1962 r.
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wiadczalnych PKOO, bardzo malo réznily sie od rzepakéw ozimych, wy-
kazujac Srednio 21,53% bialka (w granicach 19,62 do 25,44%) w nasionach.

Oczywiscie, wyniki te, jako jednoroczne, choé¢ oparte na bardzo duzym
materiale nasiennym, nalezy traktowa¢ na razie jako orientacyjne. Przy-
szfe lata wykaza, czy ten stosunek pomiedzy rzepakiem ozimym a jarym
utrzyma sie w dalszym ciggu, co pozwoli na wysunigcie konkretnych
wnioskow.

Reasumujgc przytoczone powyzej dane, stwierdzamy na ich podsta-
wie, ze makuchy i Sruty poekstrakcyjne, otrzymane z nasion oleistych
jarych, uprawianych w naszym kraju, najwiekszg warto$¢ pastewng
posiadajg (poza sojowymi) uzyskane z nasion odluszczonych stonecznika
oleistego, a w nastepnej kolejno$ci — z nasion lnianki i Inu, wreszcie
z katranu abisynskiego. Sruta z katranu abisynskiego (ktéry w 1961 r. byt
zakontraktowany na pow. 2624 ha) okazala sie (na podstawie doswiad-
czen przeprowadzonych przez dr T. Ponikiewskg w zywieniu krow doj-
nych przy Katedrze Zywienia Zwierzat Wyzszej Szkoly Rolniczej w Poz-
naniu) w dzialaniu swym zblizona do $ruty rzepakowej, natomiast przy
karmieniu trzody chlewnej dala nieco gorsze wyniki od érut Inu i Inianki.

Makuchy -i §ruty z nasion rzepakéw jarych powinny by¢ bardziej
wartosciowe od otrzymanych z nasion rzepakéw ozimych, a to ze wzgledu
na wyzsza w nich zawartos¢ biatka ogoélnego (okoto + 3%), ktora ostatnio
zostala stwierdzona na podstawie analiz Laboratorium CSON.

Przy rozbudowie wiec i podniesieniu w Polsce produkcji nasion waznie j-
szych roslin oleistych jarych, kraj nasz bedzie w stanie zabezpie-
czy¢ sie przed ewentualnymi niedoborami w bazie paszowej w razie
wymarzniecia rzepakéw ozimych na skutek ztych warunkéow agrometeoro-
logicznych w danym roku.



