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WSTEP

Rzeki w naturalnych warunkach majg bieg krzywolinijny — krety.
Wyjatkowo tylko spotyka si¢ miedzy krzywiznami odeinki proste. Me-
chanizm tego zjawiska nie jest dotychczas dokladnie wyjasniony [10].
W nastepujacych po sobie krzywiznach gleboki nurt zbliza sie do brze-
goéw wklestych. Brzegi te sa najsilniej narazone na rozmyw. Przy brze-
gach wypuklych sg miejsca najplytsze, predkosc wody jest najmniejsza
i tu odkladane jest rumowisko.

Na skutek rozmywania brzegéw wklestych, nastgpuje wydtuzenie sie
koryta rzeki i w zwigzku z tym zmniejszenie spadku podiluznego. Jest
to proces ciagly, ktory moze doprowadzi¢ do naglej zmiany trasy rzeki.
Na skutek erozji brzegowej sasiadujacych ze soba lukow nastepuje
przerwanie waskiego pasa terenu oddzielajacego od siebie brzegi wklesle.
W konsekwencji nastepuje naglte skrécenie koryta.

Odcinanie meandréw wystepuje czesto na rzece Wieprz, szczego6lnie
w jej srodkowym biegu. Dowodem zmian trasy koryta sg liczne zagle-
bienia na dnie doliny, ktére sg pozostalosciag po starych koryciskach
rzeki. Widoczne sa one na przekrojach niwelacyjnych wykonanych na
dnie doliny Wieprza a przedstawionych w pracy autora [9].

Na podstawie §ladéw starego koryta na dnie doliny trudno jest jed-
nak wnioskowaé, jak czesto wystepuja zmiany trasy koryta. Trudno jest
takze okresli¢ szybkos¢ z jaka sg koryciska zamulone.

Dla okreélenia szybkoéci zamulania koryciska i ustalenia wplywu
odciecia meandra na koryto rzeki lezace w sgsiedztwie przerwania pro-
wadzone sg badania rzeki- Wieprz na odcinku, na ktérym w ostatnich
latach nastapila zmiana trasy. Prowadzi sie takze pomiary przesunigt



68 STANISLAW PALYS

brzegéw rzeki, na odcinku zagrozonym przerwaniem waskiego pasa do-
liny oddzielajagcego sasiadujace ze soba tuki wklesle.

CHARAKTERYSTYKA RZEKI W MIEJSCU BADAN
I METODYKA BADAN

Badaniami objeto 3,5 km odcinek rzeki Wieprz, w tym 0,5 km ko-

ryciska odcigtego od rzeki, migdzy Jawidzem i Rokitnem, ponizej ujscia
Bystrzycy (rys. 1).
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Rys. 1. Plan sytuacyjny badanego odcinka rzeki Wieprz

Obserwacje rzeki prowadzone byly od 1965 r. a badania nad pred-
koscig zamulania odcigtego od rzeki koryciska i nad wplywem skroce-
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nia rzeki na zmiany w korycie lezacym powyzej przerwania, prowadzo-
ne byly od 1968 do 1972 r.

Powierzchnia zlewni w miejscu badan wynosi 6600 km?2 Najblizszy
wodowskaz zainstalowny jest w Lubartowie. Na odcinku lezagcym mig-
dzy miejscem badan a wodowskazem nie wpada do Wieprza zaden wigk-
szy doplyw. Powierzchnia zlewni przy wodowskazie wynosi 6800 kma?.
Wodowskaz w Lubartowie charakteryzuje wiec dobrze stany wody i prze-
plywy w miejscu badan.

Sredni niski przeplyw w Lubartowie wynosi 12,8 m3/s, sredni roczny
— 25,6 m3%/s, a $redni wysoki 150 m3/s. Najwiekszy przeplyw od 1923 r.
wynosil 500 m3/s, a najmniejszy 8,3 m?%s [2, 3].

Koryto Wieprza w miejscu badan jest gleboko wcigte w aluwia dna
doliny. Tylko przy wyjatkowo wysokich stanach wody nastepuje zalanie
dna doliny. W okresie od 1964 do 1972 r. woda tylko dwukrotnie wy-
stapila z brzegow.

Maksymalne stany roczne w omawianym okresie wahaly sie¢ od
280 cm (1972 r.) do 580 cm (1964 r.). Wystepuja one z reguly na prze-
Yomie marca i kwietnia. Wyjatek stanowil tu rok 1972, w ktérym sply-
wy wiosenne nie wystgpily. Minimalne stany wahaly si¢ od 178 cm
(1964 r.) do 240 cm (1967 r.). Wystepuja one zwykle w lipcu i sierpniu
(rys. 2).

W okresie zimy rzeka najczeSciej zamarza pod koniec grudnia. Dtu-
go$¢ okresu, w ktéorym rzeka pokryta jest lodem i grubos¢ lodu jest
rézna. W 1967 r. woda w rzece nie zamarzla w ogdle, natomiast w 1964 r.
rzeka byla zamarznieta od 14.XII do 23.III. Maksymalna grubos¢ lodu
w Lubartowie dochodzila w badanym okresie do 45 cm.

Charakterystyka zlewni Wieprza i dna doliny w miejscu badan zo-
stala podana w pracach Ziemnickiego i Patysa [9, 14].

Poza wymienionymi wczesniej, badaniami zwigzanymi z korytem
Wieprza i jego doling zajmowalo sie¢ szereg badaczy [1, 4—8, 11, 12].

Dla okre$lenia szybkoéci zamulania odcietego koryciska i wplywu
zmiany trasy na nateZenie erozji rzecznej w sgsiedztwie odciecia, wy-
konano 2 przekroje poprzeczne (rys. 3) i przekréj podtuzny zwierciadla
wody w rzece na dlugosci 3100 m (rys. 4). Przekroje poprzeczne wy-
konano w zimie 1972 r. a przekrdj podltuzny w okresie wyjgtkowo nis-
kiego stanu wody w rzece, w lecie 1972 r. Rzedne brzegéw przyjgto
z wykonanego wczeéniej planu sytuacyjno-wysokosciowego. Z namu-
6w osadzonych w korycisku pobrano probki z kilku glebokosci w 4
punktach zaznaczonych na rys. 1.

Z pobranych prébek namuldéw oznaczono sklad mechaniczny metoda
Cassagrande’a w modyfikacji Prészynskiego. Oznaczono zawartos¢ sub-
stancji organicznej metodg nadmanganianowa oraz zbadano prébki na
zawartos¢ CaCOg w aparacie Scheiblera.

Dla obliczenia ogélnej masy osadzonego w korycisku rumowiska przy-
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jeto, ze przekr6j poprzeczny CD (rys. 3), wykonany na tuku lezacym ok.
500 m ponizej miejsca przerwania jest zblizony do Sredniego przekro-
ju koryciska przed jego odcieciem.
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Rys. 3. Przekroje poprzeczne koryta rz. Wieprz. Polozenie przekrojéw zaznaczono

na rys. 1

OBSERWACJE I POMIARY TERENOWE

Na badanym odcinku koryto rzeki jest bardzo krete. Trasa koryta
przechodzi bezposrednio z iuku w luk. Promienie krzywizny brzegow
wkleslych wahajg sie od 60 do 250 m. Srednia szeroko$¢ koryta wy-
nosi 30 m, a jego glebokos¢ ok. 4 m. Koryto rzeki wyztobione jest w ma-
teriale namytym. Poza brzegami wypuklymi, gdzie odkladany jest ma-
terial piaszczysty, na dnie doliny wystepuja gleby okreslone jako mady
lekkie i czarne ziemie. Do glebokosci ok. 80 cm wystepuje warstwa
préchniczna o skladzie mechanicznym pylastym lekko spiaszczonym.
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Zawartosé prochnicy w tej warstwie wynosi ok. 4%. Glebiej wystepuje
material namyty zo6lto-szary o skladzie mechanicznym podobnym jak
w warstwie prochnicznej [14].

Obecnie rzeka na znacznym odcinku plynie przy lewej krawedzi
dna doliny. W jednym miejscu brzeg rzeki wcina si¢ w tg krawedz.
Na tym odcinku dno rzeki wyscielone jest rumoszem skaly wapien-
nej.

Do wiosny 1964 r. w miejscu odcigcia koryciska prawy brzeg o pro-
mieniach krzywizn ok. 80 m byl intensywnie erodowany na dwu sg-
siednich tukach wklestych. Brzegi te oddzielal od siebie pas lgki o sze-
rokosci kilkunastu metréow.

Lewy brzeg, stanowigcy brzeg wklesty miedzy wspomnianymi iuka-
mi wklestymi brzegu prawego, podlegal silnej erozji brzegowej. Brzeg
ten w srodkowej czesci luku wecigl sie na odleglos¢ ok. 10 m w skarpe
ograniczajgcg dno doliny. Niemal pionowy, obrywany brzeg mial wy-
sokos$¢ ponad 5 m od lustra sredniej wody w rzece.

Wiosng 1964 r., w czasie splywow wiosennych, woda wystgpila z ko-
ryta zalewajac dno doliny. Przy calkowitym napelnieniu koryta woda
silnie atakowala brzeg wklesty. Nastgpilo przerwanie zblizonych do
siebie brzegéw. W zwigzku ze znacznym skroceniem koryta (ok. 500 m),
zwiekszyl si¢ spadek podluzny, zwiekszyla sie wigc takze predkos¢ wo-
dy. Doprowadzito to nagle do wytworzenia nowego koryta rzeki z dnem
lezacym nizej niz w odcietym korycisku. W zwigzku z tym, ze gidwne
masy wody poplynely nowym korytem, w odcietym zakolu predkosé¢
wody znacznie sie zmniejszyla, co doprowadzilo do zamulenia koryciska.
Szczegblnie szybko nastgpowalo zasypywanie wleczonym materialem
wylotu i wlotu do koryciska.

Do 1971 r. odciety meander byl niedostepng wyspa, ktéra stanowilta
nieuzytek. Powierzchnia tej wyspy wynosila ok. 1,5 ha, a wraz z ko-

ryciskiem powierzchnia nieuzytku wynosi ok. 3 ha. Obecnie odciety
m
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Rys. 4. Przekrdj podluzny badanego odcinka rzeki Wieprz. Rzedne brzegéw przy-
jeto z planu sytuacyjno-wysokosSciowego
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meander wykorzystywany jest tylko czesciowo, w okresie niskich
stanow wody w rzece. Dopiero w lecie 1971 r., przy wyjatkowo niskim
stanie wody w rzece, mozna sie bylo dosta¢ na wyspe po zamulonym wy-
locie koryciska (rys. 5 i 6).
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Rys. 5. Zamulony wlot do odcietego koryciska w lecie 1972 r. przy niskim stanie
wody w Wieprzu (fot. S. Palys)

Rys. 6. Namuly przy wylocie z koryciska. Lato 1972 r. (fot. S. Palys)
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Proces zamulania koryciska przebiegal stosunkowo szybko w po-
czatkowym okresie po odcieciu meandra, kiedy woda ptyngc powoli
osadzala niesiony material. Obecnie proces ten jest znacznie powolniej-
szy i wystepuje tylko przy dos¢ wysokich stanach wody.

Przy wlocie i wylocie osadzony jest material najgrubszy, gitéwnie
piasek. Z analizy mechanicznej (tab. 1) wynika, ze zawartos¢ piasku
przy wlocie do koryciska waha sie od 92% w warstwie 40—60 cm do
83%p w warstwie 0—20 cm. Zawartos¢ czesci splawialnych wynosi tu
ok. 4%. 50 m ponizej wlotu zawartos¢ piasku waha sie od 45% w war-
stwie powierzchniowej do 92%0 w warstwie 90—100 cm. Znacznie drob-
niejszy materiat zostal osadzony 100 m powyzej wylotu koryciska. Za-
warto$¢ piasku waha sie od 31 do 46%,, a czeSci splawialnych od 18
do 26%. Przy wylocie z koryciska sklad mechaniczny jest podobny jak

przy wlocie.

Tabela 1
Sklad mechaniczny namuléw

Procentowa zawartos$¢ czgstek o srednicy w mm gos
Czesci

i Glebo- fesnpei]
r .. . splawial-
Polozenie kosc — — e _
punktu 1—p, 01— 0.05—= 002—=0006= ~q455 e
cm 0,05 0,02 0,006 0,002 a0
< 0,02
0—20 83 5 7 2 1 2 5
1 wlot do ko- 40—60 92 1 3 2 2 4
ryciska 90—100 91 2 4 1 0 2 3
0—20 45 11 26 9 4 5 18
2 50 m od 40—60 90 1. 5 2 1 4
wlotu 90—100 92 1 2 .2 1 2 5
3 100 m od 0—20 46 11 25 9 - 5 18
wylotu 40—60 31 10 33 12 8 6 26
90—100 39 9 30 11 6 5 22
4 wylot z ko- 0—20 56 13 15 8 4 4 16
ryciska 40—350 81 5 7 4 1 7
90-—100 91 2 3 2 1 1 1

Ogélna ilo$¢é namuléw osadzonych w korycisku do 1972 r. wyliczo-
na na podstawie pomiaréw przekrojéw poprzecznych koryta, wykona-
nych wiercen i sadowan w korycisku, wynosi ok. 15000 m?.

Jest to material zréznicowany nie tylko pod wzgledem skiladu mecha-
nicznego ale i zawartosci substancji organicznej (tab. 2), ktéra waha
sie od 0,48/ w warstwie 90—100 cm przy wylocie do 4,47% w war-
stwie 40—60 cm 100 m od wylotu z koryciska. W badanych préobkach
nie stwierdzono wystepowania CaCOs.
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Tabela 2
Zawarto§é préchnicy
Nr Bolobanis Gtlebokos¢ Prochnica
punktu cm o

1 wlot do korycis- 0—20 1,43
ka 40—60 0,54

90—100 0,55

2 50 m od wlotu 0—20 4,28
40—60 0,75

90—100 0,43

3 100 m od wylotu 0—20 3,78
40—60 4,47

90—100 3,92

4 wylot do korycis- 0—20 3,04
ka 40—60 0,85

90—100 0,48

Po odcieciu meandra zmienil sie znacznie charakter brzegéw Kko-
ryciska. Dawniej intensywnie rozmywany brzeg wklesly ustabilizowat
sie, wytworzyly sie skarpy o nachyleniu zblizonym do 1:1. Na brze-
gach rozwinela sie roslinnos¢ (trawa, wierzba, olsza). Na brzegu od
strony wyspy, a nastepnie w zamulonym korycisku bujnie rozwinela sie
ro$linnos$¢ nadwodna, gldwnie manna mielec (rys. 7).

Rys. 7. Zamulone cze$ciowo i zarosnigte (manna mielec) korycisko w lecie 1971 r.

Po lewej stronie widoczna odcieta wyspa. W glebi erodowany brzeg rz. Wieprz
(fot. S. Patlys)
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Poza wylagczeniem z uzytkowania na okres wielu lat powierzchni
ok. 3 ha, odcigecie meandra spowodowalo wystgpienie innych niepozg-
danych skutkow.

W zwiazku z naglym skroceniem rzeki o 500 m nastgpilo zwieksze-
nic spadku podluznego i1 zwigkszenie predkosci wody a w konsekwencji
wystgpienie erozji dennej. W miejscu przerwania meandra koryto rze-
ki poglebilo sie o ok. 1 m. Na skutek erozji wstecznej wplyw odciecia
meandra przesungl sie znacznie w gore rzeki.

Zmierzony w lecie 1972 r., przy bardzo niskim stanie wody w rze-
ce, Sredni spadek podiuzny zwierciadla wody na badanym odcinku
wynosil 0,20°%. Na poszczegélnych odcinkach spadek wahal sie od
0,10% do 0,37%. Najwiekszy spadek podluzny wystepuje na odcinku le-
zgcym 500 do 800 m powyzej odcietego meandra. Z wykonanego prze-
kroju podiuznego mozna wnioskowa¢, ze koryto poglebilo sie dotad na
odcinku ok. 800 m. Dalsze poglebianie koryta zostalo zahamowane wcie-
ciem sie dna w rumosz skaly wapiennej, ktory w tym miejscu wystepuje
na trasie rzeki. Koryto wcina sie tu w krawedz dna doliny. Jest bardzo
prawdopodobne, ze w niedlugim czasie nastgpi znéw odciecie nowego
meandra w miejscu widocznego na planie znacznego zblizenia do siebie
brzegow wklestych. (rys. 1). W lecie 1972 r. szerokos¢ pasa doliny od-
dzielajgcego od siebie brzegi wklesle wynosila 24 m. Brzeg ten jest
szczegdlnie intensywnie erodowany na odcinku, na ktorym wystgpilo
poglebienie koryta zwigzane ze zmiang trasy rzeki w 1964 r, W przy-
padku przerwania tego waskiego pasa doliny zostanie ominiety odcinek
rzeki z dnem kamienistym i natezenie erozji dennej zostanie spotego-
wane.

Powyzej odcietego meandra intensywnej erozji brzegowej podlegaja
brzegi wkleste zar6wno o bardzo malych promieniach tukéw, ok. 60 m,
jak i brzegi na tukach tagodnych, o promieniach ok. 250 m.

Na og6lng dlugos¢ 2000 m badanego odcinka rzeki powyzej odciete-
go meandra, intensywnej erozji ulega 1800 m brzegu.

ZAKONCZENIE

Odciecie meandra powstalego w wyniku dzialania erozji brzegowej
pocigga za sobg szereg ujemnych skutkéw. Bezposrednim, najbardziej
widocznym skutkiem jest przeksztalcenie w nieuzytek powierzchni dna
doliny do ktoérej dostep jest bardzo utrudniony.

Odciete od rzeki korycisko zostaje z biegiem czasu zamulone. Tempo
naturalnego zamulania nie jest zbyt szybkie. Od 9 lat dostep na od-
cieta wyspe jest utrudniony nawet w okresie przeplywoé6w s$rednich.

Jezeli sie wezmie pod uwage fakt, ze gleba odcietej wyspy jest zyzna,
o zawartosci ok. 4% préchnicy, widaé jak duze sg straty gospodarcze
spowodowane wylaczeniem jej z uzytkowania. Nalezy takze wzig¢ pod
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uwage fakt, ze odciete dzialki znalazly sie po drugiej stronie rzeki
w stosunku do ich wlascicieli. Stad wynikajag dodatkowe utrudnienia
w gospodarowaniu nawet po zamuleniu koryciska, zwigzane z dalekimi
objazdami do dzialek.

Nagle skrocenie rzeki wywiera znaczny wplyw na koryto rzeki, szcze-
golnie powyzej miejsca przerwania. Zwieksza sie bowiem spadek pod-
luzny koryta. Doprowadza to do spotegowania erozji dennej rzeki. Po-
glebianie sie rzeki jest przyczyng spotegowania erozji brzegowej a ta
z kolei doprowadza po pewnym czasie do nastepnych, naglych zmian
trasy.

Miejscowi rolnicy probuja zabezpieczy¢ brzegi przed rozmywem,
szczegblnie na odcinkach przylegajgcych do pél ornych. Sadzone na brze-
gu topole i zywoploty wierzbowe sa jednak systematycznie niszczone
w miare obrywania sie brzegu. Drzewa i krzewy utrzymujg sie tylko
na odcinkach brzegu wypuklego, nie narazonego na rozmyw.

Straty spowodowane erozjag moga by¢ zmniejszone wprowadzeniem
przystosowanych do miejscowych warunkéw zabiegow ochronnych za-
rowno technicznych jak i biologicznych.
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Cranucaag ITaawic

BIMAHME OTPBIBA MEAHJPA HA HEKOTOPBIE DJIEMEHTHI PEKU
BEIIP2K HUZKE YCTbA ITPUTOKA BBICTPZKMUIIEI

Pe3wwMme

Uccnenosanusa BIAMAHUA OTPbIBAa MeaHIpa (pa3MbIB LIEMKM) B OKPECTHOCTM ceJia
PokuTHO Ha pycliOBble NpPOLECChl NMPOBOAMUIUCH BO Bpemsa 1968-1972. McciemoBauus
3axBaTbIBaJy OTOPBAaHHBIY MEaHIAP M YYaCTOK peKu Benp:k anamuoit B8 3 kM (puc.l).

Uccnenosanuck CKOPOCTh 3aMJIEHMA pycja OTOPBAaHHOTO MEaHApa M pOJ OTJiarae-
Moro martepuasna (taba. 1 u 2).

Cnyctsas 9 neT oT MOMeHTa OTpbIBa B 1964 r. Meanapa, Ha ONOSCAHHBINI MM OCTDOB
(neobpabaTbiBaeMblil) MOXKHO IPOMTM JMIUIL BO BPEMsS OYE€Hb HM3KOTO YPOBHA BOIBI
B peke (puc. 5,6,7).

BHe3anHoe cokpalienue pekmu Ha 500 M. mocijie pa3MbIBa ILIEIKM MeaHApa IPUBEJIO
K YCUJI€HMIO MHTEHCUBHOCTU PYCJIOBOM 3pPO3MM BBEPX II0 TEYEHUIO PEKMU, BbI3BAHHOM
yBeJM4yeHueM IPOJAOJILHOrO HakKJoOHA. PacnpenesieHue npooibHBIX HAKJOHOB 3epKala
BOJbI B P€Ke B MexXeHb IpeAcCTaBJIeHbl Ha puc. 4.

O 3HauuTenbHOM yraybineHum pyciia CBUIAETEJNbLCTBYKOT IIONepedyHble pa3pe3bl
(puc.3).

Yranybsienue pycia BbI3Bajllo POCT MHTEHCUBHOCTM OEpPEroBOif 9p03MM, KOTOPOI

IoAJNexKaT BOrHYThble HeobecneuenHble Oepera, He3aBMCMMO OT paauyca KPUBU3IHLI
MeaHIpa.

Stanistaw Patlys
Summary

INFLUENCE OF MEANDER CUTTING ON SOME ELEMENTS OF THE WIEPRZ
RIVER BELOW THE MOUTH OF THE BYSTRZYCA RIVER

Investigations of the influence of meander cutting near Rokitno on the bed
of the Wieprz river in the neighbourhood of the meander were carried out in
1968—1972. The investigations concerned the riverbed that had been cut off and
3 km long part of the Wieprz river (Fig. 1).

The speed of the former riverbed silting and the kind of rubble deposited
there were also investigated (Tables 1 and 2).

The meander had been cut off in 1964. Five years later it was possible to
get to this wasteland island only when the level of the water on the river was
very low (Figs. 5, 6, 7).

Sudden shortening of the river by about 500 m caused the intensification of
river erosion above the place where it had been cut off, along with an increase
in the longitudinal inclination. The distributions of the longitudinal inclinations
of water lustre in the river at low water level is presented in Fig. 4.

Cross-sections presented in Fig. 3 reveal a considerable deepening of the ri-
verbed.

The deepening of the riverbed caused an increase in the intensity of bank
erosion which developed on the unprotected concave riverbank independently of
the curve radius.



