POSTEPY NAUK ROLNICZYCH
nr 5/73

MIECZYSLAW NOWAK
Akademia Rolnicza w Warszawie

IRENA JANICKA
Wojewddzka Stacja Chemiczno-Rolnicza w Warszawie
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NA PRZYKLADZIE BADAN W WOJ. WARSZAWSKIM

Prowadzone dotychczas badania skladu mineralnego siana byly raczej
[ragmentaryczne, przez co nie dawaly podstaw dla wlasciwej oceny siana
I jego wartosci karmowej. Badania takie prowadzone sg juz od wielu lat
W innych krajach, a ich wyniki podaje sie corocznie do wiadomosci rol-
nikem. Instytuty naukowe, a takze niektére zaklady doswiadczalne i stacje
chemiczno-rolnicze zgromadzily wprawdzie pewnsg ilo§¢ wynikéw z doko-
hanych analiz chemicznych siana, lecz dane te zawierajg tylko niektére
Wyniki i nie mogg uchodzié za reprezentatywne przy ocenie siana, prze-
Cigtnie skarmianego. Brak ten majg w pewnej mierze uzupelni¢ badania
Zainicjowane przed kilku laty przez Polska Akademie Nauk, a prowadzone
Przez Wojewddzkie Stacje Chemiczno-Rolnicze na terenie calego kraju.

W organizacji badan biorg udzial na terenie wojewédztw pracownicy
Zarzadéw Gospodarki Wodnej i Melioracji, ktérzy corocznie dostarczajg
do stacji okolo 25 prébek siana i gleby z wybranych przez siebie obiektow
lalkOWych. Siano nie jest wiec brane ze stogéw lub stodol, lecz prébki jego
pobierane sg przy koszeniu lgki a suszone pod dachem. Badanie zawar-
tosei skladnikow mineralnych wykonywano jednolita metodg ustalong
Przez Centralny Osrodek Metodyczny dla Stacji Chemicznych. Poniewaz
siano pochodzi z roznych siedlisk oraz warunkéw ekologicznych, przeto
obok siana dostarczane sg z tej samej Igki réwniez proébki kupkéwki pospo-
litej, ktérg wzieto do badan jako wzorzec. Zmiany w skladzie chemicznym
kupkéwki, wzietej z tych samych siedlisk, co prébka siana powinny od-
2Wierciedla¢ przy poréwnaniu wynikéw poszczegélnych sian réznice wy-
n.ikajqce z odmiennosci siedliska glebowego i innych warunkéw ekolo-
glcznych,

T—————

2 inicjatywy Polskiej Akademii Nauk Wojewddzkie Stacje Chemiczno-Rolnicze pro-
Wadza w Polsce badania siana. Celem tych prac jest poznanie warto$ci tej waznej
Paszy oraz ustalenie sposobéw i mozliwoSei zwiekszenia jej wartosci odzywczej.

.Autorzy zestawili przykladowo wyniki dotyczgce sian ‘Wwoj. warszawskiego. Na.lezy
' W innych wojewédztwach wykorzystaé w ten lub inny sposéb zebrane materialy,
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Wspoélpraca czlonkéw Komitetu Melioracji i Lakarstwa Polskiej Aka-
demii Nauk z instytucjami Ministerstwa Rolnictwa (wojewodzkie zarza-
dy rolnictwa i wojewddzkie stacje chemiczno-rolnicze) prowadzona od
1969 r. dala powazne rezultaty, ktére krétko okresli¢c mozna jako przeba-
danie w ciggu 4 lat z gérg 1000 prébek siana kupkowki oraz gleby lako-
wej. Uzyskane wyniki pozwalajg juz na konkretyzowanie pewnych wnios-
kéw, ktéore na podstawie danych z Woj. Warszawskiego omawia niniejsze
opracowanie.

W trzechleciu 1969—1971 przeprowadzila Wojewddzka Stacja Chemicz-
no-Rolnicza w Warszawie analizy 71 probek siana Igkowego oraz 69 pro-
bek zebranej na tych samych uzytkach kupkéwki. Ogélne wyniki przedsta-
wia tabela 1.

Tabela l
Procent prébek zawierajgcych okreslone ilosci skladnika
l - P T 6 b k i -
Zawarto$¢ suchej masy - siana l_ kUDkOWkl
W 0/0 | ’
- ilos¢ | % | ilos¢
- L N — S ;,‘,_ B
ponizej 1,5% 13 18,3 14 20,3
Azot 1,5—1,9% 33 46,4 14 20,3
N 2,0—2,49/, 18 25,4 24 34,8
powyzej 2,49 7 9,9 17 24,6
ponizej 25%p 11 15,5 11 15,9
W16kno 26—289%/o 23 32,4 32 46,4
surowe 29—320/, 217 38,0 16 23,2
powyzej 32% 10 14,1 10 145
—_ 0,65 i wiecej 23 32,4 25 36,2
PO(S) o 0,40—0,64%/o 38 53,5 39 56,5
25 ponizej 0,409 10 14,1 5 73
P 2,50 i wiecej 21 29,6 38 55,1
Kog‘s 2,00—2,40 23 32,4 16 23,2
2 ponizej 2,00 217 38,0 15 21,7
) 1,20%0 i wiecej 4 5,6 2 3,0
g’a‘pn 0,8—1,2 29 409 21 30,4
a0 ponizej 0 8"/0 38 53,5 46 6§L
y 0,4 i wiecej 5 7,0 10 14,5
Mzg“ez 0,3—0,4 23 32,4 19 27,5
i % 0
ponizej 0,3 B - 43 60,67 4LL
s6d powyzej 0,2 27 38,0 46 66,7

Na,O  ponizej 0,2 44 62,0 23 333
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c.d. tabeli 1

L powyzieﬁj 10 ppm 3 4.2 4 5,8

Miedz 5—10 ppm 30 42,3 35 50,7
o

Cu (mg w kg)  ,5nizej 5 ppm 38 53,5 30 435

powyzej 100 ppm 25 35,2 35 90,7

Mangan 50—100 ppm 30 42,3 24 34,8

Mn ponizej 50 ppm 16 92,5 10 145

Zelazo powyzej 100 ppm 52 73,2 50 73,5

18 26,5

Fe ponizej 100 ppm 19 26,8

Uwagi, ktére nasuwajg sie przy przegladaniu tabeli 1 mozna ujg¢ na-
stepujaco. Przyjmujac jako pozadang w sianie zawarto$¢ okolo 2,0% i wie-
cej azotu (tj. co najmniej 12,5°% zwigzkéw azotowych ogdlnych) mozna
stwierdzié, ze tylko 35% prébek odpowiadalo tej normie. Lepiej pod tym
wzgledem prezentowala sie kupkéwka, w ktoérej okolo 59% prébek zawie-
ralo ponad 2% azotu.

Zawarto$¢ wlokna jest przede wszystkim wskaznikiem mniej lub wie-
cej odpowiednio dobranego terminu koszenia lagki. Siano zawierajace do
28%¢ wlékna uchodzi za dobre, dobrze strawne. Tylko 48% sian spelnialo
jednak wedlug analiz ten postulat. Lepsza byla kupkéwka, ktorej 62%
probek zawieralo nie wiecej niz 280 wlokna surowego.

Jesli zgodnie z wytycznymi zywienia przyjmuje sie jako najnizszg, ale
koniecznie potrzebng zwierzetom zawartosé¢ fosforu na 0,4°% P,0; (aby nie
zapadaly na choroby tzw. afosforozy), to badane prébki siana w 86% za-
wieraly te ilo§é. Przyjmujac jednak jako wymagang ilos¢ 0,65% P,O;
W suchej masie juz tylko 32% prébek bylo odpowiednie. Zawarto$é fosfo-
'u w kupk6éwce pospolitej niewiele odbiegala od ilosci stwierdzonej
W sianach.

Przyjmujac potrzebna dla roslin zawarto$¢ tlenku potasu na 2—2,4%
mozna zauwazyé, ze tylko 32% prébek wykazalo wlasciwe jego iloSci.
W 38% probek bylo potasu za malo, a prawie 30% probek charakteryzo-
walo sie za wysoka ilocig potasu. Nie przekraczala ona w przewazajace]
ilosci probek 3,0% K,D w suchej masie, choé w pojedynczych prébkach
ilo§¢ tego skladnika dochodzila do 5,0% (jest to oczywiscie o wiele za
duzo). Kupkéwka zawierala potasu przewaznie jeszcze wiecej (55% pro-
bek), Wskazuje to na duza zdolno$¢ pobierania przez te trawe takze tego
skfadnika (podobnie jak azotu).

Prawie 53,5% probek siana zawieralo za malo tlenku wapnia w sto-
Sunku do potrzeb zwierzat, dla ktérych te pasze przeznaczono. Jeszcze
Mniej odpowiednia pod tym wzgledem do zywienia byla kupkowka, kto-
'e] az 66,6% probek nie wykazalo jego dostatecznej zawartosci. Réwniez
Magnezu brakowalo w 93% prébek przy niewiele na korzy$¢ rosnacej kup-
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kowce, ktorej 15°0 probek zawieralo jego wystarczajace ilosci. Podobne
dane charakteryzujg zawartosé¢ sodu, ktorego brakuje w 62°y probek; wy-
raznie lepsza w tym zakresie jest kupkowka, u ktérej tylko 33"» probek
miato za malo sodu.

Ponad 50°% probek (53,5%1) zawieralo za malo miedzi. Nieco lepsza byla
kupkowka pospolita, u ktérej 56,5% probek bylo mniej wiecej dostatecz-
nie zasobne w ten skladnik.

Przyjmujac zapotrzebowanie manganu dla zwierzat wedlug danych zy-
wieniowcow na 30—50 mg w 1 kg suchej masy paszy mozna przyjaé, ze
ilos¢ tego pierwiastka w 80% produkowanej paszy lakowej byla wystar-
czajaca. Nie brakowalo w sianie réwniez zelaza, ktorego potrzebna iloéé
okolo 30 mg na 1 kg suchej masy siana byta kilkakrotnie pokryta.

Na sklad chemiczny roélinnosci wywiera duzy wplyw gleba, jej odczyn
1 uwilgotnienie, a takze ilo§¢ zawartych skladnikéw pokarmowych zasto-
sowanych w nawozeniu. Wedlug opiséw, ktore dolgczono do przeslanych
41 probek gleb okredlano jako mineralne 57%, a 43% jako organiczne (tor-
fowe). Wykonane analizy siana i kupkowki daly w zaleznosci od typu gle-
by Srednie wyniki za lata 1969—71, ktére zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2

Typ gleby a zawarto$é w sianie i kupkéwce pospolitej sktadniké6w mineralnych

{ Gleba mineralna ! Gleba organiczna
Skladnik ' [
w %o } siano *) kupkéwka *) siano *) / kupkéwka %)

N 1,94 1,03—3.86 2,08 0,80—3,70 1,87 1,12—2,34 2,04 1,08—2,70
P,0; 0.61 0,28—1,04 0,61 0,24—1,08 0,56 0,31—0,90 0,58 0,23—0,81
K,O 2,33 0,92—3,86 2,71 1,08—4,84 1,93 0,80—3,10 2,59 0,70—4,96
CaO 0,86 0.50—2.95 0,73 0.22—1,20 0,80 0,52—1,37 0,66 0,31—1,22
MgO 0,24 0,08—0,45 0,28 0,08—0,65 0,31 0,09—0,82 0,29 0,14—0,52
Na,O 0,21 0,02—0,70 0,37 0,02—1,12 0,23 0,01—0,75 0,39 0,03—1,42
Cu ppm 6,1 12—274 6.3 2,3—274 44 1,1—-97 48 1,3—115
Mn ppm 85  17—258 126  25—412 97  28—213 135  27—304

Fe ppm 141

76—2100 213 60—2200 123 78—160 157 66—584

*) Pierwsza liczba oznacza $rednig zawarto$é skladnika, obie nastepne wahania 2a-
wartosci. Uwaga niniejsza odnosi sie tez do pozostalych tabel.

Z przytoczonych liczb wynika, ze na glebach mineralnych zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu, wapnia, sodu i miedzi jest w sianie nieco wyzsza
w poréwnaniu z glebami organicznymi. Podobnie jak ro$liny, z ktorych
skladalo sie siano reagowala kupkéwka z tym, ze kupkéwka gro-
madzila na obu typach gleb wiecej azotu, potasu, sodu, magnezu i zelaza
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a mniej wapnia i manganu. Rdznice nie sg tu wprawdzie duze, jednak do-
statecznie wyrazne.

Ze wzgledu na odczyn gleby lakowej podzielono badane probki siana
na trzy kategorie. Do pierwszej zaliczano gleby: a) o pH ponizej 5,5, a wigc
wymagajace mniej lub wiecej silnego wapnowania, b) o pH = 5,6—56,5.
a wiec o odczynie lekko kwasnym, na ktérych wapnowanie jest zbedne
(wystarczajg tu ilosci wapnia wniesione z innymi nawozami, np. saletrza-
kiem, supertomasyng, superfosfatem, saletrg wapniowg) oraz c¢) o pH =
powyzej 6,5, a wiec prawie neutralne lub nawet alkaliczne. Procentowa
ilos¢ gleb, na ktorych zebrano siano do analiz wynosita w poszczezoélnych
kategoriach a =41%, b =39 i ¢ =20"0. Szczegolowe S$rednie wyniki
analiz uzyskane za trzy lata (1969—71) obrazuje tabela 3. Liczby w nie]
zestawione wskazuja, ze gleby kwasne produkujg siano o niskiej zawar-
tosci wapnia, natomiast o wiekszej ilosci magnezu oraz zelaza. Obraz po-
bierania innych skladnikéw nie jest dostatecznie dokladny i z trzyletnich
badan nie pozwala na razie na wyprowadzenie szczegélowych wnioskow.
Takze réznice pomiedzy pobieraniem sktadnikéw przez rosliny w zespole
mieszanym i przez kupkéwke pospolitg nie zaznaczaly sie dosy¢ wyraznie
poza potasem, ktéry rosliny we wszystkich trzech przedziatach kwaso-
wosci pobieraly mniej wiecej analogicznie. Mniejsza kwasowo$¢ gleby
wplywala dodatnio na pobieranie potasu przez kupkowke.

Dostateczne uwilgotnienie gleby wynikajgce tak z polozenia gk w do-
linach cieké6w wodnych i wiekszych rzek, jak réowniez z wiekszej ilosci
opadéw ma duze znaczenie dla plonowania oraz zasobnosci siana w skfad-
niki mineralne. W tym zakresie przyjeto dwie ogélne kategorie uzytkow
a wiec a) uchodzace w okresie wegetacyjnym za dosy¢ wilgotne (tzw. swie-
ze, mniej wiecej nie cierpigce w ciagu okresu wegetacyjnego od braku
wody) oraz b) suche tj. charakteryzujace sie¢ gleboko polozonym zwiercia-
dlem wody gruntowej oraz o malej pojemnoéci wodnej. Srednie wyniki
zestawia tabela 4. Widaé¢ z niej, ze run lagkowa w wilgotnych siedliskach
Pobierala wieksze ilosci azotu, wapnia, magnezu i sodu. Réznice w pobie-
raniu innych skladnikéw byly stosunkowo nieduze, a zatem malo istotne
I by¢ moze wynikajace takze z innych przyczyn. Réznic pomiedzy zawar-
toscig skladnikéw w runi mieszanej i kupkéwece pospolitej nie zauwazono.

Istotne zmiany w ilosci pobieranych skladnikéw wprowadza zawsze
nawozenie. Stanowi ono niezmiernie wazny czynnik tak w powigkszaniu
bPlonu, jak réwniez poprawianiu jego skladu mineralnego. W badaniach
Przyjeto jako granice malego nawozenia 150 kg/ha czystych skladnikow
NPK. Badane probki siana pochodzity w 22°% z Iak, ktérych nawozenie
bylo nizsze od 150 kg/ha NPK oraz proébek, ktére ilo§¢ te przekraczalo.
Analizy tak siana, jak réwniez kupkowki, niezbicie wykazaly, ze nawoze-
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Tabela 4

|
|

Wilgotnosé gleby a zawartosé¢ w sianie sktadnikéw mineralnych

Gleby wilgotne

Gleby 7sx%che

‘Skladnik . ) _ | ’
| siano kupkowka siano || kupkowka
N w 9, 1,96 1,3 —3,86 2,20 0,98—3.43 1.84 1,03—2,73 1,85 0,80—3,70
P,0O; 0,59 0,31—1,04 0,60 0,23—1,08 0,60 0,28—0,90 0,57 0,24—0,85
K,0 2,22 0,80—3,86 2,79 0,70—5,26 2,27 1,40—3,84 2,58 1,08—4,24
CaO 0,89 0,52—2,95 0,73 0,22—1,06 0,70 0,50—1,0 0,66 0,27—1,55
MgO 0,28 0,08—0,82 0,30 0,10—0,40 0,23 0,08—0,35 0,25 0,08—0,46
Na,O 0,22 0,01—0,75 0,42 0,05—1,42 0,19 0,02—0,60 0,27 0,05—0,66
Cu ppm 55 1,1—-274 5,0 1,3—10,0 55 1,2—10,0 7,0 1,7—274
Mn ppm 94 17—258 127 27—320 84 30—151 130 40—304
Fe ppm 121 151  82—272 149  58—735

78—2100 76—584

nie powieksza ilosci pierwiastkow NPK, a takze zawarto§¢ wapnia. Nawo-
zenie wplywalo réwniez na ilo$é pobranego przez roslinnos¢ manganu.

Tabela 5

Intensywnosé nawozenia tgki a zawartosé sktadnikéw mineralnych w suchej
masie siana

| Nawozenie do 150 kg NPK Nawozenie powyzej 150 kg NPK _
|

Skladnik ? ]
‘ siano | kupkéwka siano kupkéwka

- | R
N ¢/ 1,67 1,03—2,12 1,76 0,80—2,70 2,00 1,12—3,86 2,17 0,91—3,70
P,0, 054 031—055 056 023—0,85 061 035—1,04 062 0,37—1,08
K,0 1,77 0,80—3,10 216 0,70—4,96 227 092—3,86 2,83 0,96—4,84
CaO 0,82 0,50—1,28 0,60 0,27—0,80 0,85 0,52—2,95 0,74 0,22—1,55
MgO 0,28 0,09—0,45 0,27 0,08—0,50 0,28 0,08—0,82 0,31 0,09—0,85
Na,0 0,18 0,02—0,70 044 002—1,42 022 001—0,75 0,36 0,03—1,12
Cu ppm 79 11—10,0 44 13—97 54 12—2T4 63 23—274
Mn ppm 67 30—213 80 28—285 91 17—258 136 25—412

192 58—460

Fe pPpm

110 82—138 152 74—584 152  82—2100

Obok dostatecznej zawartosci sktadnikow mineralnych w sianie, istotng
role odgrywaja wzajemne ilosciowe stosunki do siebie tychze mineralnych
Pierwiastk6w. Wynika to ze specyficznej funkcji fizjologicznej kazdego
Pierwiastka mineralnego w roslinie oraz w odzywianiu zwierzat. Dosta-
teczna iloéé¢, lub nawet nadmiar, jednego czy kilku skladnikéw nie zastgpi
roli innych. Nalezy réwniez braé pod uwage, ze jedne pierwiastki oddzia-
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lujg wzajemnie na siebie synergicznie (dodatnio), a drugie antagonistycz-
nie, tzn. hamujg pobieranie innych.

Na warte$é¢ odzywezg siana, jako karmy dla zwierzat, wplywa wyraz-
nie stosunek pomiedzy wapniem a fosforem. Powinien on sie uklada¢
mniej wiecej 1,85—2,00. Wapnia powinno by¢ wiec przecietnie prawie
cdwa razy wigcej niz fosforu, ktérego normalna zawarto$é¢ P,O, w suchej
masie siana powinna wynosi¢ okolo 0,65%. Afosforoze u zwierzat stwier-
dzono przy skarmianiu pasz o zawartos$ci tego pierwiastka ponizej 0,4%
P,0;. Niektore badania wykazaly, ze wtedy, zwlaszcza przy dostatecznej
lub nawet duzej zasobno$ci paszy w wapn zwierzeta maja trudnosci asy-
milowania tej zmniejszonej ilosci fosforu.

Przeglad uzyskanych liczb zawartosci wapnia i fosforu wykazuje, ze
badane siana sg ubczsze w wapn, a w nieco mniejszym stopniu brakuje

CaO

w nich fosforu. Srednie liczby w sianie i kupkéwce przy stosunku
P,0;

ukladajg sie w zaleznosci od warunkéw glebowych w sianie miedzy licz-
bami 1,16—1,65 a w kupkowce pospolitej 1,07—1,54. Stanu tego nie moz-
na uwaza¢ za zadowalajagcy. Wynika to prawdopodobnie w duzej mierze
z faktu, ze préobki siana pochodzily przewaznie z gk niedawno zalozonych,
na ktoérych po zastosowanym nawozeniu azotowym bylo malo koniczyn,
a takze iloé¢ zasobnych w wapn ziol byta niewielka. Wskazuje na to takze
jeszcze gorszy stosunek pomiedzy oboma pierwiastkami w kupkoéwce po-
spolitej.

Tabela 6

Sredni stosunek tlenku wapnia do tlenku fosforu
w badanych sianach

W kup-

Warunki . W sianie kdwce
pospolitaj

Gleby mineralne 1,41 1,20
Gleby organiczne 1,43 1,14
Gleby o pH pon. 5,5 1,16 1,07
Gleby o pH = 5,6—6,5 1,40 1,17
Gleby o pH pow. 6,5 1,65 1,54
Gleby wilgotne ' 1,51 1,22
Gleby suche 1,17 1,16
Stosowane nawozenie male 1,52 1,07

Nawozenie powyzej 150 kg NPK 1,39 1,19

e - SO, - N ——— S ——
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Niewlasciwy jest rowniez stosunek pomigdzy potasem i sodem (K,O
-I- Na,0) a wapniem i magnezem (CaO - MgO). Liczby wynikajace z tego
stosunku nie powinny w =zasadzie przekraczac¢ ilorazu 2,00 (lub tylko
w niewielkim stopniu). Wyzsze liczby wskazujg na za duzg zawartosc
w sianie potasu (sodu prawie nigdy nie ma za wiele i w stosunku tym
nie odgrywa on powazniejszej roli, cho¢ dla zwierzgt jest nader cenny),
a za niska wapnia i magnezu. Wyzsze liczby wskazujgq wedlug hipotez (nie
calkowicie sprawdzonych) na sklonno$¢ zwierzat zywionych taka paszg
do zapadania na hypomagnezemie (tezyczke pastwiskowa). Ten zly stosu-
nek nie jest wiec bezposrednig przyczyng choroby, ale stwarza warunki,
w kiorych zwlaszcza slabsze sztuki w stadzie sa na nia podatniejsze.

Tabela 7

Stosunek pomiedzy srednimi zawartosciami w sianie potasu
(K,0) i sodu (Na,O) a wapniem (CaO) i magnezem (MgO)

K,O+Na,O
CaO+MgO
Warunki ' '
. kupkowka
siano vospolita
Gleby mineralne 2,31 3,05
Gleby organiczne 1,94 3,14
pH ponizej 5,5 2.87 3.22
pH = 5,6—6,5 2,28 3,50
pH powyzej 6,5 2,17 2,96
Cleby wilgotne 2,08 312
Gleby suche 2,64 3,24
Nawozenie male 1,77 2,99
Nawozenie powyzej 150 kg NPK 2,20 3,04

Rzut oka na tabele 7 przekonuje, ze o ile w sianie ze wzgledu na nieco
nizsze zawartosci potasu a nieco wieksze ilosci wapnia i magnezu stosunki
te niewiele przekraczajg podang liczbe 2, to w samej kupkowce pospolite]
stosunki ukladajg sie ponad liczbe 3, a wiec niewlasciwie.

Brakuje dostatecznego u nas sprawdzenia, o ile te proporcje skladni-
k6w mineralnych mogg ujemnie oddzialywa¢ na produktywnos¢ oraz zdro-
wie zwierzat. Przypuszczaé¢ nalezy, ze najblizsze lata powinny dostarczyc¢
tych danych.

Wnioski

Przeprowadzone w wojewédztwie warszawskim badania siana i kup-
kowki pozwalaja na wysnucie nastepujacych wnioskow dla praktyki:
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1. 64,7 procent analizowanych sian zawiera za male ilosci ZwWigzkow
azotowych, a 52,1% za duzo wldkna surowego. Siana te nalezg do trud-
nostrawnych i obcigzajgcych przewdd pokarmowy zwierzat.

2. Zawarto$¢ pierwiastkow mineralnych jest dosyé rézna przy czym:
dosy¢ potasu zawieralo 62,0%, fosforu 32,4%, wapnia 5,6%, magnezu 7,0%,
sodu 38,0%, miedzi 46,5%, magnezu 77,5% prébek.

3. Kupkéwka zawierala w poréwnaniu z sianem wiecej potasu i sodu
& mniej wapnia.

4. Siano z gleb mineralnych bylo w poréwnaniu z glebami organicz-
nymi zasobniejsze w fosfor, potas, wapn i miedz.

5. Gleby kwasne charakteryzowala tylko minimalnie wieksza zawar-
tos¢ manganu, natomiast nizsza zasobno$é¢é w potas, wapn i miedz.

6. Na glebach wilgotniejszych rolnicy zbierali na ogél siana o wigksze]
zawartosci fosforu, wapnia, magnezu, sodu.

7. Intensywniejsze nawozenie zwiekszalo zasobnogé bialka, fosforu, po-
tasu, wapnia.
8. Sredni stosunek pomigdzy wapniem a fosforem ukladal sie nieko-

rzystnie przede wszystkim ze wzgledu na ogél za niskg w sianie zawarto$é

wapnia. Jeszcze gorzej uklada sie ten stosunek w sianie z czystej kup-
kowki.

9. Stosunkowo duze zawartosci potasu wplywaja tez ujemnie na sto-
sunek do wapnia i magnezu zawartych w sianie; ma to wedlug panujacych
przekonan przyczyniaé sie u zwierzat do sklonnoéci zapadania na hypo-
magnezemie (tezyczke pastwiskowa).
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