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JOZEF ZDYBEK, MARIA KOSSAKOWSKA

WPLYW PRZEBIEGU WARUNKOW POGODY NA PLONY WAZNIEJ-
SZYCH ROSLIN UPRAWNYCH W WOJEWODZTWIE WROCLAWSKIM

Analizujgc plony wazniejszych ro$lin uprawnych na terenie woje-
wodztwa wroclawskiego za ostatnie 10 lat obserwujemy, cbok statej ten-
dencji wzrostowej, do$¢ znaczne ich zréznicowanie w niektorych latach.
Zroznicowanie to wystepuje jeszeze wyrazniej, jezeli bedziemy plony tych
ro§lin rozpatrywaé indywidualnie dla poszczegélnych rejonow klimatycz-
nych. Dla zobrazowania tego zjawiska podzielono obszar wojewodztwa na
4 rejony wedlug nastepujgcego schematu:

Rejon I — pszenno-buraczany: pow. Wroclaw, Strzelin, Zabko-
wice, Swidnica, Dzierzoniéw, Sroda, Olawa, Jawor i Legnica. (razem 9
powiatow). Rejon ten w 90%0 pokryty jest glebami pszenno-buraczanymi,
glownie o typie lessowym i czarnych ziem. Srednia temperatura roczna
wynosi 8,3° C, a przecietna roczna suma opadéw 650 mm. Uksztaltowanie
terenu réwninne lub lekko faliste.

Rejon II — zytnio-ziemniaczany: pow. Wotéw, Milicz, Sycoéw,
Ole$nica, Gora, Lubin Legnicki i Bolestawiec. (razem 7 powiatow). Prze-
wazajg w nim gleby piaszczyste lub gliniasto-piaszczyste. Srednia tem-
peratura roczna wynosi 7,7° C, a przecietna roczna suma opadow 600 mm.
Uksztaltowanie terenu réwninne. )

Rejon III — jeczmienno-paszowiskowy: pow. Zgorzelec, Luban Sl.,
Lwowek. (razem 3 powiaty). Gleby zwiezte (brunatne) ale ptytkie na po-
dlozu kamienistym. Przecigtna temperatura roczna 7,3° C. Przecigtna
roczna suma opadéw 750 mm. Relief silnie sfalowany i pokryty lasami.

Rejon IV — gorsko-kotlinowy: pow. Klodzko, Bystrzyca, Nowa
Ruda, Kamienna Géra i Jelenia Gora. (razem 5 powia’téw). Gleby szkie-
letowe, plytkie o wiekszej migzszosci w dnach kotlin. Srednia temperatu-
ra roczna 5—17° C. Srednia roczna suma opadoéw 700—800 mm. Uksztalto-
wanie terenu gorzyste. .

Powiaty Trzebnica, Zlotoryja i Watbrzych wylaczamy z analizy, po-
niewaz duze przyrodnicze zréznicowanie wewnetrzne nie pozwala zal.l—
czy¢ ich do jednego z wyszczegdlnionych rejonow. Wylgczenie to nie
wplywa na wnioski koncowe niniejszego opracowania.

Dla tak okres$lonych rejonow zestawiliémy plony poszczegdlnych ga-
tunkéw jako $rednie wazone (iloraz z podzielenia zbior6w przez obszar
zasiewow).
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Do rozwazan przyjeliSmy gatunki o duzym znaczeniu gospodarczym
dla tego wojewdédztwa, a mianowicie: pszenice ozimg, pszenice jarg, zyto,
owies i ziemniaki. Zestawienie plon6w podajemy w tabelach 1-—5.

Tabela 1
Srednie plony pszenicy ozimej w q/ha wedtug rejonéw i lat

Liczba | — L & F @
Rejon powia- ‘ _
tow | 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965
I 9 176 185 192 19,1 236 247 242 255 20,7 224
11 7 143 153 164 162 21,3 220 233 233 21,0 21,5
111 3 136 16,5 177 175 222 223 223 239 21,7 242
1V 5 13,7 16,2 158 17,3 19,1 218 21,8 223 21,9 21,6
Woje-
wodztwo 27 163 17,1 17,5 199 225 233 230 241 222 220
Tabela 2
Srednie plony zyta w q/ha wediug rejonow i lat
Liczba | — I a © & | !
e p?g:’;a' 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 ' 1964 | 1965
| | B
I 9 146 159 161 204 19,8 19,0 188 18,2 18,2 19,0
II 7 13,8 14,1 15,8 151 17,7 168 17,1 17,0 158 19,1
111 3 11,4 146 155 156 19,2 176 186 19,1 18,3 20,1
IV 5 11,3 137 145 149 154 18,6 17,2 182 18,5 18,7
Woje-
wodztwo 27 13,0 147 155 158 17,7 175 172 16,9 16,6 19,1
Tabela 3
Srednie plony pszenicy jarej w gl/ha wedlug rejonéw i lat
_—— ’TTV — — = —
| Liczba L ata
Rejon | powIa- | 1956 | 1957 | 1058 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 l 1964 | 1965
I 9 174 17,0 20,1 20,3 238 244 251 238 203 20,5
II 7 153 14,3 186 21,6 19,9 20,1 21,1 21,2 171 20,0
II1 3 135 144 17,2 157 19,6 19,7 18,7 20,4 17,5 19,0
IV 5 125 152 13,7 13,6 16,2 24,6 198 20,7 231 18,1
Woje-

woédztwo 27 155 157 177 17,3 221 224 237 227 206 197
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Tabela 4
Srednie plony owsa w q/ha wedlug rejonéw i lat
Liczba | . . L ata o
Rejon powia-
| Ttow | 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 1962 | 1963 | 1964 | 1965
I 9 181 17,4 233 220 234 242 243 231 238 208
1I 7 145 14,7 17,2 152 20,0 21,0 20,1 20,0 146 20,1
III 3 152 16,7 169 209 21,2 21,2 208 204 18,1 20,2
IV 5 14,3 14,7 150 15,0 18,0 206 19,1 199 204 185
Woje- o - o ’ o
wodztwo 27 154 156 18,1 16,8 215 220 225 21,0 18,8 19,8
Tabela 5
Srednie plony ziemniakéw w q na/ha wedtug rejonow i lat
Liczba | —— = L at a — —
Rejon owia-
! ‘ pt(’)w l 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 1962 | 1963 | 1964 ‘ 1965
‘ ‘ | | B |
1 9 167 139 128 130 153 176 152 161 207 131
1I 7 134 119 99 127 148 146 157 156 _ 199 151
111 3 151 149 98 160 171 149 189 186 214 154
v 5 146 139 99 147 131 155 124 154 195 130
Woje-

wodztwo 27 143 128 103 152 147 156 154 155 201 138

Sadzge, ze przyczyng tak znacznego zroéznicowania plonéow w czasie
jest wplyw warunkéw pogody, przedstawiamy je w postaci niektérych
elementoéw, a mianowicie: temperatury minimalnej, temperatury sredniej
W miesigcu oraz sumy miesiecznych opadow. Dla dokladniejszej reprezen-
tatywnosci poszczegdlne dane dla rejonow podajemy jako $rednie przy-
najmniej z dwoch punktow obserwacyjnych, a mianowicie: dla rejonu I —
Wroctaw* + Legnica* + Tarnéw**, dla rejonu II — Kroscina** + Boja-
nowo**, dla rejonu III — Zgorzelec* -+ Pluczki**, dla rejonu IV — Klodz-
ko* + Jelenia Gora* |+ Szezawno**. Brak obserwacji w ujeciu por feno-
logicznych przesadza koniecznos¢ opracowania zestawien w okresach ka-
lendarzowych. ' .

Sposréd zespotu warunkow pogody do analizy przyjeto te elementy,
ktére w poszczegélnych okresach wegetacji moga wywiera¢ decydujacy
wplyw na wzrost i rozwdj omawianych roélin. Jest oczywiste, ze jak zaw-
sze W przyrodzie, czynniki meteorologiczne nie dzialaja na rosline wylgcz-

*) Punkty obserwacyjne PIHM.
**) Punkty obserwacyjne stacji oceny odmian.
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nie, lecz w kompleksie wielu innych czynnikéw na przyktad edaficznych,
topograficznych, antropogenicznych czy tez biotycznych (wg Swietochow-
skiego 1). Wszystkie te czynniki s3 wymierne i mozliwe do okreslenia
w konkretnym siedlisku uprawianej rosliny. W miare generalizowania
analizowanego obszaru ich wyodrebnienie staje sie coraz trudniejsze,
a w makroskali niemozliwe do ujecia rachunkowego. W tej sytuacji na
plan pierwszy wybijajg sie czynniki glebowe i klimatyczne, a wsrod tych
ostatnich przebieg warunkéw pogody, ktérych tematem jest niniejsza
praca.

Jak podaje Azzi? miedzy innymi:

— W okresie jesieni susza moze spowodowaé zle wschody zbdz ozi-
mych i ostabienie lub zahamowanie wegetacji. Nadmierne opady za§ mo-
g3 wplynag¢ na opdznienie zasiewow.

— w okresie zimy zbyt niska temperatura minimalna przy braku
okrywy $nieznej moze spowodowaé uszkodzenie ozimin.

— W okresie wczesnowiosennym istotne znaczenie dla rozwoju roslin
moze mie¢ temperatura tego okresu,

— W czasie pelnej wegetacji czynnikiem krytycznym dla rozwoju
roslin sg warunki opadowe. Nie bez znaczenia dla roslin sg tez warunki
pluwiotermiczne w calym okresie ich wegetacji.

Przy tak ujetym zagadnieniu zachodzi pytanie, ktory z tych czynni-
kow w warunkach wroctawskich w ostatnim dziesiecioleciu wywierat naj-
wiekszy wplyw na plony poszczegélnych gatunkéw zboéz i ziemniakow,
a takze czy wplyw ten byl jednakowy we wszystkich rejonach wojewaodz-
twa? Uzyskujgc odpowiedz na te pytania, wylania sie¢ pytanie nastepne,
czy na podstawie aktualnego przebiegu warunkéw pogody mozemy usta-
li¢ prognoze urodzajéw danego roku?

Sposrod wielu metod, ktéorymi dysponuje nauka przy tego typu opra-
cowaniach, wybraliSmy najprostszg i najmniej pracochlonng, metode ko-
relacji czynnikow z plonami. W zwigzku z tym otrzymane odpowiedzi sa
w duzym stopniu orientacyjne, tym niemniej sadzimy, ze uzyskane wy-
niki mogg by¢ przydatne dla wielu praktycznych poczynan w rolnictwie.

W tym celu w kolejnych tabelach przedstawiono przebieg najistotniej-
szych elementéw pogody w ujeciu rejonowym. Tabela 6 przedstawia $red-
nig temperature minimalng przy ziemi z miesiecy: styczen, luty i marzec,
ktora najwydatniej charakteryzuje warunki termiczne, w jakich rosliny
przebywaly w okresie zimy.

Dla ustalenia wielko$ci wpltywu niektérych elementéw pogody na plo-
ny porownywanych roslin, obliczono wspélczynniki korelacji dla prze-

1) Swietochowski B. — Og6lna Uprawa Ro$lin. PWRiL, Warszawa, 1955,
2) Azzi G. — Sielskochozjaistwiennaja Ekologija. Moskwa, 1959,
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Tabela 6
Temperatura mmzmalna Srednia z mzeszecy styczen + luty -1 marzec
= ____lf, _— = = ] — e e e — — — — —
. Liczba | - L oata
Rejon | powia- ' |
tOw ' 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1¢60 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965
B [ Wl,f N B
I 3 —22,2 —10,7 —18,2 —14,7 —16,8 —12,3 —16,7 —28,2 —16,9 —18,6
11 1 — — — — —134 —12,4 —14,3 —27,2 —16,1 —14,7
111 2 —21,2 —10,8 —13,0 —12,1 —19,8 —13,3 —13,9 —28,1 —19,4 —16,2
v 2 —20,5 —15,1 —19,0 —18,6 —21 2 —14,5 —21,3 —26,6 —19,1 —21,5
Sredmo 8 —21 é**'n 6 —17 6 —15 éf;er 0 —13 1 —18, 9 27'5‘ 131 ;'1877
Tabela 7
Suma éredmch mzeszecznych tempemtur marca +szetma + maja + czerwca
= ‘ e S pESpE— ==
. Liczba ! SER—— S I—iw@f—tf@— e R R
Rejon owia- |
: } pt()w 1956 | 1957 | 1938 | 1959 ‘ 1960 | 1561 | 1962 I 1963 l 1964 | 1965
I 3 35 41 30 43 39 46 i 39 41 36
II 1 — — — — 39 46 37 40 39 35
I1I 2 34 41 31 45 39 45 35 28. 40 32
v 3 31 36 29 40 35 41 31 36 35 32
Srednio 9 33,9 389 30,1 427 37,7 445 343 384 383 338
Tabela 8
Srednza temperatura szetnza
Liezba | — L ata -
Reio e ]
S p:)(;):;;a 1956 | 1957 | 1938 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 19605
I 4 5,3 8,0 2,7 8,4 6,5 11,2 10,0 8,9 8,7 7,1
I1 2 — — — — 6,7 11,1 9,7 8.6 8,1 7,4
III 2 5,4 7,8 3,6 9,3 6,3 11,0 9,5 8,2 8,6 6,2
v 3 5,2 6,7 2,6 8,3 55 10,1 8,9 7,6 7,8 5,8
S“@d}h?) 11 53 15 29 85 62 108 94 32 83 65
Tabela 9
Suma opaddéw za kwiecier + maj + czerwiec + lipiec .
¢ L a t a
Res Llczpa |
SR | pfg:;a- 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 } 1965
I 3 276 238 347 318 211 261 188 234 194 356
11 2 — 448 458 134 222 254 195 236 219 387
III 2 324 337 340 262 201 351 212 213 177 337
1V 3 206 294 378 208 272 310 223 284 238 394

Srednio 10 295 303 369 276 225 202 206 252 209 368
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_ Tabela 10
Suma opadow za wrzesien + pazdziernik + listopad
—_— ‘ — — = DO O < f e it s A e e ot e e
. Liczba | - L a t a B
Rejon | powia- _ l

tow | 1936 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 i 1963 | 1964 | 1965
I R I I R R R
I 3 157 86 134 28 149 101 118 162 151 70

11 1 — — - 48 147 104 136 238 157 61

I11 2 232 122 158 38 205 108 109 181 172 36

IV 2 242 88 147 39 162 126 167 163 193 82
Srednio 3 198 92 143 35 166 109 126 177 166 75
Tabela 11

Suma opadéow w maju

, Liczba ~1 e _ILrata — - -

Rejon | powia- | -
| tow 1956 | 1657 | 1958 | 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965

1 4 27 19 91 43 37 68 (ki 132 43 144

11 2 —_ 53 168 21 38 72 76 114 40 146

111 2 46 41 75 43 47 135 99 66 58 135

1V 4 39 26 55 41 48 102 94 122 52 171
Srednio 12 3 32 82 40 42 94 8 108 48 154

cietnych w wojewddztwie, co ilustruje tabela 12. Korelacje obliczono we-
diug wzoru podanego przez Szulca 3):

XY

ey — ,
Y2 Y2
] 2x* Ly

W przypadku, gdy wspotczynnik korelacji osiggnat 0,50 lub wigcej, do-
wonano obliczen wspoélczynnikéw korelacji z doktadnoscig dla kazdego re-
jonu. Wykonane obliczenia pozwalaja wyciggnaé nastepujgce wnioski.

1. Plony pszenicy ozimej wykazujg istotng dodatnig korelacje ze $red-
nig temperaturg kwietnia oraz z obfitymi opadami w maju. Jest to oczy-
wiscie zjawisko powszechnie znane i nie wymaga komentarzy. Natomiast
na uwage zasluguje ujemny wspodlczynnik korelacji dla sumy opadow
w letnim okresie wegctacyjnym. Wylgczajge okres opadow majowych,
dzialajacych na plony korzystnie, stwierdzi¢ mozna, ze o ujemnym skut-
ku zadecydowaly tu opady czerwca i lipca. Wysokie opady tego okresu
powodujg wylegahie pszenic, co w rezultacie prowadzi do obnizki plonow.
Nieistotna, jakkolwiek znaczng zalezno$¢ wykazujg plony pszenicy z nis}ia
temperaturg zimy. Niski wspolczynnik korelacji dowodzi, ze tylko w nie-

3) Szulc S. — Metody statystyczne. PWE, 1963.
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Tabela 12

Zestawienie wspdéiczynnikow korelacji dla plondw roslin uprawnych i czynnikow
klimatycznych w woj. wroctawskim (za 10 lat)

|
|
!

|
|
|

” Czygri’rrxiik' ‘ Suma tem-

klima Temperatu-  peratur Suma opa- Suma opa- RS
tyczny ra minimal- Srednich Srediia dow za mie- dow za mie- «-2-5-
. ‘ . . s o . ol . _ ‘ o)) E O
| na Srednia miesiecz t sigc kwie- sigc wrze-| &'F g
‘ o o % emperatura ., o] o % " =
| Z mieslgcy nych marca e Tt cien + maj sien + paz-| 2 -
| styczen +  + kwietnia i (3) | + czerwiec dziernik - 5 20
.+ luty + | + maja - .+ lipiec | + listopad ! m;g-g
|+ marzec (6) + czerwca f @ | (10) | o
 Ro$lina { | (D - i ’ B
Pszenica *
ozima 0,25 0,37 0,65 —0,50 C,04 0,51
Pszenica jara —_ 0,18 0,53 —0,54 — 0,45
Zyto 0,01 0,26 0,40 —0,10 —0,40 0,63
Owies — 0,21 0,47 —0,36 — 0,51
Ziemniaki — 0,48 0,64 —0,74 — 0,13
Liczby Tnaw1as;;ﬁ ;z-rrxaiczraj—qwmrxmer odnosnej tabeli.

¢

licznych przypadkach (1956 rok) temperatura ta mogla dziala¢ szkodliwie
na przezimowanie roslin. Podobnie niska temperatura okresu wegeta-
cyjnego w 1958 r., z racji niskiej temperatury kwietnia tego roku, mogta
odbi¢ si¢ ujemnie na plonach. Z opadami okresu jesiennego pszenica nie
wykazuje zadnej zaleznosci, co potwierdza znany fakt, ze jest ona mnie]
wrazliwa na opdzniony jesienny rozwoj (jaki mogly spowodowac te opa-
dy) w porownaniu na przyklad z zytem, ktore, jak wynika z tabeli 12 wy-
kazuje dos¢ duzg zaleznos¢ (—0,40).

W poszczegdlnych rejonach czynniki o najwigkszym wspotczynniku ko-
relacji dla danych wojewodzkich, to jest temperatury kwietnia i suma
opadéw w maju, dzialaly niejednakowo. Srednia temperatura kwietnia
szczegolnie wysoko koreluje z plonami pszenicy w rejonie I (0,98) i w re-
jonie IV (0,61), sa to rejony przedgorski i gorski o ostrzejszym klimacie
w poroéwnaniu do pozostalych rejonow. Z tych wzgledow cieptota wiosny
ma tam duze znaczenie. Dla rejonu II i 1II wspoélczynniki korelacji wy-
niosty odpowiednio 0,29 i 0,36. Suma opadow dla maja koreluje dodatnio
jak nastepuje: rejon I (0,55), rejon II (0,09), rejon III (0,60) i rejon IV
(0,70). Jak wynika z tych danych, wystepuje zupelny brak korelacji w re-
jonie gleb piaszczystych (II). W tej sytuacji nalezalo sadzi¢, ze okres kr.y-
tyczny dla opadéw w tym rejonie przesunat sie¢ w kierunku lata.. ’Istotnle,
obliczony wspélczynnik korelacji dla opadow z czerwca .wyfnosl 0,41.
Brak opadéw w tym miesigcu powoduje ,,przypalenie” roslin i w rezul-
tacie spadek plonéw.

W rezultacie dokonanych obliczen wydaje sie, ze mozna b.sadzie z du-
zym prawdopodobienstwem okresli¢ prognoze dla lat urodzajnych psze-
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nicy w rejonie I 1 V w oparciu o cieplote kwietnia, ktorej minimum wy-
nika z przecietnej, to jest 7,4°°C, oraz dla wszystkich rejonow w oparciu
o opady maja (dla rejonu II w oparciu o opady czerwca), ktérych mini-
mum okresla przecietna na poziomie 72 mm. Optymalng gorng granice
opadow czerwca i lipca wyznacza $rednia z 10 lat wynoszgca 150 mm.

2. Plony zyta ozimego wykazujg istotng dodatnig korelacje z sumg
opadow za maj (0,63), natomiast nadmierne opady pozostalych miesigcy
letnich wykazujg tendencje szkodliwg. Podobnie jak u pszenicy, daje sie
to wyjasni¢ miedzy innymi sklonnoscig zyta do wylegania pod wplywem
tak wysokich opadow.

W poszczegolnych rejonach wplyw opadéw maja na plony ’byI rowniez
niejednakowy. Wspolczynniki korelacji w rejonie 1 (0,24), w rejonie II
(G,41), w rejonie III (0,51) i w rejonie IV (0,73). W rejonie I, o glebach
bardzo zyznych, opady nie wyro6znily sie swoim wplywem dodatnim. Prze-
cietna opadéw w rejonie o najwyzszym wspoélczynniku kerelacji wynosi
75 mm, ktérg mozna by uznaé¢ za dolng granice optimum opadow maja.

3. Na plony pszenicy jarej i owsa dodatni wplyw wykazuje rowniez
cieplota kwietnia i opady maja. Istotny, ale odwrotnie proporcjonalny
wplyw na plony ma suma opadoéw okresu wiosenno-letniego. Mogty one
wlywaé ujemnie w dwoch aspektach: albo opady kwietnia wptynely na
op6znienie siewéw, albo opady czerwca i lipca sprzyjaty wyleganiu tych
kultur, wzglednie oba te aspekty wystapity tgcznie. W {ym kierunku obli-
czen nie wykonano. _

W ujeciu rejonami dla pszenicy jarej (podobnie jak dla ozimej) tem-
peratura kwietnia wykazuje istotny wpltyw w rejonie IV i I (pow. 0,60),
dla owsa za§ w rejonie III i 1V (0,58). W rejonach tych, jak juz podano,
wystepujg ostrzejsze warunki termiczne i dlatego ciepla wiosna ma tu
pierwszorzedne znaczenie.

4. Na plony ziemniakéw dodatnio dzialaty ciepty kwiecien i ciepty
okres wiosenno-letni. W ujeciu rejonami dziatanie tych czynnikow bylo
prawie jednakowe, poniewaz wspélczynniki korelacji ksztaltujg sie od
0,46 na nizu do 0,56 w rejonie gorskim. Przecietna z 10 lat sum tempera-
tur $rednich miesiecznych okresu wiosenno-letniego wynosi 37° C. Kore-
lacja z opadami okresu wiosenno-letniego przyjmuje posta¢ ujemna, z cze-
go wnosi¢ mozna, iz w miare wzrostu ilosci opadow tego okresu malaly
plony ziemniakéw. Poniewaz opady maja nie wykazuja istotne] korela-
cji, decydujgcy wplyw wywarty w tym przypadku opady czerwca i lipca.
Przecietna opadéw w tych dwdch miesigcach wynosi 150 mm, ktérg przy-
ja¢ mozna za goérng granice optimum. .

Na zakonczenie pragniemy podkresli¢é raz jeszcze, ze podane granice
optymalne traktowa¢ nalezy jako orientacyjne, pomocne przy prognozo-
waniu urodzajow dla duzych obszar6w — rejonow.



