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W badaniach nad doskonaleniem technologii uprawy zb6z ustalono,
ze wysokie plony ziarna uzyskuje sie woéwczas, gdy ich udzial w struk-
turze zasiewdw nie przekracza 50%o, a pszenica nie jest uprawiana zbyt
czesto na tym samym polu. Przekroczenie dopuszczalnych granic udziatu
zb6z i pszenicy w strukturze zasiewoéw prowadzi nieuchronnie do spadku
plonu ziarna. Z drugiej strony znane jest powszechnie korzystne dziala-
nie ro$lin strgczkowych na uprawiane po nich zboza [1, 3, 5]. W ba-
daniach przyjeto zatem hipoteze, ze zastosowane w uprawie wspbirzed-
nej i jako wsiewka rosliny motylkowate, lub sam azot mineralny pod
orke siewng lub ziemble, zwiekszg plony pszenicy oraz zlagodzg nieko-
rzystny wplyw uprawy tej rosliny po sobie.

METODYKA BADAN

Sprawdzajac przyjeta hipoteze przeprowadzono w latach 1969-1972 w
Olsztynskiem seri¢ statycznych doswiadczen polowych z uprawg pszenicy
na ziarno. Po odrzuceniu miektérych wykorzystano w pracy wyniki 28
pojedynczych do$wiadczeh (z pszenica ozimg 13 i z pszenicg jara 15). Po-
réwnano w nich dzialanie na wzrost i plonowanie pszenicy, roslin mo-
tylkowatych zasianych wspélrzednie (z pszenicg ozimg — wyka ozima,
z pszenicg jarg — groch) lub jako wsiewka (koniczyna czerwona) oraz
dziatanie N — 20 kg/ha zastosowanego przed orka.

Doswiadczenia polowe zakladano metoda losowanych blokéw w 6 lub
5 powtdrzeniach, na glebach bielicowych wytworzonych z gliny zwalo-
wej lub brunatnej, zaliczonych do klasy IIl b i IV a i IV b. Poziom aku-
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mulacyjny gleby pod do$wiadczeniami wynosilt od 20 do 32 cm, a pH od
9,2 do 6,5 [7]. Schemat doswiadczen byl nastepujacy:

— Z pszenicg 0zimg:
1) pszenica ozma,;
2) pszenica ozima, po zbiorze N — 20 kg/ha przed orkg siewng;
3) pszenica ozima, wyka ozima — siew lgczny;
4) pszenica ozima, koniczyna czerwona — wsiewka;
— Z pszenicy jarg:
1) pszenica jara;
2) pszenica jara, po zbiorze N — 20 kg/ha przed orks ziembls;
3) pszenica jara, groch — siew lgczny;
4) pszenica jara, koniczyna czerwona — wsiewka.

Przedplonem w pierwszym roku badan dla pszenicy jarej byly oko-
powe na oborniku, a dla pszenicy ozimej — rzepak ozimy lub motylko-
wate wieloletnie, po zbiorze drugiego pokosu. Uprawa roli obejmowala
podorywke pielegnowang, a nastepnie orke siewng lub ziemble. Wsiew-
ke koniczyny (Sciernianke) przyorywano bezpo$rednio orkg siewng, badz
ziemblg. Po orce wykonano niezbedne uprawki zwigzane z wymiesza-
niem nawozéw mineralnych z glebg oraz z wysiewem nasion. Nawozenie
pod wszystkie obiekty obu pszenic wynosilo N — 60, P,O; — 80 i K,O
— 120 kg/ha. Wysiew (w kg/ha) wynosil: pszenicy jarej (Gorzowska
Sztywna) 200, pszenicy ozimej (Eros) 160, grochu (Wiktoria Lagiewnicki)
50, wyki ozimej (Olsztynska) 8, koniczyny czerwonej (Hruszowska) 20.

W okresie wegetacji ustalono liczbe roslin na 1 m?, okreslono stan
zachwaszczenia, a w czasie zbioru — plon ziarna przy 1496 wilgotnosci.
W czesci doswiadczen oznaczono mase 1000 ziarn, zdolnoé§é kielkowania,
a takze procentowg zawartos¢ biatka ogdlnego.

OMOWIENIE WYNIKOW

Uklad warunkéw atmosferycznych w okresie wegetacji w latach pro-
wadzenia badan roznil sie znacznie pod wzgledem sumy, rozkladu opa-
dow i $rednich temperatur powietrza. Jednak zageszczenie ozimin jesie-
nig i wiosng bylo corocznie dostateczne. Jesienig roélin pszenicy bylo
350-400, wiosng 300-350, a wyki ozimej jesienig 25-30, wiosna 20-26 na
1 m2 Zageszczenie roslin jarych bylo réwniez optymalne (pszenica 420-
-500, groch 19-24 szt/m?) zapewniajgce rownomierne pokrycie caitej po-
wierzchni poletek.

Plon ziarna pszenicy ozimej (tab. 1) uprawianej bez roslin motylko-
watych i azotu mineralnego, zastosowanego przed orka siewng wahal sig
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Tabelal
Wplyw roslin motylkowatych na plonowanie pszenicy ozimej (w q z ha) uprawianej na tym samym
miejscu
(woj. olsztyniskie 1969-1972 r.)

Pszenica ozima, siew

Kolejny rok P A . .
BTG szenica wspglrzedny z wyka szenica ozima,
L pré Pszenica ozima, ozima wsiewka koni- NUR
Miejscowo$¢ pszenicy na :
ozima N na czyny czerwo- 0,95
tym samym §ciernisko 1 . w tym nej
miejscu acznic .
wyki

RZD Pozorty I 17,4 18,7 18,4 1,3 18,2 0,8
I seria II1 8,4 10,7 10,2 2,9 10,0 152
RZD Pozorty I 16,8 16,0 18,8 75 17,0 0,8
II seria 11 18,2 15,7 19,2 6,4 18,5 3,1
III 13,5 15,4 14,7 1,8 15,9 2,2

I 39,5 37,3 33,4 3,6 37,3 —
Reszel II 19,3 20,2 21,7 2,3 21,0 0,6
111 19,2 21,3 21,9 4,0 21,7 0,6

I 20,7 22,0 21,3 5,4 21,7 —
Zajezierze II 19,4 20,7 22,7 7,8 22,8 1.4
111 32,5 34,6 36,5 8,8 34,7 1,5

Fitowo I 29,6 30,4 30,0 2,9 32,0 —

II 30,1 27,1 24,4 3,7 29,7 —

w granicach od 8,4 do 39,5 q z ha. Plon ziarna pszenicy jarej (tab. 2)
uprawianej bez nawozenia azotem przed wykonaniem ziembli i bez ros-
lin motylkowatych wahal si¢ w granicach od 11,5 do 33,3 q z ha (tab. 2).
Tak duza rozpieto$é¢ plonéw ziarna wskazuje na to, ze doswiadczenia pro-
wadzono w silnie zréznicowanych warunkach glebowych [7], atmosfe-
rycznych przy réznym stanie kultury roli. Umozliwilo to sprawdzenie
dzialania badanych czynnikéw na wzrost i plonowanie pszenicy ozime]
i jarej w réznych warunkach gospodarowania.

Azot zastosowany pod pszenice ozimg przed orka siewna, a pod
pszenice jarag — przed ziembly, zwigkszyl istotnie plon ziarna w stosun-
ku do obiektu kontrolnego, u pszenicy ozimej w 5, a u pszenicy jarej
w 7 doswiadczeniach (tab. 1, 2). Zmniejszenie plonu ziarna, ale miesz-
czace sie w granicach bledu, nastapilo w 4 doéwiadczeniach z pszenicg
ozimg i tylko w dwodch z pszenicg jara. Plony ziarna obu pszenic przy
uprawie ich na tym samym miejscu drugi i trzeci rok zmnilejszaly sie
(rys. 1). w RZD Pozorty w 5 kolejnych latach stwierdzono, ze pszenica
ozima z azotem zastosowanym przed orka siewna byla najbardziej zach-

waszczona. |
Uprawa wspolrzedna pszenicy z rosling stragczkowsa wymaga odpo-
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Tabela 2
Wplyw ro$lin motylkowatych na plonowanie pszenicy jarej (w q z ha) uprawianej na tym samym
miejscu
(woj. olsztyriskie 1969-1972 r.)
) Pszenica jara, siew
Kolie):;y rok Pszenica wspolrzedny z Pszenica jara
Mieiscowokd sz:ni Wyna Pszenica  jara, grochem wsiewka koni- NUR
) fy cy jara N na czyny czerwo- 0,95
m samym _ ‘
miciscu $ciernisko lacznie w tym nej
groch
I 28,5 28,2 24,2 5,7 27,1 -
Borowiec II 23,9 26,6 25,9 5,0 27,7 0,8
II1 23,6 26,3 27,3 6,1 27,7 1,7
I 19,7 19,7 19,7 1,6 19,7 -
Kisiny 11 25,1 25,5 22,0 6,4 26,3 2,5
II1 24,3 24,7 25,5 5,4 29,1 2.2
I 33,3 32,0 20,6 4,7 34,7 3,0
Stertawki II 23,8 24,7 21,4 osypany 24,3 0,6
111 19,5 20,3 22,9 3,4 21,4 0,4
Nowica II1 27,8 28,9 30,6 6,1 31,0 1,8
Pilwa III 18,7 21,3 17,8 2,1 22,7 0,8
Tuszewo 11X 14,5 16,4 16,2 1,4 17,2 1,7
Wioczyska III 21,3 23,4 31,3 8,5 31,4 1,7
Warkajny III 20,4 22,7 19,9 1,1 22,6 1,6
Linowiec II1 11,5 12,5 15,8 1,8 11,0 1,4

wiedniego doboru komponentéow zaré6wno pod wzgledem gatunkowym
i odmianowym, jak i dlosciowym. Dobdér komponentéw zastosowany w
doswiadczeniu przyjeto wedlug wczesniej przeprowadzonych badan w
Olsztynskiem [6, 7]. Wyka ozima uprawiana wspoélrzednie z pszenicg
ozimg, a groch — z pszenicg jarg zwiekszyly istotnie plon ziarna w sto-
sunku do obiektu bez azotu i roslin motylkowatych, zar6wno w przypadku
pszenicy ozimej jak i jarej w 7 doswiadczeniach. W 4 doswiadczeniach
uprawa wspolrzedna pszenicy jarej z grochem spowodowala jednak udo-
wodniony spadek lgcznego plonu w stosunku do obiektu kontrolnego.
Plony ziarna pszenicy ozimej z wykg ozimg wahaly sie od 10,2 do
36,5 q z ha. W tym lgcznym plonie, nasion wyki ozimej bylo odpowied-
nio 2,9 i 8,8 q z ha (tab. 1). Plony ziarna pszenicy jarej w uprawie
wspolrzednej z grochem wahaty sie od 13,8 do 31,3 q z ha, w tym na-
sion grochu odpowiednio 1,8 i 8,5 q z ha (tab. 2). W 7 na 15 przeprowa-
dzonych doswiadczen uzyskano powyzej 5 q z ha nasion grochu. Rosliny
straczkowe oddzialywaly na pszenice w ciggu calego cyklu rozwojowe-
go. Maly udzial wyki ozimej (okolo 20 ro§lin na 1 m?) i grochu (okoto
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25 roslin) nie zwigkszal wylegania, szczegélnie w drugim i trzecim roku
uprawy po sobie, a wiec w polach dalszych od nawozenia obornikiem.

Koniczyna czerwona wsiewana wiosng do obu pszenic podobnie jak
azot zastosowany przed orka i roéliny straczkowe uprawiane wspolrzed-
nie, oddzialywala na wzrost i plonowanie. Zwiekszyla ona istotnie plon
ziarna u pszenicy jarej w 9, a u pszenicy ozimej w 7 do§wiadczeniach.
Nie bylo przypadku by wsiewka koniczyny zmniejszyla istotnie plon
ziarna pszenicy. Na podstawie wynikow badan Kohnleina i Vettera [3]
mozna sadzi¢, ze koniczyna tworzac obfity system korzeniowy, przyora-
na moze znacznie polepszy¢ stanowisko.

Pszenice ozimg i jarg uprawiang z rosling straczkows cechowala wyz-
sza masa 1000 ziarn i wieksza procentowa zawartos¢ bialtka ogoélnego.
Zdolnos¢ kielkowania masion pszenicy z poszczegdlnych obiektow byla
podobna.
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Rys. 1. Wplyw azotu i roslin motylkowatych na plony pszenicy uprawianej po

sobie, A — pszenica ozima, B, — pszenica jara — trzyletni cykl do§wiadczen w réz-

nych miejscowociach, B, — trzeci rok doSwiadczen w réznych miejscowosciach;

1, II, III — kolejny rok uprawy pszenicy na tym samym miejscu, 3-6 — liczba po-

jedynczych do§wiadczen, @ — pszenica — kontrola, b — pszenica N na S$ciernisko,

¢ — pszenica, siew wspéirzedny wyki ozimej lub grochu, d — pszenica, wsiewka
koniczyny czerwonej

Wyniki wszystkich do$wiadczen przedstawiono na rysunku 1, ktéry
ilustruje sukcesywny spadek plonéw pszenicy uprawianej po sobie
i ograniczajgce ten spadek dzialanie azotu stosowanego przed orka,
a zwlaszcza motylkowatych, uprawianych razem z pszenicg.
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WNIOSKI

1. Uprawa pszenicy na tym samym miejscu prowadzi do zmniejsze-
nia plonu ziarna.

2. Zastosowanie uprawy pszenicy razem z roSlinami motylkowatymi
wplywa na lepsze jej plonowanie i poprawia zawarto§¢ azotu w ziarnie.

3. Zastosowanie azotu (20 kg/ha) przed orkg siewng w przypadku
pszenicy ozimej lub ziemblg w przypadku formy jarej, réwniez zwiek-
sza plony ziarna, ale stymuluje zachwaszczenie.
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Crepan ITanpouxu, Excu Kwumycxu

BO3EJBIBAHUE INIINIEHUIILI ITOCJIE INIINIEHWUIIBI
C BOBOBLIMU PACTEHMAMMA

PeswwMme

B mepnmox 1969-1972 rr. mpoBOAMINCH MCCIEROBAHMUS II0 BAMAHMIO O0D2BBIX pa-
CTEeHMI (ropoX, O03MMasa BMKA, KJEBEpP KpacCHbIM) BO3JEJbIBA€MbIX OTHAEJBHO MIN B
RKadyecTBe IIoZiceBa B APOBYIO MM O3MMYIO TIILUEHMILY, @ TaKzKe IIPeANOCEeBHOro a30T-
HOTO YAOOpeHMA, Ha MX ypOIKAHOCTL. BbLIO mpoBeaeHo 13 onbIToB ¢ 03uMoi 1 15
¢ ApoBoOit muenuuert. OnpepenanayM YMUCJIO pacTeHMit Ha 1 M2, ypoxKanl 3€epHa, 3aco-
penue (B HECKOJBKMX NyHKTax), Bec 1000 3epeH M NPOUEHTOEe cojepxKaHue oblIero
IIPOTEeNHA.

VlecnenoBauma T1oKa3ay, 4YTO J-JIeTHee BO3J4eJbIBaHMS I[MUEHMIILI Ha OJHOM
TIOJIe TIPUBOXMUT K CHMIKEHUIO ypoiXaeB 3epHa. OgHOBPEeMeHHOe BO3JeJbIBaHMe TIIIC-
Eunbl ¢ G00OBBIMM CMArYaeT CHMIKEHMe Yporkas, ITOBBbINIAeT CcoAepiKaHue ob1ero
OpoTEMHA B 3€pHE UM CHUXKAET 3aCOpPeHHOCTh. Takime a30THOe ynobOpeHue B J03€
20 kr N Ha rekrap, NpoBOAMMOE Mepej NPEeRNOCeBHONM BCIALUKOM OKAa3bIBaJIO I0JIO-
KUTEJIbHOS BAMAHMEC HA YPOIKall 3epHa IIeHULbL.
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Stefan Paprocki, Jerzy Krzymuski

CULTIVATION OF WHEAT AFTER WHEAT WITH LEGUMINOUS PLANTS

Summary

In the period 1969-1972 investigations on the effect of leguminous plants (pea,
winter vetch and red colver) cultivated separately or undersown into spring or
winter wheat, as well as >f pre-sowing nitrogen fertilization on their yielding,
were carried out. Thirteen experiments with winter wheat and fifteen experiments
with spring wheat were conducted. Number of plants per 1 mé$ grain yield,
weediness (at several places), weight of 1000 grains and percentual content of total
protein were determined.

The investigations have proved that the 3-year cultivation of winter wheat on
the same field would lead to a drop of the grain yield. A simultanous cultivation of
wheat with leguminous plants contributed to a smoothing of the yield drop, to an
increase of the total protein content in grain and to a reduction of weediness. Alse
the nitrogen fertilization at the rate of 20 kg N per hectare, accomplished before
the pre-sowing ploughing affected favourably the wheat grain yield.
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